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 ٗغبٓؼ٠ طئٞضي٘يبيي ُبص ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ٗخبصٙ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ 

 2، ٗح٘ذ حسيٚ غبثشی*1ياح٘ذ سضب سثبٛ

 داٛطٌذٟ ٢ٜٗذسي ٛلز داٛطِبٟ غٜؼشي اٗيشًجيش ،سشبدا -1

 داٛطِبٟ سٜ٘بٙ ،اسشبديبس -2

 (22/24/5934پذيزش  ،22/22/5934)دريافت 

 چٌيذٟ

كبسس سبحٔي ٝ ثخص ٗشًضی خٔيح كبسس  ٗيذاٙ دس ٗحذٝدٟ ٠ٛٞ٘ٛ12 ُبص ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ٗخبصٙ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ ٗشؼٔن ث٠  23ٗغبٓؼ٠ طئٞضي٘يبيي

ُشاد دس اثش دسخ٠ سبٛشي 180آي  ٠ً150 دس دٗبی ثيٚ  ( اسزIIد١ذ، ٗٞاد آٓي ٜٗطب ُبص١بی ٗٞخٞد دس ايٚ ٗخبصٙ اص ٛٞع دسيبيي )ًشٝطٙ ٛٞع ٛطبٙ ٗي

سش دس ٗوبيس٠ ثب سبيش ٗيبديٚ داسای ثٔٞؽ ً٘شش ١سشٜذ ٠ً ايٚ ٌٛش٠  اٛذ. ُبص١بی ٗٞخٞد دس ٗيبديٚ ٝاهغ دس ٛٞاحي خٜٞثيضٌسز حشاسسي ٛلز ث٠ ُبص سٞٓيذ ضذٟ

ٗبٛذٟ دس ايٚ ٗخبصٙ اسز  ١بی اٝٓي٠ ثبهيد١ٜذٟ ٛلز  ديٚ ػسٔٞي٠ ضشهي ٝ خيبٕ ٛطبٙسبّ اخيش دس ايٚ ٛٞاحي ٗبٜٛذ ٛلز سجي ٗيب دس ًٜبس ًطق ٛلز دس چٜذ

اٛذ. سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص١بی ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ًِٜبٙ ٝ دالاٙ دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس  ٠ً دس سبيش ٗخبصٙ ث٠ ػٔز اكضايص حشاسر ٗخضٙ ث٠ ُبص سجذيْ ضذٟ

آٓي دس سبصٛذ سشچب١بٙ ٝ ضجب١ز ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٗٞاد آٓي  ٗؼبدّ هشاس داسد. ثب سٞخ٠ ث٠ ٗيضاٙ هبثْ سٞخ٠ ٗٞاداٛؼٌبس ٝيششيٜبيز  8/1سب  1/1ثٔٞؽ  ٗحذٝدٟ

سٞاٛذ ٢ٗ٘ششيٚ ُضي٠ٜ سَٜ ٗٞٓذ ٗخبصٙ ُبصی ٜٗغو٠ ثبضذ، آجش٠  سبصٛذ سشچب١بٙ ٗي  ايٚ سبصٛذ ثب ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ًٜذاٛسز ٝ ٛلز ٗخبصٙ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ،

 .ضٞد ١بی دالاٙ كٞهبٛي ٝ ًِٜبٙ ديذٟ ٗي١بی ضئي سبصٛذ ًِٜبٙ دس صايص ثخطي اص ُبص ٗٞخٞد دس اكنز اكنضٞا١ذی اص ٗطبسً

 ًٔ٘بر ًٔيذی 

 .، سشٗٞطٛيي، سشچب١بٙ، ضٌسز حشاسسيٝ ًِٜبٙ دالاٙ
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 ٗوذ٠ٗ -1

سشئيٞٙ كٞر  974رخبيش ُبص هبثْ ثشداضز ايشاٙ حذٝد 
سشئيٞٙ ٗشش ٌٗؼت( اسز ٝ ثؼذ اص سٝسي٠  33ٌٗؼت )ثيص اص 

سشئيٞٙ كٞر ٌٗؼت، ٗوبٕ دٕٝ خ٢بٙ سا ث٠  1680ثب رخيشٟ
خٞد اخشػبظ دادٟ اسز. اًثش ٗيبديٚ ُبصی ايشاٙ دس خٜٞة 

 داسٛذ.  هشاسًطٞس 
دسغذ اص رخبيش اثجبر ضذٟ ُبص عجيؼي ايشاٙ  90ثيص اص 

سشيبس ُشٟٝ د١شٕ هشاس داسٛذ. ايٚ ُشٟٝ ضبْٗ -دس ٗخبصٙ دشٗٞ
دٝٓٞٗيشي  -ًشثٜبس٠ ضٜبسيثب سَٜسبصٛذ١بی دالاٙ ٝ ًِٜبٙ 

اٛيذسيشي -سسٞثبر سجخيشی اسز. ثخص سجخيشی ي اصي١ب اكن ٝ
ٝ دالاٙ كٞهبٛي اص دالاٙ ٛبس ثبػث ٗدضا ضذٙ ٗخبصٙ ًِٜبٙ 

سحشبٛي ضذٟ اسز. ٗؼبدّ ايٚ ُشٟٝ دس خٜٞة خٔيح كبسس 
. ٝسؼز هبثْ سٞخ٠، سبخشبس اسز١بی ضٔلي خٞف آ١ي

داس، ٝخٞد سَٜ دٞضص سجخيشی ٜٗبست، هشاسُيشی دس ضٌبف
ٗٞاد آٓي ٝ ١ٖ  اص ١بی ؿٜياكن ٗغٔٞة، ٝخٞد ػ٘ن ٝ دٗبی

ٝخٞد آٝسدٟ ٠ ا ثای، ضشايغي سچٜيٚ ٝخٞد سبخشبس١بی س٠ٔ
دسغذ اص ٗخبصٙ ُبص عجيؼي خ٢بٙ دس  30اسز ٠ً ثيص اص 

ضذُي دس ايٚ ٗخبصٙ ُيشد. ٗوبديش سشش ايٚ سبصٛذ١ب هشاس ٗي
د١ذ اسز. ٗغبٓؼبر ٛطبٙ ٗي دسغذ ٗشـيش 30اص غلش سب 

١بی سبصٛذ  ُبص ٗخبصٙ دشٗٞسشيبس خٜٞة ايشاٙ ػ٘ذسب اص ضيْ
 ثب سٚ سئٞسيٚ ساديٞاًشيٞٗٞاد سشچب١بٙ ؿٜي اص ٗبدٟ آٓي ٝ 

ٗيبديٚ ُبصی كبسس سبحٔي . ]1-4[ زصيشيٚ ٜٗطب ُشكش٠ اس
دس  ]5[ًطلي  ٝ خٔيح كبسس سٞسظ اكشاد ٗخشٔق اص خ٠ٔ٘

، آٓي ٝ 2001دس سبّ  ]2[ سثبٛي ، ُبٓي٘ق 1992ٝسبّ
، 2008دس سبّ  ]7[، ثشداٛق 2006دس سبّ   ]6[دٞس سحيٖ
 2015دس سبّ  ]3[ ٛي، غبثشی ٝ سثب2013دس سبّ ]1[سثبٛي 

ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس  2016دس سبّ  ]4[ ٝ غبثشی ٝ ١ٌ٘بساٙ
ُشكشٜذ. اكشادی ٗبٜٛذ ًطلي ٝ ثشداٛق غشكب ث٠ ٗغبٓؼ٠ 

ضٜبسي ٗيبديٚ ٜٗغو٠ دشداخشٜذ، سبيش ٗغبٓؼبر ٛيض  صٗيٚ
ػ٘ذسب ٗحذٝد ث٠ ٗغبٓؼ٠ طئٞضي٘يبيي سؼذاد خبظ اص ٗيبديٚ 

اسز. دس  ٗغبٓؼ٠  ُبصی اسشبٙ كبسس ٝ خٔيح كبسس ثٞدٟ
حبضش ُبص ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ٗخبصٙ ٜٗغو٠ كبسس سبحٔي ٝ 

( ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝ ثشسسي طئٞضي٘يبيي 1خٔيح كبسس )ضٌْ 
هشاس ُشكش٠ ٝ سلاش ضذٟ اسز اٛغجبم طئٞضي٘يبيي ث٠ ٜٗظٞس 

  ١ب اٛدبٕ دزيشد.يبكشٚ سبصٛذ ٗٞٓذ آٙ
اٛغجبم سبصٛذ١بی ٗٞخٞد دس ٗيبديٚ  2دس ضٌْ ض٘بسٟ 

 ٗغبٓؼ٠ آٝسدٟ ضذٟ اسز. ٗٞسد

 

  
ٗٞهؼيز ٗيبديٚ ُبصی ٝ ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس : 1ضٌْ 

 كبسس سبحٔي ٝ خٔيح كبسس

: اٛغجبم سبصٛذ١بی صٗيٚ ضٜبسي ث٠ ١٘شاٟ ػ٘ن ٝ ٗوبديش ثٔٞؽ اٛذاصٟ ُيشی 2ضٌْ 

 (ضذٟ اسز.ٗطخع  1ٗٞهؼيز ٗيبديٚ دس ضٌْ ) آ٢ٛب دس ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ضذٟ
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 ١بی آٛبٓيض سٌٜيي -2

ُبص ٗخبصٙ ًِٜبٙ، دالاٙ كٞهبٛي ٝ دالاٙ سحشبٛي ٗشؼٔن ث٠ 
ٗيبديٚ ٗذاس، سبثٜبى، خيبٕ، ٛبس، ًِٜبٙ، دالاٙ، ٝساٝی، آؿبس، 

صاخٞس ٝ دبسس خٜٞثي ٗٞسد ثشسسي دهين ضبّٛٞ، ١٘ب، سليذ 
 .طئٞضي٘يبيي هشاس ُشكشٜذ

ثشای ثشسسي سشًيت ضي٘يبيي ُبص اص دسشِبٟ  
اسشلبدٟ ضذ. ثشای آٛبٓيض ُبص   Agilentُبص ٗذّ  ًشٝٗبسُٞشاف

١بی ٗبيغ اص  اص سشٞٙ دش ضذٟ اص يي كبص سبًٚ ٝ ثشای ٠ٛٞ٘ٛ
١بی ُبص ٝ ٗيؼبٛبر  ضٞد. ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ٗٞييٚ اسشلبدٟ ٗي سشٞٙ

ُبصی ٗٞسد آٛبٓيض دس حدٖ ٗطخع دس ٗحْ سشصين ث٠ 
دسشِبٟ، ث٠ دسٝٙ يي ُبص حبْٗ )كبص ٗشحشى؛ ٠ً ٗؼ٘ٞلا 

ضٞد ٝ سشًيجبر ٗٞخٞد دس  سضسين ٗي١ٔيٖ يب ٛيششٝطٙ اسز(، 
ضٞٛذ. ١ش چ٠  ٠ٛٞ٘ٛ ثب دسخبر ٗخشٔق خزة كبص سبًٚ ٗي

خبيي آٙ دس ٗيضاٙ خزة يي سشًيت ُبصی ثيطشش ثبضذ، خبث٠
سشٞٙ ثب سبخيش ثيطششی ١٘شاٟ اسز ٝ سشًيجبر ٗخشٔق 

ضٞٛذ ٝ ث٠  ٗٞخٞد دس ُبص ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی اص يٌذيِش خذا ٗي
ضٞٛذ. ثشای  بی ٗخشٔق آضٌبس ٗي١ غٞسر يي ديي دس صٗبٙ

ٗغبٓؼ٠ سشًيجبر ١يذسًٝشثٞسی ٗيؼبٛبر ُبصی اص دسشِبٟ 
-Agilent 7890Aسٜح خشٗي عيق -ًشٝٗبسُٞشاف ُبصی

MS-1200 ٌّٞٓٞٗ ١بی اسشلبدٟ ضذ ٠ً ثش اسبس خذاسبصی
ًٜذ.  يٞٛيضٟ دس اثش اٛحشاف دس يي ٗيذاٙ ٗـٜبعيسي ػْ٘ ٗي

ز خشٕ ٌٗٞٓٞٓي ث٠ ثبس ٗيضاٙ ايٚ اٛحشاف سبثؼي اص ٛسج
 .آٌششيٌي اسز

١بی ُبص ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ثب آٛبٓيض ايضٝسٞدي ًشثٚ ٠ٛٞ٘ٛ
 Finnigan Deltaسٜح خشٗي ٗذّاسشلبدٟ اص دسشِبٟ عيق

Plus mass spectrometer ث٠ سٝش اسشبٛذاسد اٛدبٕ ُشكز . 

 ٗغبٓؼ٠ طئٞضي٘يبيي ُبص ٗخبصٙ -3

د ٗغبٓؼ٠ ٗطخػبر سشًيجبر ٗٞخٞد دس ُبص ٗخبصٙ ٗٞس 
دسج  1ايشاٙ ث٠ ١٘شاٟ ػ٘ن صٝٙ سٞٓيذی ايٚ ٗخبصٙ دس خذّٝ

 .ضذٟ اسز

 ٗغبٓؼبر ايضٝسٞدي -3-1

١بی ُبصی ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس  سشًيت ضي٘يبيي ٠ٛٞ٘ٛ
 ٠ ضذٟ اسز.اياس 1خذّٝ 

سٞاٙ كشآيٜذ١بی ٗٞثش دس  ١بی ايضٝسٞدي ٗي اص عشين دادٟ
ًٝشثٞسی سطٌيْ سشًيجبر ُبص١بی ١يذسًٝشثٞسی ٝ ؿيش ١يذس

 ]8[سا ضٜبسبيي ًشد. ثب اسشلبدٟ اص ٛ٘ٞداس ثشٛبسد ٝ ١ٌ٘بساٙ 

ث٠ ٗوبديش ايضٝسٞدي ًشثٚ  (C1/C2+C3)٠ً ثش اسبس ٛسجز 
δ)ٗشبٙ 

13
C-CH4 )سٞاٙ ٌٗبٛيضٕ  سشسيٖ ضذٟ اسز ٗي

 (.3)ضٌْ  سطٌيْ ُبص سا ٗٞسد ثشسسي هشاس داد
كشاٝاٛي ثشٛبسد ثش اسبس ٗوبديش ايضٝسٞدي ُبص ٗشبٙ ٝ ٛسجز 

سشًيجبر ٗخشٔق ُبصی سٞاٛسز ٜٗطب ُبص ٝ ٛٞع ٗٞاد آٓي ٗٞٓذ 
ُبص سا ٗطخع ًٜذ. ٗٞهؼيز ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثش اسبس 
ٗيضاٙ ٗوبديش ايضٝسٞدي ٗشبٙ ٝ ٛسجز كشاٝاٛي سشًيجبر ٗخشٔق 

د١ذ ٠ً ُبص١بی ٗخبصٙ ٗٞسد دس ديبُشإ ثشٛبسد ٛطبٙ ٗي
ّ ًبسبطٛض دس ٛشيد٠ ٗغبٓؼ٠ اص ٛٞع سشٗٞطٛيي ثٞدٟ ٝ دس عٞ

١بی سيخ دٝ سحّٞ حشاسسي ٗٞاد آٓي ؿبٓجب اص ًشٝطٙ
 ١IIIبی سيخ ث٠ ١٘شاٟ ٗوبديش اٛذًي اص ًشٝطٙ  II)سبدشٝدٔي(

١ب ثب ٠ُٛٞ اخشلاعي دس آٙاٛذ ٝ ١يچ)١ٞٗيي( ث٠ ٝخٞد آٗذٟ
ُبص١بی ثيٞطٛيي ٠ً دس اػ٘بم ًٖ ٝ دس ٛشيد٠ كؼبٓيز 

ضٞد. ٗٞاد آٓي ١ٞٗيي دس ُيشد، ديذٟ ٛ٘يٗيٌشٝثي ضٌْ ٗي
ضشايظ حشاسسي ٝ ػ٘ن ً٘ششی دس ٗوبيس٠ ثب ٗٞاد آٓي دسيبيي 

 . ًٜٜذ)سبدشٝدٔي( ثبٓؾ ضذٟ ٝ صٝدسش ١يذسًٝشثٞس سٞٓيذ ٗي
ػذٕ اخشلاط ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثب ُبص١بی ثيٞطٛيي ث٠ 

  (.4)ضٌْ  ضٞدٗيٝسي٠ٔ ٛ٘ٞداس صيش ٛيض سبييذ 
بس ٛسجز ايضٝسٞدي اس سٝش ديِشی ثش  ]9[ٝيشيٌبس 

١يذسٝطٙ ٗشبٙ )دٝسشيٕٞ( ٝ ٛسجز ايضٝسٞدي ًشثٚ ٗشبٙ 
سؼشيق ًشد. ايٚ سٝش ثش اسبس سؼييٚ ٜٗطب ٗشبٙ ٗٞخٞد دس 

١بی ُبصی اسشٞاس اسز صيشا ٗشبٙ ثب ٜٗطب ثبًششيبيي اص  ٠ٛٞ٘ٛ
ٛظش ايضٝسٞح ًشثٚ ٝ ١يذسٝطٙ دس ٗوبيس٠ ثب ُبص١بی 

دي ُبص١بی سشٗٞطٛيي سش اسز ٝ سشًيت ايضٝسٞسشٗٞطٛيي سجي
ضٞد. ٝيشيٌبس ُبص١بی ثيٞطٛيي سا  سش ٗي ثب اكضايص ػ٘ن سِٜيٚ

دس دٝ دسش٠ هشاس داد. ُشٟٝ اّٝ ُبص١بی ثيٞطٛيي حبغْ 
اًسيذ ًشثٚ ٝ ُشٟٝ دٕٝ ُبص١بی ثيٞطٛيي حبغْ  احيبی دی

سخشيت ٗيٌشٝثي سشًيجبر آٓي، دس ُشٟٝ اّٝ ٛسجز ايضٝسٞدي 
ُبص١بی سشٗٞطٛيي سلبٝر ١يذسٝطٙ ٗشبٙ دس ٗوبيس٠ ثب 

چٜذاٛي ٛذاسد ٝ س٢ٜب اص ٛظش ايضٝسٞح ًشثٚ ًب١ص هبثْ سٞخ٢ي 
ضٞد ٝٓي دس ُشٟٝ دٕٝ ٛسجز ايضٝسٞدي ًشثٚ ٝ  ٗطب١ذٟ ٗي

عٞس ٠ً دس (. ١٘ب5ٙ ضٞد )ض١ٌْيذسٝطٙ ٗشبٙ دچبس اكز ٗي
ضٞد ٜٗطب ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠  ١ب ٗطب١ذٟ ٗي ايٚ ديبُشإ

 اسز. سشٗٞطٛيي
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 سشًيت ضي٘يبيي ُبص ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ُبصی ايشاٙ :1خذّٝ

 

 
١بی ُبصی ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ٗحذٝدٟ  ٗوبديش ٠ٛٞ٘ٛ ) ]5[ ٙ:  ٛ٘ٞداس ٗوبديش ايضٝسٞدي ٗشبٙ دس ٗوبثْ ٛسجز ُبص ٗشبٙ ث٠ ٗد٘ٞع اسبٙ ٝ دشٝدب3ْ ضٌ

 .(ذُيشٛ سشٗٞطٛيي هشاس ٗي

Field Reservoir CH4 C2H6 C3H8 iC4 nC4 iC5 nC5 C6+ N2 CO2 He H2S 

Maddar Kangan 81.44 7.25 3.06 0.56 0.93 0.32 0.25 0.66 3.07 2.47 0 n.a. 

Tabnak Kangan 74.29 6.6 3.89 1.16 1.59 0.79 0.56 1.89 2.48 5.87 
 

n.a. 

Khayyam Kangan 86.74 5.57 2.17 0.46 0.7 0.27 0.22 0.5 2.18 1.19 0 n.a. 

Kangan Kangan 85.37 4.03 1.41 0.33 0.44 0.22 0.14 0.51 6.06 1.48 0.048 0.005 

Nar Kangan 86.3 2.7 1 0.35 0.43 1.9 5.9 1.4 0.08 0.06 

Dalan Kangan 84.21 2.23 1.23 0.15 0.32 0.68 0.66 1.25 3 2 n.a. n.a. 

South 
Pars Kangan 85.38 5.16 1.82 0.37 0.41 0.21 0.35 0.64 3.45 2.02 n.a. 0.23 

Tabnak U-Dalan 82.64 5.96 2.84 0.89 1.3 0.69 0.5 1.56 2.36 1.26 0.01 n.a. 

Varavi U-Dalan 88.28 3.66 1.19 0.34 0.42 0.29 0.2 1.28 3.43 0.91 0 n.a. 

Maddar U-Dalan 81.97 7.25 3.03 0.52 0.82 0.24 0.19 0.3 3.2 2.48 0 n.a. 

Khayyam U-Dalan 86.6 6.03 1.84 0.35 0.49 0.15 0.11 0.03 2.45 1.87 0.03 n.a. 

Aghar U-Dalan 88 1.65 0.49 0.2 0.35 0.22 0.5 0.67 3.4 2 2.6 0.001 

Kangan U-Dalan 85.9 3.91 1.45 0.39 0.71 0.41 0.26 0.44 5 1.4 0.04 0.009 

Nar U-Dalan 86.8 2.93 1.02 0.25 0.42 0.49 0.67 1.03 4 2.5 0.042 0.01 

Dalan U-Dalan 87.36 0.89 0.75 0.57 0.33 0.22 0.87 0.83 1.16 7 n.a. 0.002 

Shanoul U-Dalan 86 3.93 1.4 0.39 0.54 0.3 0.91 0.99 2 2 n.a. n.a. 

Homa U-Dalan 85.06 3.57 1.37 0.32 0.47 0.51 0.33 1 3 2 n.a. n.a. 

Sefid 
Zakhur U-Dalan 85.69 2.86 0.97 0.29 0.36 0.43 0.69 0.52 3 2 n.a. n.a. 

South 
Pars U-Dalan 85.5 5.45 1.83 0.39 0.59 0.2 0.26 0.96 2.62 2.1 n.a. 0.08 

Khayyam L-Dalan 86.65 5.38 1.64 0.43 0.44 0.23 0.13 0.42 0.93 3.74 0 n.a. 

Dalan L-Dalan 88.71 5 0.72 0.39 0.37 0.21 0.89 0.64 2 1 n.a. 0.002 

Nar L-Dalan 86 3.27 1.08 0.38 0.42 0.47 0.37 0.7 6 1.6 0.33 0.05 

Aghar L-Dalan 86.59 1.703 0.3822 0.111 0.16 0.083 0.07 0.04 9 1.3 0.06 0.002 
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 ٕ اخشلاط ثب ُبص ثيٞطٛيي ٗي ثبضذُبص ٛطبٙ د١ٜذٟ ٜٗطبء سشٗٞطٛيي ٝ ػذٗٞهؼيز ٠ٛٞ٘ٛ ١ب دس ٛ٘ٞداس ايضٝسٞدي : 4ضٌْ 

 

 

سشًيت ايضٝسٞح ١يذسٝطٙ ُبص ٗطشن ضذٟ اص ٗٞاد آٓي 
( دس ٗوبيس٠ ثب ٗٞاد آٓي ١II  ٝIبی سيخ دسيبيي )ًشٝطٙ

١بی  آٓي خطٌي)ًشٝطٙ سش اسز. ٗطبسًز ٗٞاد خطٌي سجي
سش ضذٙ سشًيت ايضٝسٞدي ١يذسٝطٙ ( سجت سِٜيIIIٚخ سي

آٓي يٌي اص ًٜششّ  چٜيٚ ٗحيظ سسٞثي ٗٞادضٞد. ١ُٖبص ٗي
١بی سشًيت ايضٝسٞدي ١يذسٝطٙ ٗشبٙ اسز. اص ٗحيظ  ًٜٜذٟ

خئي ضٞس سشًيت ث٠ س٘ز ضٞس ٝ  -ٓت ضٞس -آة ضيشيٚ
عٞس ٠ سش ضذٟ ٝ ثسذسيح سِٜي٠ٚ ايضٝسٞدي ١يذسٝطٙ ٗشبٙ ث

 .]10[ًٜذ ٗي سـييش 1 ٠ ضٌْ ساثغ٠ثٗشٞسظ 
 

‰ )161()196()209()221()273(  
 

سشًيت ايضٝسٞدي ١يذسٝطٙ ُبص ٗشبٙ ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ 
اسز ٠ً حٌبيز اص يي ٗحيظ دسيبيي ٓت  -150  ‰حذٝد

اسز ٝٓي  IIضٞس سب ضٞس داسد ٝ ٗٞاد آٓي ٗٞٓذ ػ٘ذسب اص ٛٞع 
 ًٜذ. ٗي سبييذ  سا ٛيض ١IIIبی سيخ حضٞس ٝ ٗطبسًز ًشٝطٙ

چَٞٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ ثشای سؼييٚ ٜٗطب ٝ اٛغجبم ٗخبصٙ ُبص 
اص ٛ٘ٞداسی ٠ً دس آٙ ٗوذاس ايضٝسٞدي ٗشبٙ ٛسجز ث٠ ٗؼٌٞس 

دٟ ًشدٛذ بضٞد، اسشل سؼذاد ًشثٚ سشًيجبر ُبصی سسٖ ٗي
ضٞد ٠ً سٝٛذ ٛ٘ٞداس (. دس ايٚ ٛ٘ٞداس ٗطب١ذٟ ٗي6)ضٌْ 

ٌسبٙ اسز. ايٚ ٗٞضٞع ٛطبٙ ١ب سوشيجب ي ثشای س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ
١ب اسز. دس ايٚ  ٝخٞد ٜٗطب يٌسبٙ ثشای س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ  د١ٜذٟ

١بی ٗشثٞط ث٠ ٗخضٙ دالاٙ دبييٜي ٝ  ٛ٘ٞداس ثيٚ ٠ٛٞ٘ٛ
١بی ٗشثٞط ث٠ ٗخبصٙ دالاٙ ثبلايي ٝ ًِٜبٙ ٗوذاسی  ٠ٛٞ٘ٛ

ضٞد. ايٚ اخشلاف ٌٗ٘ٚ اسز دس اثش  اخشلاف ٗطب١ذٟ ٗي

ثش سٝی ُبص ٗشثٞط ث٠ دالاٙ دبييٜي  ١بی ثبٛٞي٠ ثبضذ ٠ً كشآيٜذ
اسلبم اكشبدٟ اسز يب ث٠ ػٔز ثٔٞؽ ثيطشش سَٜ ٗبدس دس ١ِٜبٕ 

سش ضذٙ سشًيت سٞٓيذ آٙ ثبضذ. ايٚ كشآيٜذ١ب سجت سِٜيٚ
 ضٞد.ٗيٝ دشٝدبٙ  ايضٝسٞح ًشثٚ اسبٙ

ُبص١بی سٞٓيذ ضذٟ دس ٗشح٠ٔ ًبسبطٛض ٠ً ُبص سشٗٞطٛيي 
٠ يٜذ سطٌيْ ثإٓ دس كشضٌٗبٛي ؿبٓجب داسای دٝ ،ضٞٛذٛبٗيذٟ ٗي

  :ذ١سشٜ صيشضشح 
 حبغْ ًشاًيَٜ ٗٞاد آٓي ٝ سٞٓيذ ٗسشويٖ اص ًشٝطٙ -1

ٛلز ذ حبغْ ًشاًيٜي سشًيجبر ١يذسًٝشثٞسی ٗبٜٛ -2
 اٛذ. ٠ً دس ٗشاحْ هجٔي سطٌيْ ضذٟ

ثب اسشلبدٟ اص ٗيضاٙ سلبضْ  ]11[ٓٞساٛز ٝ ١ٌ٘بساٙ 
١ب ٛٞع ايضٝسٞدي اسبٙ ٝ دشٝدبٙ ٛسجز ث٠ دسغذ ٗٞٓي آٙ

ٗٞثش دس سطٌيْ سشًيجبر ُبصی سا ٗٞسد ثشسسي هشاس  ًشاًيَٜ 
(. دس ايٚ ٛ٘ٞداس سلبضْ سشًيت ايضٝسٞدي اسبٙ ٝ  6دادٛذ )ضٌْ

δ)دشٝدبٙ 
13

C2-δ
13

C3) ٙ١ب ٛسجز ث٠ كشاٝاٛي ٛسجي آ
(C2/C3) ضٞد. اكضايص ًشاًيَٜ ١يذسًٝشثٚ ثبػث سسٖ ٗي

دشٝدبٙ اكضايص يبثذ ضٞد سب ٗوذاس اسبٙ دس ٗخضٙ ٛسجز ث٠  ٗي
ضٞد. ٝ ث٠ ػجبسر ديِش سجت س٢ي ضذٙ ٗخضٙ اص دشٝدبٙ ٗي

δ)ايٚ اٗش خٞد ٛيض ٜٗدش ث٠ اكضايص سلبضْ 
13

C2-δ
13

C3) 
ضٞد ثخص ػ٘ذٟ ديذٟ ٗي 7ضٞد. ١٘بٛغٞس ٠ً دس ضٌْ  ٗي

ُبص ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ُشٟٝ د١شٕ ٜٗطب ثبٛٞي٠ داسٛذ ٝ دس 
ايص ػ٘ن سذكيٚ ٝ ٛشيد٠ ًشاًيَٜ ٛلز هجٔي، دس عّٞ اكض

 اٛذ.ضذٟ حشاسر ٗخضٙ سطٌيْ

(1) 
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 أرٝ اص ٗٞاد آٓي سبدشٝدٔي ٛط ثٞدٟ ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ داسای ٜٗطبء سشٗٞطٛيي) ٝطٙ ٗشبٙ ثشای ضٜبسبيي ٜٗطبء ُبص: ٛ٘ٞداس ايضٝسٞدي ًشثٚ ٝ ١يذس5ضٌْ 

 (; ُبص خطي دٗبی ثبلا )ًشٝطٙ حبٝی ٗٞاد ١ٞٗيي خطٌي( ١TT[h]بی دسيبيي( ؛  ; ُبص خطي دٗبی ثبلا )ًشٝطٙ حبٝی سبدشٝدْ TT[m] .]3[ ٛذا ُشكش٠
 

 
 ١بی ًشثٚ ١بی ُبصی ٛسجز ث٠ ٗؼٌٞس سؼذاد اسٖ :  ٛ٘ٞداس ٗوبديش ايضٝسٞدي ًشثٚ 6٠ٛٞ٘ٛضٌْ 
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 ]8[ ٛ٘ٞداس ض٘بسيي ٓٞساٛز ثشای ضٜبسبيي سخذاد١بی ٗؤثش دس سطٌيْ ُبص دس عي ًشاًيَٜ حشاسسي : 7ضٌْ  
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 ٛ٘ٞداس ِٓبسيشٖ عجيؼي ٛسجز كشاٝاٛي اسبٙ ث٠ دشٝدبٙ دس ثشاثش ِٓبسيشٖ عجيؼي ٛسجز ٗشبٙ ث٠ اسبٙ : 8ضٌْ 

 
١بی ُبصی ٗخبصٙ  ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ضٞدٗطب١ذٟ ٗي 7دس ٛ٘ٞداس 

حبغْ  ١1يذسًٝشثٞس١بٗٞسد ٗغبٓؼ٠، اص ضٌسز حشاسسي 
سٞخ٠ ضٞد ٠ً ايٚ ٛ٘ٞداس ثش ايٚ اغْ اسشٞاس اسز ٠ً . اٛذ ضذٟ

ثب اكضايص دسخ٠ حشاسر، سشًيجبر داسای سؼذاد ًشثٚ ثبلا ث٠ 
چٜيٚ  ١ٖضٞد ٝ  سش ضٌسش٠ ٗيسشًيجبر ثب سؼذاد ًشثٚ دبييٚ

دس ايٚ ضٌسز، اخضايي ٠ً اص ٛظش ايضٝسٞدي سجٌششاٛذ صٝدسش اص 
سش ١سشٜذ، ضٌسش٠ سشًيجبسي ٠ً اص ٛظش ايضٝسٞدي سِٜيٚ

ضٞد، ث٠ ػجبسر ديِش ثب اكضايص دسخ٠ حشاسر، ٗيضاٙ اسبٙ  ٗي
 ١ب اكضايصدس ٗوبثْ دشٝدبٙ ٝ اخشلاف ٛسجز ايضٝسٞدي آٙ

 يبثذ. ٗي
سٞاٙ ث٠ ٜٗظٞس سؼييٚ طٛشيي  ١بيي ٠ً ٗي اص ديِش ٛ٘ٞداس

ُبص١ب ٝ ضٜبسبيي ٛٞع ًشاًيَٜ اسشلبدٟ ًشد، ٛ٘ٞداس ِٓبسيشٖ 
عجيؼي ٛسجز كشاٝاٛي اسبٙ ث٠ دشٝدبٙ دس ثشاثش ِٓبسيشٖ عجيؼي 

  .(8)ضٌْ  اسزث٠ اسبٙ  ٛسجز ٗشبٙ

ضٞد، سبثيش  ١٘بٛغٞس ٠ً دس ايٚ ديبُشإ ٗطب١ذٟ ٗي
ؼ٠ ثسيبس اٛذى ١بی ٗٞسد ٗغبٓ ضٌسز اٝٓي٠ ثش سٝی ٠ٛٞ٘ٛ

اسز ٝ ثخص ػ٘ذٟ ُبص ٗخبصٙ ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس اثش 
 اٛذ. ضذٟ ضٌسز ثبٛٞي٠ ١يذسًٝشثٞس١بی ديِش سٞٓيذ

١بی ُبصی  ًٔي٠ ٠ٛٞ٘ٛ ]12[ ثش اسبس ٛ٘ٞداس ًٔيشٞٙ
ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ حبغْ ًشاًيَٜ ٛلز دس ٗحذٝدٟ 

 .(9 )ضٌْ اسزدسخ٠  180سب  150حشاسسي 

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

0 2 4 6 8 10 12

δ
1

3 C
2

-δ
1

3 C
3

   
 ‰

 

C2/C3 

Maddar Kangan

Tabnak Kangan

Khayyam Kangan

Kangan Kangan

Nar Kangan

Dalan Kangan

South Pars Kangan

Tabnak U-Dalan

Varavi U-Dalan

Maddar U-Dalan



  احمذ رضا رباوی، محمذ حسیه صابزی مهىذسی مىابع معذوی شزيٍ و   

 

 5931 مستانس ،2شمارٌ  ،ديرٌ ايل      42

 

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

δ13C(CH4) δ13C(C2H6) δ13C(C3H8) δ13C(nC4H10)
Maddar Kangan

Tabnak Kangan

Khayyam Kangan

Kangan Kangan

Nar Kangan

Dalan Kangan

South Pars Kangan

Tabnak U-Dalan

Varavi U-Dalan

Maddar U-Dalan

Khayyam U-Dalan

Aghar U-Dalan

Kangan U-Dalan

Nar U-Dalan

Dalan U-Dalan

Shanoul U-Dalan

Homa U-Dalan

Sefid Zakhur U-Dalan

South Pars U-Dalan

Khayyam L-Dalan

Dalan L-Dalan

Nar L-Dalan

Aghar L-Dalan

1
2
3

High Temperature gas from refractory kerogen(180-220 oC)

Oil to gas cracking (150-180 oC)

Oil associated gas from labile kerogen (100-150 oC)

Maturity of Thermogenic Gas( modified after Clayton 1991) 
 1991سخ٘يٚ ٗچٞسيشي ٝ ٜٗطبء ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثش اسبس ٛ٘ٞداس ًٔيشٞٙ  : 9ضٌْ 

 
 

١بی چٜيٚ ١ٍ٘ٞٓٞسشًيت ايضٝسٞح ًشثٚ ُبص ٗشبٙ ٝ ١ٖ
ٗٞٓذ ُبص  ) (ROسش اص آٙ ثب ٗيضاٙ دسخ٠ سحّٞ ٗٞاد آٓي سِٜيٚ

آٓي دسيبيي ٝ  داسای ساثغ٠ ٜٗغوي اسز. ايٚ اسسجبط ثشای ٗٞاد
 خطٌي )١ٞٗيي( ٗشلبٝر اسز.  ٗٞاد آٓي ثب ٜٗطب
اسسجبط ثيٚ 

13
C1-Ro دس ٗٞاد آٓي ٛٞع دسيبيي ثشاثش ثب 


13

C1=14.8*LogRo-41‰  دس ٗٞاد آٓي خطٌي ٝ


13
C1=8.6*Log Ro  -28‰ اسز ٠ً ػٔز اغٔي اخشلاف

ٗٞخٞد ثشای ُبص١بی ثب ٜٗطب خطٌي ٝ دسيبيي ٗشثٞط ث٠ 
سلبٝر ٗوبديش اٛشطی اًشيٞاسيٞٙ سطٌيْ ُبص اص ٗٞاد آٓي سيخ 

. ثش اسبس سٝاثظ كٞم ثب ]10[ سبدشٝدٔي ٝ سيخ ١ٞٗيي اسز
سٞاٙ ٗيضاٙ ثٔٞؽ يب ٗوذاس داضشٚ ٗوبديش ايضٝسٞدي ُبصٗشبٙ ٗي

اٛؼٌبس ٝيششيٜبيز سَٜ ٗٞٓذ ُبص سا ٗحبسج٠ ًشد ٠ً ايٚ اٗش 
دس ضٜبسبيي سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص ً٘ي ثسيبس ٗٞثشی اسز. 

٠ً ثش اسبس سشًيت ايضٝسٞدي  (1996)دس ديبُشإ ثشٛش ٝ كبثش 
 RO ١ب ثب ٗوبديشدشٝدبٙ ٝ اسسجبط آٙ -اسبٙ ٝ اسبٙ -ُبص ٗشبٙ

د١ذ  ( ٛطبٙ ٗي10 ُبص سشسيٖ ضذٟ اسز )ضٌْ ٗٞادآٓي ٗٞٓذ
٠ً ُبص١بی ٗٞخٞد دس سبصٛذ ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اص سَٜ 

( دس 8/1سب  RO1/1 ٗبدسی ثب ٗحذٝدٟ ٗشلبٝسي اص ثٔٞؽ )دسغذ 
عّٞ سذكيٚ سَٜ ٗبدس حبغْ ضذٟ اسز. ايٚ ٗيضاٙ ثٔٞؽ دس 

ضٞد. ثب سٞخ٠ ث٠ ٗيضاٙ ٗٞاد سبصٛذی ٗبٜٛذ سشچب١بٙ ديذٟ ٗي
ي ثبلا دس سبصٛذ سشچب١بٙ ٝ ضجب١ز ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٗٞاد آٓ

آٓي ايٚ سبصٛذ ثب ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ًٜذاٛسز ٝ ٛلز ٗخبصٙ 
سشيٚ ُضي٠ٜ سَٜ ٗٞٓذ ٗخبصٙ سٞاٛذ ٢ٖٗ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ، ٗي

 . ]1،3[ ُبصی ٜٗغو٠ ثبضذ

دس سؼذادی اص ٗيبديٚ اص خ٠ٔ٘ ٗيبديٚ حبضي٠ ض٘بٓي 
ي٠ ضشهي، خيبٕ ٠ً دس ايٚ خٔيح كبسس ١٘بٜٛذ ٗيذاٙ ػسٔٞ

ٛ٘ٞداس داسای ثٔٞؽ دبييٜي اسز، دس سبٓيبٙ اخيش ٗوبديش هبثْ 
ٗبٛذٟ  سٞاٛذ ثبهي سٞخ٢ي ٛلز ًطق ضذٟ اسز. ايٚ ٛلز ٗي

ای ثبضذ ٠ً دس ٛشيد٠ ًشاًيَٜ آٙ، ُبص١بی كؼٔي  ٛلز اٝٓي٠
سٞاٛذ حبغْ  اٛذ. ُبص ٗٞخٞد دس ايٚ ٗيبديٚ ٗي ث٠ ٝخٞد آٗذٟ

ًشٝطٙ ثبضذ ٠ً ث٠ ١٘شاٟ ٛلز سٞٓيذ ضذٟ ًشاًيَٜ اٝٓي٠ 
اسز. سشًيجبر ُبصی حبغْ اص ًشاًيَٜ اٝٓي٠، دس ٗوبيس٠ ثب 
ُبص حبغْ اص ًشاًيٜي ثبٛٞي٠ ٛلز داسای ٗوبديش ايضٝسٞدي 

سشی اسز. ثب سٞخ٠ ث٠ ٗيضاٙ دبييٚ ثٔٞؽ دس ُبص ٗيذاٙ سجي
 ٛيسز. ٗذاس احش٘بّ ٝخٞد ٛلز دس ٗخبصٙ ايٚ ٗيذاٙ ٛيض ثؼيذ

ٗشبٙ ٝ دشٝدبٙ ثش ٛسجز ايضٝسٞدي ث٠  ٗشثٞط ٛ٘ٞداسدس 
، ٗطب١ذٟ (10)ضٌْ  حست ٛسجز ايضٝسٞدي ًشثٚ اسبٙ

كبسس ٝ ٛبحي٠ ضٞد ٠ً سَٜ ٜٗطب ٗٞٓذ ُبص١بی خٔيح ٗي
كبسس سبحٔي داسای دسخ٠ سحّٞ ٗبدٟ آٓي )اٛؼٌبس 

دسغذ اسز ٠ً ٛشبيح ٛ٘ٞداس  8/1سب  1/1ٝيششيٜبيز( دس حذٝد 
 ًٜذ.ٗي ثشٛش( سا سبييذهجْ )ٛ٘ٞداس 

ُبص ٗخبصٛي ٗبٜٛذ ًِٜبٙ ٝ دالاٙ كٞهبٛي دس ٗيبديٚ ٗذاس، 
خيبٕ، دبسس خٜٞثي ٝ ًِٜبٙ ً٘ششيٚ ٗيضاٙ ثٔٞؽ سا داسٛذ ٝ 

اٛذ. دس  دس ٗشاحْ اثشذايي ُبصصايي اص سَٜ ٗبدس حبغْ ضذٟ
حبٓي٠ٌ ُبص ٗخبصٙ دالاٙ سحشبٛي دس ٗيبديٚ خيبٕ، آؿبس ٝ 

لاٙ كٞهبٛي دس ٗيبديٚ آؿبس ٝ سليذ صاخٞس دالاٙ ٝ ١ٖ چٜيٚ دا
سش اٛذ ٝ دس ٗشاحْ اٛش٢بييثيطششيٚ ٗيضاٙ ثٔٞؽ سا ٛطبٙ دادٟ

 .اٛذ ضذٟ ثٔٞؽ سَٜ ٗبدس حبغْ
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سٞاٙ دسخ٠  سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص )ثش اسبس ايٚ ٛ٘ٞداس ٗي (RO) ثب ٗيضاٙ ثٔٞؽ ٝ ٗچٞسيشي ٝ دشٝدبٙ، ٛ٘ٞداس اسسجبط سشًيت ايضٝسٞدي ُبص ٗشبٙ ،اسبٙ : 10ضٌْ

 (.ثٔٞؽ ٝ ٛٞع ًشٝطٙ سٞٓيذ ًٜٜذٟ ُبص سا سؼييٚ ٛ٘ٞد

 

 
 : ٗوبيس٠ ٗيضاٙ ثٔٞؽ سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص ثش اسبس ٗوذاس سشًيت ايضٝسٞح ًشثٚ ٗشبٙ ٝ اسب11ٙضٌْ

 

ثشاسبس سشًيت ايضٝسٞدي ًشثٚ ُبص١بی ٗشبٙ ٝ اسبٙ 
سٞاٙ ثٔٞع ُبص١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ سا ٗٞسد ٗوبيس٠ هشاس داد  ٗي

ٗيضاٙ ثٔٞؽ سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص١بی (. 11)ضٌْ 
اص س٘ز ٗيبديٚ ٝاهغ دس خٜٞة )ٗيذاٙ  ١يذسًٝشثٞسی ٜٗغو٠

 دبسس خٜٞثي( ث٠ س٘ز ض٘بّ )ٗيبديٚ آؿبس ٝ دالاٙ( اكضايص
  .يبثذ ٗي

 

 ثبصسبصی سبسيخچ٠ سذكيٚ  -4

ثش اسبس ثبصسبصی يي ثؼذی سبسيخچ٠ سذكيٚ سبصٛذ١بی 
ٗيذاٙ ُبصی خيبٕ دس ضشم ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٝسي٠ٔ ٛشٕ 
اكضاس دششٝٗذ،  ثٔٞؽ حشاسسي سبصٛذ سشچب١بٙ دس ٗحذٝدٟ 

. دس اٝاخش (12)ضٌْ  هشاس داسد (Ro % 2- 1.3)دٜچشٟ ُبص سش
 (Ro % 1-0.7)كبص اغٔي دٜچشٟ ٛلشيًشسبس٠ ايٚ سبصٛذ ٝاسد 

ٗشش ٝاسد كبص  4500ضذٟ ٝ اص اٝايْ دٔيٞسٚ دس ػ٘ن ثيص اص 
 اسز.  دٜچشٟ صايص ُبص سش ضذٟ
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 ثبصسبصی يي ثؼذی سبسيخچ٠ سذكيٚ سبصٛذ١بی ٗيذاٙ ُبصی خيبٕ دس ضشم ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠: 12ضٌْ

 

ثشسسي ُبص١بی ؿيش ١يذسًٝشثٞسی دس ٗخبصٙ ٗٞسد   -5

 ٗغبٓؼ٠

 ٛيششٝطٙ  -
ٗوبديش كشاٝاٛي سشًيجبر ؿيش ١يذسًٝشثٞسی ٗخبصٙ ٗٞسد 

ضٞد. ٗيضاٙ ٝ سشًيت ايضٝسٞدي  ديذٟ ٗي 2ٗغبٓؼ٠ دس خذّٝ 
دس د١ذ ٠ً ٛيششٝطٙ  ُبص ٛيششٝطٙ ٗخبصٙ ٗغبٓؼ٠ ضذٟ ٛطبٙ ٗي

ايٚ ٗخبصٙ ػ٘ذسب ٜٗطب آٓي داسد ٝ آثبسی اص ٛيششٝطٙ 
 2طٝٗغبٓؼبر  ضٞد. ثش اسبساس٘سلشی ٛيض دس ٗخبصٙ ديذٟ ٗي

δ)ايضٝسٞدي ٛيششٝطٙ سشًيت  ]14[ ٝ ١ٌ٘بساٙ
15

N ) ٙدس ٗخبص
ٗٞخٞد دس ( Ro)ُبص عجيؼي اسسجبط ٗسشويٖ ثب ثٔٞؽ ٗٞاد آٓي 

سسٞثبر ٗٞٓذ آٙ ُبص داسد. ثش ايٚ اسبس اسسجبط ثيٚ سشًيت 
ث٠  (Ro)ايضٝسٞدي ُبص ٛيششٝطٙ ٝ ٗوبديش اٛؼٌبس ٝيششيشبيز 

 اسز: 2خذّٝ  ضشح
 

ٗوبديش اٛؼٌبس ثيٚ سشًيت ايضٝسٞدي ُبص ٛيششٝطٙ ٝ اسسجبط ثيٚ  :2خذّٝ 
 (Roٝيششيشبيز )

                    ر
شًيت ايضٝسٞدي ُبص ٛيششٝطٙ ٗخبصٙ ُبصی خٜٞة ايشاٙ س ر 

اسز ٝ ٛطبٙ د١ٜذٟ ثٔٞؽ  -5سب  -5/2( دس ٗحذٝدٟ 3)خذّٝ 
اسز ٝ ثب ٗغبٓؼبر  Roدسغذ  2ٗٞاد آٓي دس ٗحذٝدٟ ً٘شش اص 

بی اٛدبٕ ُشكش٠ ثش اسبس ٗوبديش ايضٝسٞدي سشًيجبر ُبص١
 داسد.  ١يذسًٝشثٞسی ٛيض ٗغبثوز

ٛيششٝطٙ ثب ٜٗطب ثبًششيبيي اص ٛظش ايضٝسٞدي دس ٗوبيس٠ ثب  
سش اسز. دس ٗخبصٙ ٗٞسد ٛيششٝطٙ ثب ٜٗطب ٗبُ٘بيي، سجي

ضٞد ٛيششٝطٙ ثبًششيبيي س٢٘ي داضش٠ ثبضذ.  ٗغبٓؼ٠ سػٞس ٛ٘ي
١بی ٗبُ٘بيي دس ١ٖ چٜيٚ ث٠ ػٔز ضؼيق ثٞدٙ كؼبٓيز

ٗبُ٘بيي ٛيض ٛوطي دس ايٚ ٗخبصٙ ٛذاسد.  ٜٗغو٠، ٛيششٝطٙ
ثخص ػ٘ذٟ ٛيششٝطٙ دس ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ٛشيد٠ 

 اٛذ. ضذٟ ديشٝٓيض ٗٞاد آٓي حبغْ
 دی اًسيذ ًشثٚ  -

دی اًسيذًشثٚ ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ُبصی ٜٗطب١بی ٗشؼذد 
ثيٞطٛيٌي ٝ ؿيش ثيٞطٛيٌي داسد. اًسيذاسيٞٙ ٗٞاد آٓي، دی 

ٓيذيذی، آٓششاسيٞٙ ٗيٌشٝثي ٝ سشٗٞطٛيٌي ًشثًٞسئطٚ ٗٞاد 
١بی ١بی سؼبدٓي ثيٚ كٔذسذبر، سس ٝ ًبٛيٗٞاد آٓي، ٝاًٜص

١بی ٗبس٠ سِٜي ٝ ًشثٜبس٠،  ًشثٜبس٠ دس سَٜ ٗخضٙ
١بی اًسيذاسيٞٙ ١يذسًٝشثٚ، احيب حشاسسي ٝ ١يذسٝٓيض ًبٛي

١بی ٌٝٓبٛيٌي اص ًشثٜبس٠، احيب حشاسسي سٞٓلبر ٝ كؼبٓيز
بثغ سٞٓيذ ُبص دی اًسيذًشثٚ ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ سشيٚ ٜٗ ٢ٖٗ

 .]15[ اسز ١يذسًٝشثٜي

Ro δ
15

N 
 10‰سب  -19 <%6/0

 -2‰سب  -10 %2% سب 6/0
 +18‰+ سب 4 >%2
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 دسغذ كشاٝاٛي ُبص١بی ؿيش ١يذسًٝشثٞسی ٝ سشًيت ايضٝسٞدي آ٢ٛب دس ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ :3 خذّٝ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
دس ٗخبصٙ ُبصی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗيضاٙ دی اًسيذًشثٚ 

دسغذ ٗشـيش اسز. سشًيت  87/5سب  ١9/0ب اص ٗٞخٞد دس آٙ
δ ايضٝسٞح ًشثٚ ُبص دی اًسيذًشثٚ

13
C (CO2)  ٗٞخٞد دس

هشاس   -22سب  6/5 ‰ٗخبصٙ ُبصی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ٗحذٝدٟ 
  داسد. ايٚ ٗوبديش ٛطبٙ د١ٜذٟ ٜٗطب سشٗٞطٛيي ٗٞاد آٓي، دی

١بی ًشثٜبس٠ ٝ يب احيب حشاسسي سٞٓلبر ًشثٞٛيضاسيٞٙ ًبٛي
 (.13 )ضٌْاسز 

 ٗغبٓؼ٠ ايضٝسٞدي ٗيؼبٛبر ُبصی  -6

ًٜذاٛسز، ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ١سشٜذ آجش٠ -ٗخبصٙ ُبص
الاٙ دس ٗيبديٚ ػسٔٞي٠ ضشهي ٝ خيبٕ دس ٗخبصٙ ًِٜبٙ ٝ د

كٞهبٛي داسای ٛلز اسز. ثشای ضٜبسبيي ٜٗطب ٛلز ٝ 
١بی ١بی ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ، اسشلبدٟ اص ٜٗحٜيًٜذاٛسز

١بی ٗبدس احش٘بٓي ٗٞخٞد دس ايضٝسٞدي ايٚ ٗبيؼبر ٝ سَٜ
 .]2[ ١ب اسز ُضي٠ٜٜٗغو٠ يٌي اص ث٢ششيٚ 

 
سشًيت ايضٝسٞح ًشثٚ ٗشبٙ دس ٗوبثْ سشًيت ايضٝسٞح ًشثٚ ُبص  :13ضٌْ 

  دی اًسيذ ًشثٚ ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠
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Maddar Kangan 3.07 2.47 0 n.a. 0.7 n.a. 

Tabnak Kangan 2.48 5.87  n.a. -2.8 n.a. 

Khayyam Kangan 2.18 1.19 0 n.a. 1 -4.3 

Kangan Kangan 6.06 1.48 0 n.a. 5.6 -3.79 

Nar Kangan 5.9 1.4 0.08 0.06 -12 -3.16 

Dalan Kangan 3 2 n.a. n.a. n.a. n.a. 

South Pars Kangan 3.45 2.02 n.a. 0.23 -16 n.a. 

Tabnak U-Dalan 2.36 1.26 0.01 n.a. -2.3 -2.8 

Varavi U-Dalan 3.43 0.91 0 n.a. -2 -3.6 

Maddar U-Dalan 3.2 2.48 0 n.a. 0.6 -3.8 

Khayyam U-Dalan 2.45 1.87 0.03 n.a. 0.7 -3.3 

Aghar U-Dalan 3.4 2 2.6 0.001 n.a. n.a. 

Kangan U-Dalan 5 1.4 0.04 0.005 n.a. -2.49 

Nar U-Dalan 3.5 2.5 0.08 0.01 -12 -4.05 

Dalan U-Dalan 1.16 7 n.a. 0.002 n.a. n.a. 

Shanoul U-Dalan 2 2 n.a. n.a. n.a. n.a. 

Homa U-Dalan 3 2 n.a. n.a. n.a. n.a. 

Sefid 
Zakhur 

U-Dalan 3 2 n.a. n.a. n.a. n.a. 

South Pars U-Dalan 2.62 2.1 n.a. 0.08 -15 -3.28 

Khayyam L-Dalan 0.93 3.74 0 n.a. -1.6 -4.8 

Dalan L-Dalan 2 1 n.a. 0.002 n.a. n.a. 

Nar L-Dalan 4 1.6 n.a. 0.05 -22 -5 

Aghar L-Dalan 9 1.3 0.06 0.002. n.a. n.a. 
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 ايضٝسٞدي ٛلز ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ٗخبصٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠: ٜٗحٜي 14ضٌْ

 

ثشسسي ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٛلز ٝ ًٜذاٛسز ٗٞخٞد دس 
د١ذ ٠ً ٛلز ٝ ٗخبصٙ ٗيبديٚ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٛطبٙ ٗي

ًٜذاٛسز ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ داسای سٝٛذ ًبٗلا يٌسبٙ دس 
١ب سا ٛطبٙ ٌسبٙ آ١ٙبی ايضٝسٞدي اسز ٝ ٗب١يز ي ٜٗحٜي

١بی ًٜذاٛسز، ٗيضاٙ كشًطٚ آسلبٓشٚ  د١ذ، آجش٠ دس ٠ٛٞ٘ٛٗي
ُيشی  ثسيبس ٛبچيض ٝ دس حذ غلش اسز ٝ ث٠ ١٘يٚ دٓيْ اٛذاصٟ

ٗيضاٙ سشًيت ايضٝسٞح ًشثٚ آٙ ٗيسش ٛجٞدٟ اسز. 
١بی ٗشؼٔن ث٠ ٗخبصٙ ُبصی ثب دسخ٠ ثٔٞؽ ثيطشش  ًٜذاٛسز

ٕ ٝ دالاٙ كٞهبٛي دس ٗيذاٙ ٗبٜٛذ دالاٙ سحشبٛي دس ٗيذاٙ خيب
١ب ٗوذاسی اص ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٝساٝی، ٜٗحٜي ايضٝسٞدي آٙ

١بی ٛلز ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ٗخبصٙ دالاٙ كٞهبٛي ٝ ًِٜبٙ ٠ٛٞ٘ٛ
ػسٔٞي٠ ضشهي ٝ دالاٙ كٞهبٛي دس ٗيذاٙ خيبٕ كبغ٠ٔ ُشكش٠ ٝ 

سش اسز. دسحبٓي٠ٌ دس ٗخبصٙ ٗيبديٜي اص ٛظش ايضٝسٞدي سِٜيٚ
٠ً ً٘ششيٚ ٗيضاٙ ثٔٞؽ سا ثش اسبس ٛ٘ٞداس ُبص  ٗبٜٛذ ٗذاس

د١ٜذ، ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ( ٛطبٙ ٗي11ٝ  ١10بی  )ضٌْ
١ب اٛغجبم ثسيبس ثيطششی ثب ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٗيؼبٛبر ُبصی آٙ

 (.14)ضٌْ  د١ٜذ ١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٛطبٙ ٗيٛلز
ثشای يبكشٚ سَٜ ٜٗطب ٛلز ٝ ٗيؼبٛبر ُبصی ٗخبصٙ ٗٞسد 

١بی ٗبدس ١ب ٝ سَٜٜٗحٜي ايضٝسٞدي آٙ ٗغبٓؼ٠ ثبيذ ثيٚ
ذ احش٘بٓي ٜٗغو٠ اٛغجبم اٛدبٕ ضٞد. دس ايٚ اسسجبط سبصٛ

اسدٝيسيٚ سحشبٛي ث٠ ػٜٞاٙ -سشچب١بٙ ثب سٚ سئٞسيٚ كٞهبٛي

 ضٌْاسز ) سَٜ ٗبدس احش٘بٓي ٗٞسد ثشسسي هشاس ُشكش٠
15.) 

 

 
 سشچب١بٙ: ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٗٞادآٓي سبصٛذ15ضٌْ 
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١بی ٗٞسد د١ذ ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٛلز ٗيٛطبٙ  16ضٌْ 
ٗغبٓؼ٠ ثب سٝٛذ ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ٗٞاد آٓي ايٚ سبصٛذ اٛغجبم 

د١ذ. ثٜبثشايٚ سبصٛذ سشچب١بٙ سا  ثسيبس خٞثي ٛطبٙ ٗي
سشيبس خٜٞة  - سٞاٙ ث٠ ػٜٞاٙ سَٜ ٜٗطب ٗخبصٙ ُبص دشٗٞ ٗي

ايشاٙ ٗؼشكي ًشد. سبصٛذ سشچب١بٙ اثشذا ٗخبصٙ كٞم سا ثب ٛلز 
ًٜذ ٝ سذس ثب اكضايص ػ٘ن سذكيٚ ٗخبصٙ، ٛلز ٗي ضبسط

ًٜذاٛسز -١ب دچبس ًشاًيَٜ ضذٟ ٝ ث٠ ُبصٗٞخٞد دس آٙ
اٛذ. ٛلز ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ٗيبديٚ ػسٔٞي٠ ضشهي سجذيْ ضذٟ

  اسز.سئٞسيٚ  ٝ خيبٕ ثوبيبی ٛلز اٝٓي٠ سٞٓيذی اص سبصٛذ
 

 
يبديٚ ثب ٛلز ٗ سبصٛذ سشچب١بٙ: ٗوبيس٠ ٜٗحٜي ايضٝسٞدي 16ضٌْ 

 ػسٔٞي٠ ضشهي ٝ خيبٕ

 

٠ً ثش اسبس اخشلاف ايضٝسٞدي  ]2[دس ٛ٘ٞداس ًٔيشٞٙ 
سَٜ ٜٗطب دس ٗوبثْ ٗوذاس ٗشبٙ ث٠ ًْ ُبص١بی  -ُبصٗشبٙ

١بی ُبصی  ١يذسًٝشثٞسی ٗخضٙ سشسيٖ ضذٟ اسز، ٠ٛٞ٘ٛ
-ٗخضٙ دس ٗٞهؼيز ُبص١بی حبغْ اص ًشاًيَٜ ٛلز هشاس ٗي

ًشاًيِٜي ثٞدٙ ُبص١ب ٝ ُيشٛذ ٝ ٛ٘ٞداس١بی هجٔي سا ٗجٜي ثش 
ًٜذاٛسز ٗخبصٙ خٜٞة ايشاٙ اص ٛلز سٞٓيذی هجٔي دس ٛشيد٠ 

(. ٗيضاٙ ٗشٞسظ 17ًٜذ )ضٌْ اكضايص حشاسر سا سبييذ ٗي
 -29 ‰سشًيت ايضٝسٞدي ثيشٞٗيٚ سبصٛذ سئٞسيٚ دس حذٝد 

 ضذٟ اسز. ُيشی اٛذاصٟ

 
بثْ سَٜ ٜٗطبء دس ٗو–ٛ٘ٞداس اخشلاف ايضٝسٞدي ُبصٗشبٙ  : 17ضٌْ 

ٗوذاس ٗشبٙ ث٠ ًْ ُبص١بی ١يذسًٝشثٞسی ٗخضٙ) اهشجبس اص ًٔيشٞٙ 

1991) 

 ُيشیٛشيد٠ -7

سٞاٙ ٛشبيح صيش  ثش اسبس ٗٞاسد ٗغشح ضذٟ دس ايٚ ٗوب٠ٓ ٗي
سا دس ٗٞسد ُبص١بی ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ًِٜبٙ ٝ دالاٙ دس 

 :ٜٗغو٠ كبسس سبحٔي ٝ ثخص ٗشًضی خٔيح كبسس اساي٠ ًشد
 ًِٜبٙ ٝ دالاٙ دس ٗحذٝدُٟبص١بی ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ  -1

ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، سشٗٞطٛيي ثٞدٟ ٝ ػ٘ذسب حبغْ 
ضٌسز حشاسسي ثبٛٞي٠ ٛلز ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ، دس 

ُشاد اسز. دسخ٠ سبٛشي 180سب  150دٗبی حذٝد 
ثوبيبی ٛلز اٝٓي٠ دس ٗيبديٜي ٗبٜٛذ ػسٔٞي٠ ضشهي ٝ 

ضٞد ٠ً دس خيبٕ دس ٗخبصٙ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ ديذٟ ٗي
ػٔز اكضايص حشاسر دس ٗخضٙ ث٠ ُبص  سبيش ٗخبصٙ ث٠

 .اٛذ ضذٟ سجذيْ

سش  ُبص١بی ٗٞخٞد دس ٗيبديٚ ٝاهغ دس ٛٞاحي خٜٞثي -2
خٜٞثي( دس ٗوبيس٠ ثب  )خيبٕ، ٗذاس، ًِٜبٙ، ٛبس، دبسس

ثٔٞؽ ً٘ششی داسد، ايٚ ٌٛش٠ دس ًٜبس   سبيش ٗيبديٚ
ًطق ٛلز دس چٜذ سبّ اخيش دس ٗخبصٙ دالاٙ 

ٝ خيبٕ، ٛطبٙ د١ٜذٟ ًِٜٝبٙ ٗيبديٚ ػسٔٞي٠ ضشهي 
 اسز.  ٗبٛذٟ دس ٗخبصٙ ١بی اٝٓي٠ ثبهيٛلز

سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ُبص١بی ٗٞخٞد دس ٗخبصٙ ًِٜبٙ ٝ  -3
سب  1/1ثٔٞؽ  دالاٙ دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ٗحذٝدٟ

 داسد. اٛؼٌبس ٝيششيٜبيز ٗؼبدّ هشاس 8/1

آٓي دس سبصٛذ  ثب سٞخ٠ ث٠ ٗيضاٙ هبثْ سٞخ٠ ٗٞاد  -4
ٜي ايضٝسٞدي ٗٞاد آٓي ايٚ سشچب١بٙ ٝ ضجب١ز ٜٗح
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سبصٛذ ثب ٜٗحٜي ايضٝسٞدي ًٜذاٛسز ٝ ٛلز ٗخبصٙ 
سشيٚ سٞاٛذ ٢ٖٗ سبصٛذ سشچب١بٙ ٗي  دالاٙ ٝ ًِٜبٙ،

 ثبضذ. ُضي٠ٜ سَٜ ٗٞٓذ ٗخبصٙ ُبصی ٜٗغو٠

دٝ سيسشٖ ٛلشي كؼبّ ضبْٗ سيسشٖ ٛلشي  -5
دبٓئٞصٝئيي ٝ سشيبس سحشبٛي، ٗخبصٙ ُبصی ٗيبديٚ 

 .ًٜٜذ ٗي ضبسطٜٗغو٠ سا 
  سٞضيح:

دس كبغ٠ٔ ثيٚ دزيشش ٝ چبح ٗوب٠ٓ ٝ دس ادا٠ٗ سحويوبر 
دس صٗي٠ٜ ٗغبٓؼ٠ ٜٗطبء ُبص ٗخبصٙ دالاٙ ٝ ًِٜبٙ دس خٜٞة 
ايشاٙ، ثشسسي ثيطششی ثش سٝی خٞاظ طئٞضي٘يبيي ٗيؼبٛبر 

د١ذ ٠ً  ُبصی ٜٗغو٠ اٛدبٕ ُشديذ. ٛشبيح ايٚ سحوين سطبٙ ٗي
طي اص ٛبحي٠ كبسس سبصٛذ ًِٜبٙ ػلاٟٝ ثش ٛوص ٗخضٛي دس ثخ

ثؼٜٞاٙ سَٜ ٗبدس ٗٞٓذ ١يذسًٝشثٚ ػْ٘ ًشدٟ اسز. ٛشبيح 
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