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<c�8w�W8��
����/��Q+,)B��0�,������/��-�%������+��4��"O7����,��/��G��4D�>,���7,������/

40�,� F)+��E� ���%��+�� � 7,� ���/� �� �T��+-$+�L� F>&�Y���F����� ��Ec��� j&f%� ��� 40�,
�4%�d����F"�����n�!�#/�����4D�)H�40q��T������������N�)R��4��",�YN�()7�/��#�+&�
C7��40��E���,�������'��	��,��7,������/���Ec����0����4D�)%,�����+�����4%���ET�%��+�@

#c����+��/����q��#c���4D�C7���B,�����+�;�!��'� �D�;��H����� F�����>������D�B
���h�N�4���%��/����,��#)+)���+�������E������,��-�%� �,�������F�Y%��/�>�������,&!

��� ,� H� 4�� >���� >����)+T� @��� ���\� 4N�E�� 4D� )�0��� ��Ec��� /�� �$+�� �!��� �	�
���+<��4���Y%T�,�0!�7�)H�)��&!��Dj�;�fB�4��4D���>�,�ª���4���	��FC7������

Y%T�,�������C	�3����4�+,� %�C��+����&H�@4�+,�e�2�/�� �,���Ec����+���E����7��H
�,�� �&L&�������'��	� /�� ,�����>��)RB� 4D�C��+�h���&!�,�� Fh��D�;��:B� ���7,��

4�+,� F�7,������/�)%,����7,����0���� ����������>�� @���Ec����+�� ,�)=��C7����0fE
#/�)%�� 4������� ,���7,������ �&E�%&E�>�Y��0D� ,�� 4D�C7��>���07�Y�� F�7,��� ����

� �&N� �+�Y��0D� ,�� �Y%T� /�� ;f�v4�7,�f	�� y�f	<�� hQR�� w� F�l&�7v"&�R	�� u�B�f��w
�F��/,�&!v#c���C7�Y�������,���7,���>���w�F>�0H&H������v#c����������7,���>��

#)H�w�����H�>��v�T�.�;�!����Ec���w���>�fL�,&B,T� @@@#��D�4g�,��)%�� � @��� ��������
d� F;3�4�+,� ��>�$%/���',���4%& %� ��&��� 4�� ���,�D�����Ec��� /���!������+��/��>�

���,�*HT�,���!��E����@��
���R+� oC7�� �T� �/�� �� C!�7� F�7,��� /�� ����� (c��� -+� B� ~O�� F��D� ,&l� 4�

v�>��R��������=A���
A��,�")���+��&L��-�%����T����,�D��$%&$N���#c����/����C!�7
c����$+��>��R�����T�;�!��/��;�3�� (c�����q�B�~O���+�0 Y�� F4�+,�h��>��� #

40�L��� �� �0�H�,� F�������� ���/�|+� ,�� #c���>��E� 4�+,� ��C7�������� ���/� /�� �B
C7�w�� @� F���%����?Pp[� 8K?�KK� �4����� F�$+���B,�����(c�����q�B�4D�CfE���&B

�#�,�/��F�����/���7,���;�3�v4�+,��7��H�w+��4%�C7���+I�%�*���V,�$%��&N��+�Y�E�
��q	��h7,��#c���4D� ��N�o�����(c��� ����T�~�0����/���+�� %� �,���������>������&B

C�%��������
�+,�|+�/��]0�����@�F�� �KP���(c���)�%��vr�����w�,����R��
�+,�4D
�(c����_�R�����,�)%���������/vG+����wC7���7,���@�4 �D��+v�����w����2�;R��/��4D

v��%�w4�����R�v�0��%�w� %���C��%��+I����=0H����������/�,����#)�T��������,��T���&B
C�%����@�F�� �KK����
Q�c'}��	������?�#���!�	������U��
v� %�������7,�����Ec���w���4�+,�1�2�����,���D�h��=B�407��,�YN�4����&B8��

9	���#c���o������/& ���7,���>��
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���#c����V,�$%�4D��7,���>���,�q	��h7��o)%,���������
�Z��#c����#)H�������7,���>����_�R��o��
�������RL���Ec����$0!�7�@���

Qi<�	����,"��U�	�#�9���U�'}���
���� �/�� ,��>)�%� ��C��� 4���7,��� ���,�D��� �� #��/�,� ��Ec��� /��>,����� #/����

���40H�)���>/�B�#�&!�%�#�&!�F�����'��	�����>,�0!�7�)��&.�(&�H���)%&H�,�0fE�,���
���,�D�4���Y%T�>����,�0H&%����F,&07��F�+��F��)��� F,)��� F�0���)�%����%�Ec���O`��o��,

)%,����OR����5&Rf��F;R��F5�Rf��F;Rf��)�%����+�Y%/��1�B�B�4��4D���0�������07��@��
#c����+�����40���W L��������*��W L�)�%����$ ��F�7,���>����F�B������R+�o)%&H

F,�������B���� �� )�B�7�� F'�,&07�� �+� ��B�7�� F��+��� F�+����� @��i%� ,�� �,� 40*%��+�� )+��
)%,����E�+��47���������/�,��F)�0���;Rf���/�����4D��%�Ec���CH���8�4D��+��C�q%

���v"�w���/��T�)g�/��~���^I2�"�$���F�$+����)%&Hv"�w����.���4�%T��^�2�47�F)%��
���4�+,�4D�C7��#c����T���3��_]0����&!���C7���+I����=0H��4*�+��"&7����,�����

)�0��������;R��
�+,�/�� @��� �,���Ec���4%&E��+����/�������&Bv;��f�� w�oC���W L
�)�%���)L����F)Q���@��4���E�+��47��+��/��|+�ª���F#)H���+��7,���'��	��+��,�

� %�h�N��,&!� @E�)L� �,�'� �D��+�� F)H� 40fE� 4�%T� /�����ET�>���4�+,� 4%��������+
����7,���h��D8��

��9���
����,�#c����+����D��7,���4�+,�e�2�/��h�����q+,�B�#�$07�!��i%�/��h����&B�@�,�

�4D�#�&��>,�-����&N�CfE�)+����T�#�$07�!��,&�v��%�%&+�/��F40H���>�*����>����4��L
����������4���/��+��,����%T�4D���N�oC7��40��+�#�,������4���7,����40H��������)%�@�w

�#,)���F>�?Pp[�8PU���;*H�4�������,��#c����+�v�0�)	��w���,�D�4����0�����R��4D���,
C7���7,���� @� F��H?Pp[� 8?b?� �� (c�����������/� ,�� #/����� 4D�)�N���v47�_��D� w��,

���,�D�4���T�>����)%���@�F)%,���)%&���-�%��T�#�$07�!����4D�-�%�#c����+��
�+,�(,��,��)+��
�
�+,�/��40��E������%�%&+�(c���h���,��T��!���4D�CfE(diptera)�40�%����o)%��|%�@

��R�����������+�07���
�+,�/�����7,���/��h�vk+��w(dip)��4��V&+,���
��0D�,��4D
���R�����!�C7��#)�T��@�F>) :�?PX[�8�Ppa���V�,�F���+������E��N�/��G���������

�%��+�� /�� �,�>,��� ,&�D� ��)�0!&�T���v�%�&+��y�f	�� w� �v�0��� wC��+� #�,� �Y%T� ���/� 4��@
�� F�� �Ppa� �� (c��� F�+������v���� w� �&N��B�f3� 4D� -�%v1+��� w��&N��B�f3� 4D� -�%
v1+��w�Fv���6��w���@@@C7��40��+�#�,������4���7,���/��F#)H�]_0����T�/�������,��@�4�

#c��� F)H� �Dj� 4�%T� /�� �����%��� o�$+�� �+��� ��07����� F��0���� )��;:����R�� 4�� ����
��D�&D��0H&%������ F�#)��+&%���&+�� F��0H&%�>�L�� 4N��+�� F�#�B&D� 
0H&%� ��'���� �
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�����T����4D�>��&L�)�0H&%�4%&E�4���$ ��F���+�07���
�+,�/��40��E�����40��+�,&_AB�>�
C�%T� @� 4�� ,�0H&%� #�+&�� �� ,�0fE� ,�� /����� 4 �D� �+�� 4N�E��G�v����B� w�40��� W L

���������C�	�|+��E�+����+/�oC��%��T���&��>/�B����;�	��FC7��40�E��+�,����&H
C7��'��f0���������=0H�������*��h���T���Ec�����=0H�����,�)%��,�@��

#�����
����,����0���)�%����0H&%�7�-�%� #c����+�o��~��� ��� 4%� F�,��������4�+,�4%v"� w�/��T
���=0H��;��.�4%����&HC7�����@�4��/�����)�N���v,�����w���40���W L��&HF���+��
�+,

C7��#�7��7,���F#c����@�F��H?Pp[�8UU��C7��#)H���R��',&3��� ��4��4 �D��+��@
�,@~8��)q���
��%�C�	�����R�������������/��#c����+��4D�C7���i%��+�����#)%,�$%

��-Lv)��� w��v,��wD�)���4D��+�L�>��R��4�� #)H�1�D�B�,�� �,� �Y�0��/��� ������B�)%��D
)%&H�CD�2�#���T��Y�0�D�@�4��G�7�#c����+�v,)���wC7��40��+�9�fqB�@��

�,��8��
��/�����4D� ��N� o)H����������=+�4�����j���!���,��C7���* ��#c����+�v5�Rf��w

�4����#)�Tv;���f��w#)H�40���W L�h�F�����F)�%/���� �����4D��%�Ec����$+��)�%��v"�w
TC7��#)H�/���@��T���*��W L��=����C��%��+I����=0H��h��#c����+��4D�h�%�)��)+��
v�+�����w��,����,�D�4��@��,�#c����+�v1D���;�3���7,���w40�%����/��#)H�;�*�B�4D�)%�

��-L���v���w��%�*��)%&����v����w��,���,&!����H�#�$+�L�C�q%�F���%��+����C7�
���"�%��+��4���G�7���)�0fE�>/�����E&N���>,�&7�17��;:��4D�>,���Y�����/���

)%��#����,�D�4���F�&���@�F��H?Pp[�8KKU���
-����

#c�����������/�,��4N�E���#)H�]0���4 �D��+��/����������+�����+�)0��F��+���FC%�+�
�+�)B��������+�07����7,���;3��,��#c����+��FC7�������'��	��/��h���v�40H���"�%

�� 4D�C7��>��>)�H,&!�>�Y���� /�� ",�YN���C���� /�,� "�%� -�%� ����YL��f2�,&�J
C7�@� w�� F�� �?b[� �� 4D� #)H� 40fE� ���� �v���q0%�� �� �%�,������� ��� 40H��� �+�

�;��,�� �,�,�*07,�����,�4D�C7����D&��>&%����-+��"�%����,���C+,&�J���+��C7,�
������� ���&��N��,����%��+���YD���l�7��,��4�+,���)�D@� w�� F,�E/&�T?Pp[� 8KPp�@�

�>)�H,&!�5�7�#�����0�q%�"�%�,��#c����+���+�,��������#)+��-�%��&H�@��
�#c���>���v�+��w4�+,�#)H�;g�.�-�%�>�$+��>���ª���4D�)%����oC��%�������Y%T�/��|+

#c��� �-L� �,� �T� �� 40�,� ,�D� 4�� h�� )�Q�� �T�.� ,�� ��,��� )�N�����T�.� ,�� ;�!��>��
40�%���)%��@��F>�fL?PpK�8KbX�Kb[��v4���/�,��4D�;�	���+��4��4 �D��+���9�0q��>��

���,�D�4��h���$���������� 0L��#c���F40�,����,� H�4���7,���>���'���}JB�/��4D���,
C7����������L����/�,���7,������/w��@�FV&%,jT?PXU�8?XK���
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#������
��-L����/����C7���7,���-�%�#c����+�vC7��w�)%&����v,��w�4��4D�C7��#)H�40!�7

�>��R�v)��D���� 0����)��,&���>���,�,��4D�C7����D����+/��F)�7���C7��12�3@�w
�,&07��(c���;+j�F��R����������>��R��4���,�#c����+��-�%�#/����v������������w�,�D�4�

���)%���@�',&3�4���,�4 �D��+��>&�Y�����/�,�v,&07��½dastvar�w���)%)%�&!�@_�R���
�F#c����+�v,&07���w�4���,��T�4D�C7�v'�,&07���w�-�%��v��B�7��w40���W L�)%���@�F�fQ%

?Pp?�8?xK����/����������/�,���&Nv5&Rf��w�4���,v;���f��w���W L��#c����+��F)%)��
���,�D�4��h	�7��+����*��W L�;*H�4��-�%��,�)%���@�4D��%�Ec���Fh�0fE�4D�4%&E��T��	�

+�� �������� ,��^�2� ����0�+��� -�%� )�0����/���v"� w��}O}� 
�+,� ��)%&H� /��T��47
���2��C��%�4%&E��+��#c����+��>����4D�)�H���40H���@��
������

��/�����-�%�#c����+�v�OR���w�;*H�4��4D�C7������v)�B�7��w�W L�&H����40�����
���,�D�4��,�0H&%���,�0fE�,����,�@���40�,������4��,&DI��(c��v07�j��w��T�,��4D�#)H

�4�����/vI�B�7��w��v#IB�7��wC7��#)H�40������*��W L��@�F�� �KP������/�,��#c����+�
���40��+�9�fqB�F/�����>,�0fEv�07���w���40fE��/��>,�����)�%���4D��i%��+��/�����&H

#c����)�+����,���7,���>��v���D� w�)+��B�)+��%��T���&���7,���,�� FC7��40��E�,��.
�D��@��

,��*���
��7,���(c��v��07&��w�4����40��+�9�fqB�40�,�40�,v��0���w�h��C���4����#)H�;+)�B

�4��F�������Ec������#c����+���%/�v��B����wC7��#)H�40���W L�@��-L����/��4 �D��+�
v&�� w� )%&��� �v��07� w� �� #)H� 40!�7� C7�� ��*�� h7�� ()%/�7� 4D�4D� C7�� "&�R�

o�,����7,���>,�0!�7��N� %�40!�7�;*H��+)�������,����*��>�Y��%�4D���)%&H�@��+�
�4����#)H���R�� ��)R��4D�#)�7,�C�}�4���7,���>���4��%�C�	�C7�Y��,��-�%� #c��

C7��#)�T,����0���;*H��@�FV&%,jT?PXU�8??p���(c��v������w�)�%���-�%v��0���w�C7�
C7��#��D��)����,�CH&%�7��� ��4D�@��

������M�k��,�&}��	!�����p���	!���A�)����'��
�4����������*��W L�;*H�4����)%,���������/��4D�)�0����7,����$ ����Ec����+�

��� ,�D�� ��D� )�%��� o)%�,����D����,�� F������,��4���,��� ������ F�4�������B� F�~�~��B���F
�� D�B�4 D��B� �� �@@@@�#c����+�� 4 �� 4D� )%� %� 40fE�%�#c��� F��������>����1D����+��

)%�,�,�D�4����*��W L�',&3�4��)+��%���&����������;�	��4����)�0��@��
��

QiQ��X#��!����	�#�����U�'}�ZT2��(�#�^	�����
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��� �+���%����� ���/�7� �+�� ���c��� �� ���/� j&f%� ;�	�� 4�� F)%��D�F�7,��� 4�� >/�B� ��E

���R��',&3�4��)�0H����7,���
�+,�4D�� ������%�&+��F�7��7�'�2OA3���+,)0�
C��+�Z��,��7,������/�,���@�F�f3?PUa�8Z?�F?XK��#)7���E)��+&%�FG�7��>)R��>��

�F�&��#)H���,����T�� ������/�F��������/�4*�+��CYL�4��F)%�&���%��+��h���0����4D
���;�3����Ec����������V,�$%�(&�H�4�����/��T�h7,�4�� �,��7,����+T��+����)�0H&%

�4D�C7��#)H���$+�L����/�;�����j����*��,������%T�F�&�D��B����/��T�/���q	��h7,
��� ����� ;*H� 4�� �0���� �,� �7,��� ��Ec��� �+���;���� �T� �7,��� 
�+,� /�� �� )��+&%

#)%�������7,���(c���#)H�������,�'��	��+����)%������4D��,��%�Ec���F5�`����&���4��o)�%��
v'�w���40H&%��4��)%)Hv�w�Fvr�w�4���,vnw�Fv~�w�4���,v��w���@@@�������B�)%����@��+�

���h��=B��&E�%&E�>�Y�q��4���&!���Ec���h+/��������|+����Dj�4��4D�)%&H8��
QiQi<��U�3������9�l�+���38�!��

 YB�)�%���o4�����H���%�&�Y��>�Y��%�)��&H��+�0Y���Y%T�)�%� ����r&B�F«,& YB�F17�
���,� H�4����)���+���^�2�����0����h��#/�����4D�)�+Tv��w���40H&%�)%&H�@�4D��Q%T�/�

#�&�����%��%��+��F��%�&�Y���+��4 ���Z�q����)%��40H�)%������"�%�"�)D�ª���F)%�v��w�-�%
)+��%� �,��7,��� ��Ec��� ��C7��>/�B� ���/�>������ /��CH&%� �T� ��� @�4*�+�� �$+�� 
0*%

�"�%�O`��o)%,����7,���
�+,��$ ��,&DI����Ec��v17� YB�w��-L����/��1D��vhYB�w��
vk7T� wC7�� @� >&�Y�� (c��vhYB� w(Tahm)�� �&N� �+�Y��%� 4Dv4�� YB� w��� h07,� �/
v�0 YB� w#)H� 40��E��T� /��h07,�1=	�C7��)�����%�>��R�� 4�� F)%��� @� F�H�� #��?Pp?�8

XU?���(c����vk7T�w(asp)��>��R��4�����/��� ��,��-�%v17��wC7��@���&B����F�+������
��T����4D�)�0H������QH���)�����%�>�Y�7��4*�+��C���4���%��+��,&��%���%�&�Y��4D�CfE

�����L���)���4���"�%��+��4��F)�0�,v)�����%�17��#)%,���w���#)%�&!�)%&H�@�,��"�%��+�
���+�� >��l�7��������� ;*H� 4�� -�%v17� YB� wC7�� #)H� 40H&%�� @� F#��/���.?Ppa�8

?[p���
�(c��v«,& YB�wC7��4�������R���� ��>�,�����4%&E��� ��4��-�%�@�/��1D��vhYB�w��

ve+,���w(urit)��>��R��4���+�07���,��4D�C7�v17��w�&��@��� ��4��h����&�Y���+��"�%
C7�� #)H� ��d� 4%&E�� @� F�� �?[p� �� (c��vr&B� w�����%�&�Y�� /�� �$+�� �*+� "�%� 4D

C7�� 4�����H��C7�� #)H� 40H&%�;*H��� �� 4�� -�%�� @� F�H�� #��?Pp?� 8XXx����.� �
�F#��/?Ppa�8?[p�@��#�&���0!,���+�#��E�"�%�-�%���h+).���7��!�,��>�YH�"�%�F#c����+�

��&H����Fh�+�-f����T�4��C��%�>�+��E��4Dv�7&Bw�oC7��r&B�;���4D���D�>��R��4�o
���7�����)�%�@��



��

��

��

��

��

��

��

�
	�
	�
	�
	�����B��!��"�.���3��#��C��'}��	������?�#���!�	����	�#�9���U��

��

�Z,�!��&!�C7,�����+/��T��q	��h7,�/��-�%����+��]l���� �� ���YH�/���!���"�%
4%&E���#)H�40��+������>��)%�� @����/�7��Y%T�4� L�/�v��07��B�w�>&�Y��
��%�#c���,��4D

����%� /�� 40��E��v,��B� w�;*H�4�� #/����� 40�	�� 4D�C7���%��+�v��07��l� w���40H&%��&H�@
� #c��� �+�C��%� ����� ;�	�� ��� 4�� 8�F"��� ��C7�� #)H� W.��� ���+�� ~�!� ,�� FC�q%

����-�%� �T����D�7�)�0��%� ���/� @���Yf3��)�%��� o���+��>���YH� /�� �$+���!��� 4N�E�
40��+� 9�0q�� >�YH,�$%� )+)L� �� h+).� W����� ,�� 4D� ����� ���/� /�� �}J0����&N� o)%�

v��)��7�w�Fv��Y�7�w��#�&���T�>&�Y��;*H�4D��v7������w��$+��>,��������F")=����D&B
?PaX� 8x[�xa� ���YD� �YH����� �v�q07�� w�;*H�4�� #/����� 4D�r,��� ,�v�qA3��w

���40H&%��&H�@��
QiQiQ��	�#�9�#��$8�"���+x8�	��38�!��

��� 407���+�� /��� �&N��%�Ec��� 4�� ��&Bv��Bw� ,)��h7�� Fv�)��B� w��D� #,�H�� @�(c��
vkB�wT����D�"�E�>��R��4��4D�#)���F�H��#��?Pp?�8XU[���>��R���v4��d�w��v�%/�w

���-�%��)����F)�����?PpP�8Xx������B��40fB�F9B�F^�B�FM�B�F��B�F�&N��+���#c����
#)H�40��E���4�+,��+��/��-�%�������E���R��4��#/�����4D�)�0�����R���� ��4���$ ��o)%�
)%�,� ��� ,�D� 4�� ',��2� @� 4�� �,� �7,��� O��D� (c��� �+�� ',&3� 4�� ���v��l�w

���)��+&%�@�^�2�s� 0L��4D�C�%���)+��v��w��������vM�w������(c���|+�,���7,��
������� F)+T������T���&���7,����+�>/�B�,��>)+��B�#�E�����C��%��* ���7,����+

C��+,���,��T�C	�3����&B�����T�
�+,�4�������@��
� (c��v4B&�� w� ��� #/����� 4D� h�v�� w��� 40H&%�F�&H��,)�� /�� C7�� �7,��� h7�

v�)�B&�� w� >��R�� 4�� �� �7,��� >,�0!�7� 4Dv�T� ,�� �0�,� ���� wC7��� @|%� @������
��R�����������T�,��4D���D�4�������,v4B&��,��w���h�+&E�@�'��	�������,��#c����+�

�^�2� ��� -�%� �7,��v'� w� 4�� �	�� #)H� 40H&%v4l&�� wC7�� #)H� #���� s�L,��� @|%�@
�	�����R�������4l&��;+j�F�)q���
��%�C�����C7,��V,�$%�()�������%��&!�4D

C7��#�&��#c����+��;�3��@��
� �+�,� (c��v|0��� w4��7�� 4D��4� L� /�� ,�& ��%� S&A7� ���D� ^�3� >���� >�

� ,)��/�� FC7�Y%����!v�)�0��� w��C��� F��0����&N��B� �D���C7���7,��� @@@��T� /�
� ��� ���� 4�� #/����� 4D�C7�� #)H� ]0��v�� w��� ;*H� 4�v|A��w� Fv�)�A��w� Fv����

��,&!�w���40H&%��&H�@��
��

QiQiK�,�&�!�����38�!�	+����
����7��H� 4�+,� �������7�� /�� �!��� ��&���������� �+� �� ��&�� ,��B� �7,��� 4�� ��&B
�O`�� o���������E)%��v�l&l� w�#�,����+�� 4��)��� /�� �������4%� �,���>)����0	�3�� 4D



��

��

��

��

��

��

��

-��8�,�*��G8��
$9Z	����\��jU�V�^��{QK<��

�7,������/�,����C7��40��+��;*H�4�v�B&B�w���40H&%��4����#)Hv|B&B�w�^��R��h�
C7�� #�&�� @� ���~�,&!�4D�C����+�� 4�� ����\v'&B� w����-��� ��� 4D� #�&�v~� w� �+v>�w

�#)�T,�������',&3�4��F#c����+��V,�$%�40�,�40�,���#)H�;+)�B�;*H��+��4��FC��%
C7��@�#)%����+��"�%�-�%���R��������,�v�B&B�w�G�7���#)H�Z,��4�v�l&l�w�s�L,�

C7��#)H�@�"�%�C7������ �vr���lw�40H���>)����0	�3��h���T�4D��$+��>��#)%���F
�����T�V,�$%��v'�w�4��#/�������#�&�v��w�4%&E�4���vr���l�wC7��#)�T,��@��

QiQiL������]���8�E}����7��
,������o�)%,����7,���
�+,�4D��$+���+�,������,�D���#c���)�N�4���Q�+��,����q	��h7,

���40H&%������(&�H�4���7,���h��D����#,�H��F)%&H8��
BM?.C���>&�Y�� 
�+,� /�� #c����+�v�Bw(tas)�4�����R�v�T� w��%�Ec��� ��C7�� #�&�

��&Nv�BTw�½����T�)dv4��Bw�½��� ��4���$ ��4D�C7��#)H�I!���T�/�� F�T���
���40H&%�;*H�)%&H�@����40��+�#�,���������/�4��4D�#c����+��',&3�4v�Glw�FvC�lw�F

vC�l�w���@@@�o#)�T�,���F��H?Pp[�8?[a�������/�������T�V,�$%�4D��,����7,���
�+,
C7��#)H�>/�B�@��

Bjz�C�µj.��8�#)H���+�
�+,v�B�w�>��R��4�v�T�w�����)3�h��#c����+���,&��,�
��f%�)%&�������4D�)�Dv��w(a)��;*H�4����#)H�1�D�B�>&�Y�v�B�w�½B�����T�����$��

������;*H�����&�D�B�/���+��/��FC7��40H���������/���&N�4D�#)�T,�v�A��w�40H&%
����&H�@��,����1�A��F��������7,���,��#c����+��>&�R�����if	�~��0H��F�T�/��40HIE

���)�+JB�)�D�@�
�+,�/��4D�>�$+����Ec��v�B�w#)H�40��E��7,������/�,���C�B,����o)%�
/�� 8� ��B�",�YN� #���>)�H,&!� 5�7� �� /�,� �T� h��-�7� /�,� 4Dv��E��B� wC7�� #�&�@�
��F,�E/&�T?PpK�8KUU���h0���C���4D�>�-+��>��R��4����C7���+�07���(c���4D��0��B

�"�%�4���	��*�!�>�)!� ���4D�C7����T�/�� �07��vV&��� wC7�� #�&����L�,��� @���.
�F#��/?Ppa�8?ab�?a?���
B\�/8C� µ\�38��%� #c����+�� (,��,�� 4D� #)H� 40H&v��07��� �Y�w��07��� #�$+�L� F

��,��Y�v#�T�Y��w��+v4�T��Y��w����#c������/��4D�)�0fEv�Y��w��v4�T�w��+v#�T�w���#)H�40!�7
C7��;*H�>)��E���l���&%���#�$+�L���R��4�� #c����+��"����-L�� @� F#��/�.T?PXx�F

Pb[��Fv4�T�w�',&3�4���7,������/�,�v4+��T�wabbaye�4D�#�&���)�R�����+��>��R��4�
C7��� @� F�d,?Pp?�FK[p�@���%&�D�(c��v���:�w��_�R����40��+�����B� Fv4���Y��w�C7�

�����E�#�$+�L��+��,�����������>���,�4��F�Y����+T��������4D�����.,�h7������)%)�T
�����L��s� 7�)%��D�@��/��4N��E��#c����+�v5�Rf��w�1�7�4����^��B�1�2���F�,��

����B��
�+,����F�T�^��2�����v��2�wC7��40��+�CY����������@�/��#c����+��F���� �
�/����40��+�����B��T�^��2�/���*+�4D��i%��+�v"��:��w����2�#c�����;*H�4�v���:��w



��

��

��

��

��

��

��

�
��
��
��
������B��!��"�.���3��#��C��'}��	������?�#���!�	����	�#�9���U��

��

C7��#)H�40�%�����������/���;�!��>���#c����-L�F�,�)%������
�+,�FC7��#)�T,��@
�� F���%����?Pp[� 8KK� ���� �+�� ;3���� 4�+,� �� #�&�� �07���Y����D� 4�� �&���� #c

C7��40��E�,��.��B��	-��,�����2�(,�H���,&����,������,����%��+���YD�>���#,&A7��@��
�)3���CH�)�%���o�7,���,���+�,���)����!���4D��,���',��d�40*%��+��>,�T��+

� #)7��&N��%�Ec��� 4D�#)7���L���-�%� ��5�7�)3����½��.� �� 40��E����T� /��F#)H
� ���r��0	�� �� #��0H�� /�� -����� >���� 4D� )�0����7,��� �B� �Dv)7� w� �vC�H� ½��� "��

C�H�C�$%������40H&%�)3���CH�;*H�4��)%&H�@��
��

QiK�\���8�	�#�9�,�&}���
v#c��� F������#��D� �,��� �&!� ���/� ,��9�0q��>�Y%��/� �� �Y0_��� /�� ,������+������ )%�

���C=�7� >&E� ����� �+�� ,�� 4D� �%��/�"��� �T� /�� >,����� >��� #c��� ����� ���/� �� #�
�&���7,��� ���/� FC��E@� w�� F��H?Pp[� 8?b� ��4�� �,��7,��� ��Ec��� 4D�u�d&B��+�� ��

��,�������;*H�4�� F�+&!����/�4�� ��,��´:���SOA3�� ,��,�D��+��4��4D�)%�,�T
��R�����>/�7�h�+&E�@� %�>������3�!�(&�H�/���7,�����Ec����)H��_�R��o)�D��/�
�4� Lv'�w�4���,v�w�Fv9	��w�4���,vsw�Fv~�w�4���,v��w���@@@���;+)�B��/���!����+���)��D

���^I2�4%�$���(c����� 0!�7���+����+������/���,�^��2�)��D��@�F�� �?b����,&���+��,�
40H��������
�+,�4%���#�&�������>��,&�D������$07�!�4%�4D���Ec���/��>,�����h���F

R��h7,�4�#)H������5& �h��D����#)����5�`��)�N��Dj�4���q���+��,��4D�)%�8��
QiKi<��M��,w��.�A"���������3�"���`�!�"����	��U�'}����

#c��� �+�� "�%��W.��� ,�� �� 40�,� ����� 4�� �7,��� /�� F�Y%T� 4�� �&����'�2OA3�� �� ��
v��R�� w� oC��%� ����� h�� �Y%T� #�$07�!� �� 4�+,� 4D� �	�2� ,�� oC7�� #)H��F>��%�!

?PUa�8?Ka��)�%����
B�!�z�C� �� ;3�� ,�� 4Dv�%�0H� w#�&��C7���� F��H?Pp[� 8?Ux� ��h�� �!��� �
v�%,�0H� w40H&%�)%��� @� F>��%�!?PUa� 8?Ka� ��40��+� �B�,&_AB� ���/� 5&l� ,�� 4 �D� �+�

�4D�4%&E��+)�v'�w��v��w�4��1�B�B�4���Tv��w��vZ�w�',&3�4����#)H�5)�v�%�AH�w
C7��#)�T,��@��(�Y���$+�����2�4��^�2�|+�;+)�B���^I2�/��G��-�%�>/����+��#���

�4�v�)���wC7��#)H��_�R����40��+�����B��@�F�� �X?���
B,�&�7C���4D�C7���+�Y���E�7�/����40H���Z��,���07������%��+�������/���+��/��4D�-�%

�^�2��&�%�C���4�� F#�&�����+��,�����$07�!v¾�w�5�)����������,�v��w�4�vZ�w��
�^�2��+�-��v5�w�4�v��Q	&3�wC7��#)H���R��W.���,����;+)�B�@��

QiKiQ��'}��	+���	!��)���U��



��

��

��

��

��

��

��

-��8�,�*��G8��
$9Z	����\��jU�V�^��{QKK��

#c����+��/��>,������>��4�+,� ��+/�� o)%��#)H��_�R��F<���,��#)H���+�(&�H�]��A�� ��
40H�������������+��7,���)%��@���#,�H���,&��)�N��Dj�4��4%& %�>�����Q�+��,��h��D8��

B|���C����T��7,���;*H�4D�#c����+�v-+��T�w��-L����/��1D�����#�&�v�T�w��v-+,�w
4��7��W.���,��FC7��#)H�C7,���-+,�����T�/���T�4D�C7��>��@����/�4��4D��+��#c��

�)����4D�����40��+� #�,�����vT� w� #�B&D�4D���4�v��� wC7�� #)H���R����;+)�B�� @�F>�fL
?Pp[�8?bU��4��0�T�F�T��7,�����R��C7���T�^�\����@�F�� �?bU���
B������"C���#c��v5/��w�>��R��4�v/��T�������/w��-L����/��;3��,��Fv��w��½�)%&���
�f%����v�7�w���R��4�v/��T�wC7��#)H�;�*�B�@�4��^��2�;+)�B�()��.�C���4��G�7
v5/��wC7��40��+�����B�@�#c���C7������ �v)���w�4Dv)���w�>��R��4����#�&���7,��v����/

��+�����w� @�#,����� F�B�����B� ����	��40��+� #�,������4��4D�)%�� #�&���7,��� F#c�������+�
)%��#)H��7,������/��,����@�F)�R7�)�����?PpP�8KK���

#)H�������,�������B���)��>&�Y����Ec����!���#�E�40�	��� #c���)�%��� o)%�v1�j�w�4�
�>&�Y��;3��/��4D�Ol���R�(zhba)���1��j��C7��40��+�#�,������4���@�F,�E/&�T?PpK�F

?UU���
��

QiKiK���?�#���U�'}��#��!���-3����U�9�#�	���
�
�+,�F�7,������/�,������������,�D��������>,�0H&%�;*H��&L�������Ec����!��

���#,�H���Y%T�/���!���4��;+j�,��4D�)%,����7,����YD���������t+,�B�,���&H�8��
B,�WU�C��v���)%�!�,-��/����%�=����
=�l����%�7�7�,�E/�,�,��4D�)%�&���%��+����E��/

��� #�� H�´:������H���,�� ��)%)%���>�L��� -�%� 4���7��+���&=7� /��G�� ��)%)H
#)7��B�h����O7��(,���C7��C7��,���Y%T�/���%��%�",�YN���"&7�>��@�w��F>) :�

?PX[� 8Px�Ub������� 0L��'�=�l�/���*+����� ����%�=��#�&��)�� L���)%�� @��+�
�;3��,��#c��v��$���w��-L����/��#)H�40!�7��v#��w��v��E�w�O��D�>,�0!�7�4D�#�&�

�40�,�40�,�4D�C7��40H����7,��v��w�4�����>��T��+�0*+�-%�4���Tv��w�4����#)H�;+)�B
�',&3v��=���wC7��#)�T,���@�F)�R7�)�����?PpP�8PP���������/���&L�����#c����+�

v��OR�wC7��;3<���7,��@��
BH���C���#�f7�4���&����4D��,����$������YD�4������#c����+�v��7�Cf��w��%��+�

��-L����/����C7�vh7�w��)� 7�,)��s,�����������R��4�v���D���!������D�4	�w
� )%&��� ��C7�v~�� wC7�� #)H� 40!�7� F/�7��	&Rf��Cf3� @�#c��� �+�� ;3�� �+������

v~� 7�w�!���R��4��,���CY�����h���T����\����4D�C7��#)H�4	���#)H���@�4 �D��+�
�;*H�4����#)H���R��h�v�� 7�w�40�,�,�D�4���4%&E��+��,�0H&%���,�0fE�,����#)�T,�

C7��@��



��

��

��

��

��

��

��

�
��
��
��
������B��!��"�.���3��#��C��'}��	������?�#���!�	����	�#�9���U��

��

BD�n�;��C���4%��%����4D��%�Ec����$+����#c����+�v'�L�w��0����F)%��#)H�40���W L
%�&.�/���*+�]�l����4D�)%,����7,���4�+,��Y%T��!T�4��F�7,�����Ec������D���R����

�^�2vZ� w)�+�-��� ���� @� F��H?Pp[� 8??� �� 
%��%� ��� �,�'� �D� �+��G�7v'�� w�W L
������'�Q�H�B�F'�L�&���F'�Q%�!,�D�>���#c���)�%���o)%)��@�@@@��
��

QiL��	
�>�,�&}�Z	��+��^��
#c��� F-�%� �%�Ec��� #��E� �+���7,��� 
�+,� �&L�� ��� 4D� )�0��� �+�������� ,�0!�7� F

40��+������4%����,�T�,� H�4��´:���7,���)+���4%��,�'� �D��+���W.���4��4D�)%�� @�/�
�,��� �F����Ec��� �Y%T�4�� ��v�$0!�7� w���h�+&E� @��7,������/�,��'� �D��+�� ���,�D

C7�� #��D� �)��� ,�0H&%� �� ,�0fE� ,�� ������� ���,�D� �	�� �,�)%� >/�,�� �� ,��� 
������@
N��%�Ec���CD�-%��&������C	�R���/�������~/�%�4�+,�/����FC���B���������R��4�

�V�_fD�5�R���/��������fD�4�+,�/����/�)�fD���R��4��;�H�h7���,&YY��F��4�+,�/�
�����5&Rf��h7���/������Y����#c���4D�#)H��Y����R��4�v�Y��w������;*H��� ��4�

� ;R�� �T� /�� �� #)Hv���Y��½��D� �Y�� w#)H� 40!�7�C7��� @� F�� �KKK� �4%& %���+�� /�� �+�
)�0�����RL���Ec���@�C�}�4��h���7,���>���4���$�����,����Ec����+��4D�C7����0fE

)%��#)�7�%�@�#c��v��_�%�wC7��4%&E��+��-�%�@�,����7,���4�+,�CYL����/��h��4 �D��+��@
�>/���#�$07�!�4D��+���*+v��%�w��*������H�,��4��h��4D�#�&�����+���h��F)%��#����C��%

�Y E,-��4��� @� F�� �KKp��#c���4*�+���$+�����^�2��T�,��4D�>�v��w��v,�w��7�C��
)%��40�%�)%������F)�H���h���@�F>��#,)�?Pp[�8UX���

�n��!����&��
v� %�������7,�����Ec���w���4�+,�1�2�����,���D�h��=B�407��,�YN�4����&B8��

9	���#c���o������/& ���7,���>��
���#c����V,�$%�4D��7,���>����q	��h7,��o)%,���������
�Z��#c����#)H�������7,���>����_�R��o��
�������RL���Ec����$0!�7�@���

���F)H�40fE�4�%T�/��#c���4D�C��E�4Q�0%�4%&$�+����&B��40��E�)��&H���,&DI��>��
%��/�/����)�H���40H�)%��7,���
�+,�C7���* ��)�N���F4	�=���+��,��#)H��&N��+�Y

���>)���FC+�*�%�7�F�%�%&+�@@@��Y%T�)+��%���)�0��%�>/�B�F)�H���#)H��7,������/��,��
��D�,�0�,�>/�B����/�(&�H�4���Y%T������C�%���������%�Ec����� �.�,���,�@��

Y+�8���b���8��
?@V�B,jT� FV&%,jT�� @?PXU� @�_�"�.� ,��"� �� ��U�9� #�� 	�#�9� ��0!� ��3U#�

B�#�$�%���'�,��0%����Y@��



��

��

��

��

��

��

��

-��8�,�*��G8��
$9Z	����\��jU�V�^��{QKI��

K@) :�����F#��/�.T��@?PXx@��	.���+�±9���\���������W!���YB�o�8����%@��
P@4	�c�F,�E/&�T��@?Pp[�@�'#�z��[��U�9�[,��"���YB�o�8��R����%@
U@���fB�) 2����4	�c�F,�E/&�T�@?PpK@��,��#�������D�������
3��,��"���YB�o�8

��R��'�,��0%�@��
X@#,)����)+��� F>��� @?Pp[@��\�����8�W8�'}����n8�,��)�#��m�+����U���YB� o�8

r&B�'�,��0%�@��
[@h\�D�F���%������@?Pp[�@�'}���U�'�&������,��)�m�+����U�;�!��>���#c���o

���YB�F)�Q���T�.�,��8r&B�'�,��0%�@��
a@��&L�F)�R7�)�������@?PpP@��	�#�9�,��"�#��H�W�����	������?�#�'�,��0%��o

����D�������)�YH�#�$�%��@��
p@�D&B���2�F")=�����@?PaX@��,�����U�3�����*.��>����YB�F5���M�N�o�8���%
��R���@��
x�@,&B,T�F>�fL��@?Pp[�@���n8�,��)�#��m�+����U�'}�#,)����)+����
 L�B�o��F>�

���YB�8r&B�'�,��0%�@��
?b�@hH���F�d,��@?Pp?�@��38�-������\�p���H���#��	����8�;�8�"#�-������#�.

8��.�"�p��"�_"������YB�8CQY��'�,��0%�@��
??� @>��� F��H�� @?Pp[@��'}��'��� 	���� 	�#�9� ��U�F������l� )� 2)�7� 
 L�B� o
���YB�8���D����@��
?K�@���u��j�F�f3�@?PUa@��,���#��D�������#�.���YB�o�8���7����@��
?P�@"��Y��F�H��#���@?Pp?�@���
3��,��"���U�9���YB�#�$�%���'�,��0%��o�@��
?U�@���!�F#��/���.��@?Ppa�@�	!�����4�����U�9���YB�o�847,�����%@��
?X� @) :�� F>) :��� @?PX[� @��,��.� #��,�� #�f�� �� A5�� "�j���	!�����U�9

_	����D�������	85�����YB�#�$�%���'�,��0%��F"���M�N@��
?[�@) :��F��R���@?PXP�@�	�#�9���U�9���YB�F"���M�N��o�8���D����@��
?a�@%-+����F>��%�!�;B���@?PUa�@�	�#�9�,��"���	�����,��"���YB�o�8�������'�,��0%�

���+�������@��
?p�@��:	�&���F�fQ%��@?Pp?�@�(�*���!�T
p���YB�Fh���M�N�o�8���$�%�����%�@


