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شود. بر این اساس، کاربرد هندسه در و نظم در بنا میبصری  ایجاد زیباییدارد که مسبب  ثابتی تیّهومعماری، دلالت بر  در شیوه عمل دانش هندسه

ست که برای نخستین بار، به ساز تعاریف گوناگونی از ماهیّت این علم شده است. در این رابطه، هدف مقاله پیش روی آن اساختار بنا و شهر، زمینه

دانان مسلمان بپردازد و در پی آن تحلیلی سامانمند از تعاریف و آراء مستند و مکتوب در قرون ابتدایی اسلام در خصوص دانش هندسه از دیدگاه ریاضی

ای، در های کتابخانهادهدکردی کیفی و بهره از تصویر مشخصی از محتوا و کاربرد این دانش را در معماری ارائه دهد. بر این پایه، مطالعه حاضر با روی

های آراء مذکور پرداخته است. بدین منظور، ها و تفاوتراستای آشنایی با نظریات طرح شده در رابطه با چیستی دانش هندسه به تعیین میزان شباهت

هـ.ق( از یک سو و 11-2ریاضیدانان مسلمان ایرانی )سده  هایی چون: چیستی ماهیّت دانش هندسه در صناعت بنا از دیدگاهبرای پاسخگویی به پرسش

از سویی دیگر، در نخستین مورد بحث،  اندیشمندان آراء تشابهات و هااز خلال تفاوت یدانش هندسه و معمار انیم وندیپهمچنین آشکار ساختن شیوه 

های یافت شده، رویکرد و گرایش ها و شباهتس بر پایه تفاوتهای آغازین اسلام بررسی شد. سپبخش پژوهش، تفکرات ریاضیدانان مسلمان در سده

های تحقیق، بر پیوند میان حکمت )فلسفه دینی(، هندسه و معماری در تمدن کلّی اندیشمندان نامبرده در مورد مفهوم دانش هندسه آشکار گشت. یافته

در زمینه ماهیّت دانش هندسه و کاربرد آن در معماری، دو دیدگاه غالب  دانان مسلماناسلامی تأکید کرده است؛ به صورتی که، با سنجش آراء ریاضی

های شکلی و ابعادی فرم )کالبد( شناخته است؛ و عقیده دیگر نظری است که این علم را به صورت ویژگیشود. دیدگاه نخست، نقطهتشخیص داده می

ت درونی خود، به منزله راهبردی جهت سوق دادن فرد به جهان اعلی و نفس هم، بنیان هندسه را حکمت نظری معرفی کرده و آن را به لحاظ قطعیّ

هوی، وجودی دانسته است. مغایرت عمده دو دیدگاه مذکور در شیوه اثر عقاید فلسفه اسلامی بر دانش هندسه است. با این وجود و علیرغم تفاوت ما

عد حاکم بر هندسه عملی )هندسه کاربردی در صناعات( همواره از قوانین نظری دانش هندسه در هر دو گونه، شامل دو بخش نظری و عملی بوده و قوا

اصول آن پیروی نموده است. پی آمد این امر، منجر به پیدایش رویکردی در معماری دوره اسلامی شد که هدف از آن تجلّی مفاهیم عمیق متناظر با 
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 مقدمه

ــع آن  1«هندســه» ــه تب ــدی در رده ،2«تناســبات»و ب بن

علوم، در دسته ریاضیات قـرار گرفتـه و بـه عنـوان 

هـا شـناخته دانش شناخت مقادیر پیوسته و نسـبت

 در (. کاربرد ایـن علـم2، 1393شود )پورنجف، می

دارد کـه مسـبب  یثـابت تیـّهوری، دلالت بـر معما

و نظـم اسـت. زیبـایی کـه در بصری  ایجاد زیبایی

معماری ایرانی، به توازن و تعادل اجزاء متناسب بنا 

توانـد بـر رابطـه هندسـه و اطلاق گشته است، مـی

ــحّه  ــاری ص ــری، معم ــذارد )بزرگمه (. 8، 1385گ

ــا ــن، ضــرورت محاســبات مــرتب  ب ــر ای     عــلاوه ب

احی، ترازهانداز بـرداری، بنـدی، و نقشـهگیری، مسّـ

هـای ریـزی روابـ  فیـایی میـان بخـششیوه پـی

مختلف ساختمان و شهر و مـواردی از ایـن دسـت 

اند و وجود های نظری بنا نهاده شدهکه بر پایه بنیان

ای که الزامات خاص هندسی در طراحی بنا به گونه

را  هـادیگر افراد )صنف بنا(، امکان خـوانش نقشـه

داشــته باشــند نیــز، ضــرورت بــه کــارگیری دانــش 

دانــان و هندســه در بنــا و همکــاری میــان ریاضــی

به  (Taheri, 2017). سازد معماران را آشکار می

هـای متعـدّدی از پیونـد همین ترتیب، وجود نمونه

میان دانش هندسه و طرح ابنیه و یا شهرها همچون: 

به عنوان  هـ.ق( 141ترسیم نقشه شهر مدوّر بغداد )

ــال ؛ 42، 1384 هــا )نیســتانی،یکــی از نخســتین م 

های تا اساس هندسی طرح (10/11، 1347یعقوبی، 

(؛ بنیـان 1374ابنیه دوره تیموری )گلمبک و ویلبر، 

های آبی، و همچنین سنتّ ها، سازهنهادن رصدخانه

ه/ت.ق( )نجیــب  9ارزشــمند طومارنگــاری )ســده 

م هندسه در صناعت ( نیز بر کاربرد عل1389اوغلو، 

کننـد. از ایـن رو، ابــرام بنـا )معمـاری(، تأکیـد مـی

گران مختلف بر رابطه نزدیـک میـان علـوم پژوهش

دقیقه )ریاضیات( و صناعت بنا )معماری( در عصر 

اسلامی، کـارکرد و نقـش ویـژه دانـش مـذکور در 

سو و رواب  عملی دانش  ترکیب دیداری بنا از یک

دیگـر، معمـاری را بـه  هندسه و معماری از سـویی

کند کـه پیونـد محور معرفی میعنوان مهارتی دانش

سازد )طـاهری عمیق میان نظر و عمل را محقق می

(. امّا با وجود آن که پیوند اخیر، 5، 1393و ندیمی، 

ــه ــاگون در زمین ــدّد و آراء گون ــاریف متع ــاز تع س

 خصـــوص مفهـــوم دانـــش هندســـه در صـــنعت 

 از گـرانپژوهش هىآگاسازی شده است؛ ساختمان

مطروحـه در ایـن مـورد بسـیار انـد   هاىاندیشه

واکاوی عقایـد با توجّه به هدف مقاله که  است. لذا

هـ.ق( را با  11-2دانان مسلمان )سده مدوّن ریاضی

ــرای  ــوب ب ــاریف و آراء مســتند و مکت بهــره از تع

گویای ماهیـّت دانـش هندسـه  3ایدستیابی به نظریه

ار داده اسـت؛ ایـن مطالعـه، در معماری مـدنظر قـر

توانـد تصـویر مشخصـی از برای نخستین مرتبه می

محتوا و کاربرد دانش هندسـه در معمـاری را ارائـه 

 دهد. 

ها بـه لازم به ذکر است با آنکه بنابر تعاریف، نظریه

مشـخص  لحاظ ماهیـّت، عمـدتاد دارای دو موضـع

؛ آنچه که در حوزه معماری به عنوان نظریـه 4هستند

  ، به طور دقیق در دو دسته اخیر مسـتقرفی شدهمعر

 متـون شود. چرا که نظریه معماری، از سـنجشنمی

و مکتـوب  مختلـف آراء تفسـیرتعبیر و  و تاریخی

و  برآمده از بررسی نتایجاندیشمندان حاصل شده و 

 اسـتخرا منجر بـه  این باورها، نسبی گذاریارزش

    5نظریــه جــدلی( /نظریــهنظریــات هنجــاری )شــبه 

ن پایـه و بـا بـاور آن کـه امکـان گردد. لذا، بر ایمی

ابی به  نظریات مبیّن چیستی هندسه، از خـلال دستی

نظران نامی وجود دارد؛ مطالعه حاضـر آراء صاحب

بر آن است تا با سنجش متون علمی در زمینه دانش 
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ریاضی دوره اسلامی، بـه شـناخت ماهیـّت دانـش 

در معماری اسـلامی  هندسه پرداخته و کاربرد آن را

 تشخیص دهد.

 های پژوهشپرسش

ماهیتّ دانش هندسه در صناعت بنـا )معمـاری( از »

ــی ــدگاه ریاض ــده دی ــلمان ایرانی)س ــان مس -2دان

 «هـ.ق( به چه صورت قابل تعریف است؟11

ها و تشـابهات آراء به چه صورت از خلال تفاوت»

دانان مورد بحث، پیوند میان دانش هندسه و ریاضی

 «گردد؟اری آشکار میمعم

 پیشینه پژوهش

مطالعات سودمندی در زمینه تاریخ علـم ریاضـی و 

رابطــه آن بــا معمــاری خصوصــاد در دوره اســلامی 

صورت پذیرفته که به صورت کلّی مشـتمل بـر دو 

ــدگاه ــد. دســتهادی ــان ن ــا  می ــه ارتب ــه هرگون  ای ک

دانان و کاربرد نظرات ایشان در علوم عملـی ریاضی

صنعت ساختمان را انکار نموده و اساسـاد  و به ویژه

نقشی کاربردی را برای علوم نظری در صنایع قائـل 

و تحقیقات ؛ (Holod, 1988; Saliba, 1999)نیستند 

ای میـان متـون دیگری که بـر وجـود چنـین رابطـه

ریاضی و هندسه نظری با ساختار ابنیه و شـهرهای 

پیونـد را هایی از این اند و م الاسلامی تأکید نموده

 اندجهت صحّه نهادن بر ادعای خویش مطرح کرده

ــــــو،  ــــــب اوغل ؛ 1380؛ اوزدورال، 1389)نجی

 ,O¨zdural, 2017; Chorbachi 1379منکوفسکایا، 

1989; Булатов, 1978; .) 
در زمینــه مطالعــه حاضــر نیــز تحقیقــات مشــابهی 

توان به مطالعـاتی صورت گرفته که از آن جمله می

آن با بهـره از متـون تـاریخی بـر  اشاره نمود که در

ــم  ــون: عل ــنایعی چ ــوم ریاضــی در ص ــاربرد عل ک

مسّاحی، تقسیم اراضی، سـاختارهای آبـی و نجـوم 

؛ Taheri, 2017) صـــحّه گـــذارده شـــده اســـت 

؛ برگن، 1394؛ طاهری، 1395سعادتمند و رحیمی، 

(. از ســویی دیگــر، در 1390طــاهری ) (، ؛  1392

  خــدمات  جســتارهای دیگــری نیــز شــرحی از

دانان مسلمان ایران به علم ریاضی و هندسـه ریاضی

های محاسباتی نوین و تشریح راهکارهایی و روش

در هندسه مسطحه با بهـره از متـون تـاریخی ذکـر 

گزاران علم شده و متفکران مسلمان را به عنوان پایه

انـد )قیـومی نوین ریاضیات کاربردی معرفی نمـوده

ــدزاده،  ــدی و مجته ــادی و 1397بیدهن ؛ محمودآب

(. 1380؛ اوزدورال، 1384نیسـتانی،  ؛1388فتاحی، 

با این وجود، این مقاله برای نخستین مرتبـه در پـی 

دانان دستیابی به نظریه/نظریات مبتنی بر آراء ریاضی

مسلمان ایرانی دوره اسلامی است تا بـه واسـطه آن 

امکان در  مبانی نظری نهفته در معماری اسـلامی، 

ه کاربرد دانش هندسه در صناعت معمـاری در زمین

 حاصل گردد.

 روش پژوهش

بـا رویکـرد  ایمطالعه روی که در قالبتحقیق پیش

تـاریخی در  -شکل گرفته، با روشی تفسـیری کیفی

-ادهدشده، از های طرحگویی به پرسشجهت پاسخ

ای بهــره بــرده اســت. انــدوزی بــه روش کتابخانــه

ه مشخصـی نبـوده ها بر اساس فرضیگردآوری داده

بلکه بر مبنای هدف، عقاید مرتب  با مبحث حاضر، 

هـای مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت. بیشـینه داده

هـایی کـه نامـهپژوهش، بـا مطالعـه کتـب و دانـش

دانان نامی ایرانی را نامه، آثار و افکار ریاضیزندگی

اند؛ حاصل شده اسـت. بـر اسـاس هـدف نشر داده

 حـوزه پـژوهش و گـزینشتحقیق، معیار ورود بـه 

ــر و کتــب علمــی پراســتناد مقــالات ، مراجــع معتب

تا حد امکان دست اوّلی بـوده، کـه  تاریخی کهن و

 نظـرها در زمینه مـورد بررسـی، صـاحبآنلفین ؤم
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باشند. علاوه بر این، میزان ارتبا  منبع بـا موضـو  

ای در انتخاب مراجع مورد مدّنظر نیز، شاخص ویژه

. همچنــین، بررســی تــاریخی اســتفاده بــوده اســت

ها در این مطالعه بر پایه تعاریفی است که از دیدگاه

                  دان مســــلمان ایــــرانخــــلال آثــــار ریاضــــی

ــه 11-2)ســده ـــ.ق(، تفکــرات ایشــان را در زمین ه

ماهیتّ دانش هندسـه و کـاربرد آن در معمـاری را 

سازد. به این ترتیب محصول مقاله حاضر، برملا می

ن نظــامی مشــخص در مــورد چیســتی دانــش تبیــی

هـا و سو، بـر پایـه شـباهتیک هندسه است که از 

گیرد که بـه واسـطه سـنجش هایی شکل میتفاوت

انـد؛ و از دانـان مسـلمان حاصـل شـدهآراء ریاضی

بنـدی نظریـات هنجـاری در سویی دیگر نیز، دسته

 سازد.باب موضو  پژوهش را ممکن می

 سیر تاریخی

ت منابع مکتوب در خصوص استفاده نخستین اشارا

از دانش هندسه در معماری و شهر در جهان اسلام، 

ــاریخی  ــی و ت ــفی، اخلاق ــن فلس ــالات که در رس

کشه، ؛ ریاضی1389شود )نجیب اوغلو، مشاهده می

(؛ امّا، سـرآغاز تألیفـات تخصصـی در مـورد 1358

هندسه و کاربرد آن در معماری و هنرهای تزئینـی، 

های دوّم تا های غیر عربی )سدهتمدن با ترجمه آثار

، ایران، مصـر و 6قمری( همچون یونانچهارم هجری

در زمینه ریاضیات و سایر علـوم وابسـته بـوده  7هند

. ) ,2017Souissi نقل از 44، 1384)نیستانی،  8است

 علـوم و یمعمـار بررسی متون اخیر، بر رابطه میان

مـوده و )ریاضیات( در دوره اسلامی تأکیـد ن قهیدق

تکوین منطقـی اثبـات قیـایای هندسـی را کـه بـا 

تــدوین کتــب و رســالات متعــدّد حاصــل شــده را 

مرتب  با تبیـین نقـش هندسـه در معمـاری دانسـته 

(. اسـتمرار ایـن 1387رومی،  ؛1389است )افندی، 

روند، آموزش هندسه را پایه تعلیم معماران معرفـی 

یاد کرده « مهندس»کرده و معماران ماهر را با عنوان 

 (. 1389؛ نجیب اوغلو، 1379است )منکوفسکایا، 

در تـاریخ ریاضـیات، قـرن دوّم تـا « دوره اسلامی»

 9گیـردبر مـی قمری را دراواخر سده یازدهم هجری

)دیباچه((. رونـد تکامـل دانـش  7، 1375)قربانی، 

هندسه در این زمـان، مشـتمل بـر دو بخـش بـوده 

م گرفـت و نا« نهیت ترجمه»است. دوره نخست، 

، «نجـوم»در آن برهه زمانی، آثار متعدّدی در زمینـه 

از یونان و هند به زبـان عربـی « ریاضیات»و « طب»

(. این مکتوبات در 229، 1379برگردانده شد )ایوز، 

انـد: زمینه دانش هندسـه، شـامل سـه بخـش بـوده

؛ رسـالاتی در مـورد کـاربرد ایـن 10های نظرینوشته

ــ ــوم دیگــر، مانن ــش در عل ــر»د: دان ، «نجــوم»، «جب

ــتاتیک» ــی»و « اس ــاتی11«نورشناس ــه در  ؛ و مطالع ک

ــورد ــى» م ــه عمل ــد  12«هندس ــه بودن ــورت گرفت ص

(. در این زمان، کتـب و اسـناد 44، 1384)نیستانی، 

هندسی مرتب  با مباحـث و علـوم سـاخت و سـاز 

همچـون  -)معماری(، علاوه بر مباحث شهرسـازی

داد در دست مدارکی در زمینه ساختار مدوّر شهر بغ

ـــتانی،  ـــت )نیس ـــوبی، 42، 1384اس ، 1347؛ یعق

شـماری ابنیـه هـایی چـون: گـاهدر حوزه -(10/11

)تعیین زمان مناسب آغاز بنا(، تعیـین سـمت قبلـه، 

گیـری و برآوردهـا(، مباحث حسـاب ابنیـه )انـدازه

نیـز  13مسّاحی، امور مرتب  با محتسبان )اهل حسِـبهه(

و پیوند ایشان بـا  دانانداخل شده و بر نقش ریاضی

انــد )بــن اخــوه، اصــحاب معمــاری صــحّه گــزارده

« ثابـت بـن قـّرهّ»تـوان بـه (. در این راستا می1360

هـ.ق( به عنوان یکی از مـؤثرترین افـراد 288-211)

در انتقال دانش به این سـرزمین در عصـر ترجمـه، 

اشاره نمود. وی در زمینه فلسـفه و علـم ریاضـیات 

اردی تلاش نمـوده بـود تـا نظر بود و در موصاحب
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میان عقاید فلسفی و قواعد هندسی قرابتی را ایجاد 

 تـوان بـه مسـئله هـا مـینماید. از جمله این تـلاش

جهـت اثبـات « ثابـت»اشاره کرد کـه  14«پیرامونیهم»

ــود  ــه ب ــره گرفت ــور به ــدوی زنب ــکل کن آن، از ش

« خـوارزمی(. »740/744، 1387همدانی، )معصومی

، نیـز، از «المجوسـی»ملقـب بـه هـ.ق( 232متوفی )

اوّلین دانشمندانی بود که در رابطه با دانش هندسه، 

مطالبی را ارائه کرد. کتب حسـاب و نجـوم وی در 

زمره نخستین مطالعات در این زمینه به زبان عربـی 

 ، با درهـم آمیخـتن«خوارزمی»شوند. محسوب می

سنن محاسباتی ایرانی، هنـدی و یونـانی مکتبـی را 

نهاد که بر پایه آن، مبدّ  دانـش جبـر شـناخته بنیان 

رین تـاو، یکـی از کهن« الجبر و المقابلـه»شد. کتاب 

هـای جبـری بـرای رسالاتی بود که در آن از روش

حل مسائل هندسی بهره بـرده شـده بـود )آقایـانی 

؛ خـــوارزمی، 2، 1350؛ قربـــانی، 1391چاوشـــی، 

 ، هندســه «خــوارزمی»(. در نظــر 55/57م.، 1968

بوده است )محقق، « اندازه»ای فارسی و معرّب هواژ

(. در 202، 1895خـــوارزمی ،  نقـــل از، 64، 1380

ــرادران  ــین عصــر، ب ــوّم « بنوموســی»هم )ســده س

 قمری/ سده نهم میلادی( نیز در زمینه پیشهجری

آوردهـای برد دانش هندسه و علم مکانیـک دسـت

های آنان، قابل انکاری داشتند. دقتّ در پژوهشغیر 

دانان و برخی دیگر از ریاضی« ارشمیدس»تأثیر آثار 

هـا، اگر چه بـه نسـبت آن سازد؛یونان را آشکار می

تـری نسـبت بـه اعـداد تصـور گسـترده« بنوموسی»

داشتند. برادران بنوموسی بـا ابـدا  روش جدیـدی 

، ویه، محاسبه احجام و مساحت دایرهبرای ت لیث زا

یـره )عـدد به دست آوردن نسبت محی  به قطـر دا

π و نحوه رسم بییی با نخ به روشـی متفـاوت از )

ــیات  ــش ریاض ــوینی را در دان ــیوه ن ــان، ش یونانی

درانداختند. همچنین، با شرح مفاهیم طول، عـر  

و ارتفا  از یک سو و واحدهای سطح و حجـم بـه 

وسیله مربع و مکعبی با اندازه ضلع واحد در مقدمه 

« و الکریـه معرفه مسـاحه الاشـکال البسـطه»رساله 

را « اندازه»)مساحه الاشکال( از سویی دیگر، مفهوم 

)پایرونـــدثابت،  15وارد مباحـــث هندســـی نمودنـــد

، 1383؛ معصــــــومی همــــــدانی، 87/90، 1388

ـــاد، 698/699 ـــنده، 558/559، 1366؛ فرش (. نویس

ــاریخ ــمت ــار و دانشــمند دیگــر ه ــرادران نگ دوره ب

 (هــ.ق213-276« )الـدینوری قّتهیبهبناِ»، «بنوموسی»

گیـری برای انـدازهرا اشکال هندسی  همطالعبود که 

دانست. او معرفت بر هندسـه ها لازم زمین مساحت

-را برای کاتبان دیوانی از آن جهـت ارزشـمند مـی

ه، الزاویه، حادّقائم  ثم لّبتوانند  شمرد که توس  آن

 ،هـاقـوس ،اشـکال مختلـف چهارضـلعی ،منفرجه

 16هنـدرا تشـخیص د عمودی اشکال مدوّر و خطو 

(. لـذا بـه صـورت کلـّی، 49، 1390)طاهری ) (، 

آنچه در ارتبا  با کاربرد هندسه در امور مـرتب  بـا 

معماری و شهرسازی از این عصر بـر جـای مانـده 

-هایی که در قالب نقشـهتوان در تلاشاست را می

نگاری اسلامی، ثبت مفاهیم جغرافیایی و به تصویر 

کهـن )آسـیا، اروپـا و  شـدهکشیدن جهـان شـناخته

شمالی آفریقا( بر جـا مانـده اسـت، مشـاهده بخش

ـــوری،  ـــی و ان ـــود )گنج ـــین،1390نم    (. همچن

هایی که در تزئینات و پوشش فیا در آثـار نوآوری

توان بـه و ابنیه تاریخی آن زمان به وجود آمد را می

شناســانه ناشــی از علّــت پیــروی از اصــول زیبــایی

ست. چرایی ایـن امـر در ترکیب هندسی اشکال دان

دانـان در برگـزاری مجـالس نقش پررنـگ ریاضـی

بـا هنـرورزان معمـار قابـل جسـتجو  17گفت و شنود

ها، عـلاوه بـر تبـادل نظـر است. ماحصل این حلقه

ابی اصـحاب یبـرده، موجـب دسـتمیان دو گروه نام

معماری به راهکارهایی عملی جهت تکـوین امـور 
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اربردی بـودن و مرتب  با ساخت و ساز شد و بر کـ

پیوند میان علوم تعلیمی )ریاضیات( و صـناعت بنـا 

 (.192، 1380)معماری( نیز تأکید کرد )اوزدورال، 

عصـر »در مرحله بعد و با گذر از نهیت ترجمـه، 

شود که به تقریب از قرن چهـارم آغاز می« خلاقیتّ

. در ایـن زمـان، 18قمری بـه بعـد بـوده اسـتهجری

با گذر از سلطه علوم  لمانمس دانیاضیدانشمندان ر

 اثبـاتدر هـاى جدیـد روش اسـتفاده ازیونانی بـه 

-شـاخه با سایراین دانش تلفیق  و قیایاى هندسى

« جبر»و  «نورشناسى»، «اخترشناسى» :هاى علم نظیر

پرداختند. همچنین، مفهوم دانـش هندسـه و رابطـه 

معماری با آن نیز به صور گونـاگونی تبیـین گشـت 

ی در هندسـعد قوا مندکاربرد قانونکه ماحصل آن، 

از جمله این بود.  گوناگون هاىخت ابنیه و سازهسا

بـود کـه بـا یـاری  19های متعـدّدابنیه، بنای رصدخانه

دانان و با بهره از قواعد هندسـی در سراسـر ریاضی

برد در سیر پیش(.232، 1379)ایوز، ایران ساخته شد

-388) «ابوالوفاءبوزجــانی»علــم در مرحلــه اخیــر، 

دان و اخترشناس خراسانی نقـش هـ.ق( ریاضی328

قابل توجهی داشت. او تلاش نمـود تـا بـا تـدوین 

هـایی ارزشـمند در بـاب حسـاب و هندسـه، رساله

در . علوم نظری را با زنـدگی روزمـره پیونـد دهـد

هـایش در حقیقت، اهمیتّ آثار وی مرهون نوآوری

بدیع علم م لّ ات و هندسه بود. مطرح شدن مباحث 

ــاربردی در  ــه ک ــم هندس ــه عل ــاره»و مبتکران « النج

را مبد  دانـش عملـی « بوزجانی»)اعمال هندسی(، 

ــانی  هندســه در جهــان اســلام معرفــی نمــود )آقای

(. وی در ایـــــن کتـــــاب 20، 1384چاوشــــی، 

رهنمودهای هندسی روشمندی را بـا اشـکال قابـل 

اندرکاران صناعت بنـا )معمـاری( لمس برای دست

یکی از راهکارهای کـاربردی وی، ابـدا   ارائه کرد.

حلی نوین برای اثبات قییه فی اغورس بود. ایـن راه

هایی بـود کـه حالـت روش، سرآغاز آفرینش طرح

برده را های نامها، زیر نقشقرینگی و تقارن دوّار آن

نمـود کـه آذینـی و پویـا مـی 20ایمایـهبدل بـه درون

ی مسـجد ها در تزئینـات ایـوان غربـجلوه عینی آن

جامع عتیق اصفهان قابل مشاهده اسـت )اوزدورال، 

گونـه کـه (. از طرفی دیگر، همـان195/199، 1380

 دانــان در مباحــث پیشـتر ذکــر شــد، نقـش ریاضــی

احی نیـز بسـیار اثـربخش بـوده نقشه برداری و مسّـ

تـوان بـه رسـاله دیگـری از است. در این راستا، می

ــا عنــوان « بوزجــانی» ــین فــی معرفــت الابعــ»ب اد ب

اشـاره نمــود کـه بـا دو روش متفــاوت، « المسـاکن

فاصله شهر بغداد را تا مکّه معظمه محاسبه کـرده و 

روش اخیر را برای تعیین فواصل شهرها نیز تعمـیم 

 در (. همـو25/26، 1389داده بود )آقایانی چاوشی، 

بـا شـرح ، «الصانع من علـم الهندسـه هیال حتا یما»

؛ ایـم ـل پرگـار و گون یمهندس لینحوه کاربرد وسا

ضواب  هندسی مفیدی را برای اهل فـن و صـنعت 

ــانی،  ؛5، 1389بیــان کــرد )ابوالوفاءالبوزجــانی،  قرب

(. همچنین، بر مبنای مکتوبـات برجـای 123، 1350

ــده از وی،  ــانی»مان ــل « بوزج ــای اه ــل خطاه دلی

ها صناعت در مسائل هندسی را برداشت سطحی آن

دانــان دانســته و یهــای ریاضــهــا و برهــاناز روش

ــه دلیلــی جهــت همکــاری  ــه منزل  همــین امــر را ب

دانـان و معمـاران در قـرون ابتـدایی اسـلام ریاضی

 (. 53/55، 1390نمود )طاهری ) (، معرفی می

ادامه ایـن رونـد و همکـاری میـان ایـن دو گـروه، 

مسبب ایجاد رابطه مستحکمی میان علـوم نظـری و 

ل گشت. این پیوند الحِیهعملی و به ویژه عالمان علم

خصوصاد در ارتبـا  میـان دانـش هندسـه عملـی و 

معماری، منجر به تعریف واضحتری از چیستی علم 

ـــه  ـــورتی ک ـــه ص ـــد. ب ـــه ش ـــی»هندس            « بیرون

هـا و هـ.ق(، هندسه را آگاهی بر انـدازه427-362)
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هـا و اشـکال اجسـام معرفـی کـرد خواص صورت

فی الراشیکات »ر (. او د3، 1352خوارزمی، )بیرونی

پایـان دانسـت و توصـیه نمـود در عدد را بی« الهند

های هندسی های حسابی از تجزیه و تحلیلاستدلال

استفاده شود. همچنین، استنبا  وی از کاربرد دقایق 

« الاوتار فی الـدایرهاستخرا »هندسی در طبیعت در 

ــاب  ــاکن لتصــحیح »و در کت ــات الام ــد نهای تحدی

منجـر بـه اثبـات کـروی بـودن  «مسافات المساکن 

گیری قطر آن به شیوه هندسی گشـت زمین و اندازه

ــهریاری،  ــی137/144، 1392)ش ــوارزمی، ؛ بیرون خ

ــال، 124، 1352 ــن ح ــا ای ــررازی»(. ب -606« )فخ

که هندسه را دانـش « بیرونی»هـ.ق(، بر خلاف 543

مقادیر شناخته بود، این علم را مشـتمل بـر کمیـّات 

، نـه/نو 1352خـوارزمی، بیرونیانگاشت )متّصل می

، «رازی»)مقدمه((. به بیانی دیگـر، هندسـه از دیـد 

تقسیم کمیتّ و اقسام چیزها و معرفت بر اشـکال و 

(. از سـویی 55هـ.ق، 1323زوایا بوده است )رازی، 

دان هـ.ق( دیگر ریاضـی330-415« )سجزی»دیگر، 

، تحقیقـاتی را در زمینـه «بیرونـی»عصر و منجّم هم

ع قطو  مخروطـی انجـام داد و مسـئله ت لیـث تقاط

زاویه را با تقاطع دایره و هذلولی حل نمود، کـه آن 

در « ســجزی»نامیــد. همچنــین، « هندســه ثابــت»را 

چهل و نه رساله خود در بـاب ریاضـیات علمـی و 

ــز  ــه مســائل فلســفی ریاضــی نی هندســه عملــی، ب

« نهایتبی» ت. اشاره ویژه او به مفهوم فلسفیپرداخ

فیه تصـور الخطـین اللـذین یقربـان و    کی»رساله در 

در ایـن « یلتقیان باخراجها دائماد إلـی مـا لا نهایـهلا

(. در 250/260، 1350گیـرد )قربـانی، دسته قرار می

 ،دانریاضیهـ.ق(، 354-430)«ابن هی م»این ارتبا ،

ناسی که محقّقان آراء او را ماننـد دان و نورشفیزیک

(؛ هم بـا 1747، 1345شاردن، اند )دانسته« دکارت»

ــه  ــاد ب ــاناعتق ــاه جه ــیاقل ینامتن ــاه»، 21یدس « جایگ

موجودات و اعمال ریاضی جهان واقعی را فیزیکـی 

معرفـی « متخیّلـه»یـا « خیـال»ندانست و آن را قوهّ 

 کرد؛ و حتّی شـکل اجسـام را نیـز، فـار  از انـدازه 

، 1392همـدانی، نمـود )معصـومیها تصـور مـیآن

هـ.ق( هم کـه بـه 489متوفی )« کرجی(. »147/148

در یک مرتبه قرار داشت؛ « هی م ابن»لحاظ علمی با 

، معرفت بـر هندسـه «البدیع فی الحساب»در رساله 

را برای فیلسوف و پزشک لازم دانست و پایه علـم 

اش حساب را بالاتر، مصلحتش را فراگیرتر و فایـده

، 1964را بیشتر از سایر علوم معرفی کرد )الکرجی، 

(. وی در تأیید این عقیده، تلاش نمود تا اصـولی 7

را در زمینه صناعت بنا و علوم وابسـته بـه صـورت 

ای در زمینـه مکتوب ارائه دهد. از آن جمله، رسـاله

النبـا  المیـاء »های پنهانی با عنوان آب   استخرا  

هـای انتقـال آب و بود کـه در زمینـه روش« الخفیه

قمری نگاشـت رم هجریابزارهای متداول قرن چها

 (.1345)کرجی، 

با آن که متون تـاریخی، حـاکی از کـاربرد فزاینـده 

بخــش عملــی دانــش هندســه در امــور مــرتب  بــا 

صناعت بنا بوده امّا وجه دیگری از این علم را نیـز 

دانان نـامی توان از خلال تعاریف و آراء ریاضیمی

ایــن عصــر دریافــت کــه در حقیقــت تعامــل میــان 

ی و دانش اخیر است. در این راستا، با حکمت نظر

وجود آن که اندیشمندان متعـدّدی بـر رابطـه میـان 

هندسه و مفاهیم فلسفی تأکید نموده بودند و حتـّی 

ــدی» ــد 22«کن ــق پیون ــه و  عمی ــفه، هندس ــان فلس می

را اثبات کرده بود؛ لـیکن معماری در تمدن اسلامی 

هـ.ق( نخستین شخصی بود که 259-339« )فارابی»

تحصـیل »این ارتبا  مشروعت بخشـید. وی در به 

 23، اعداد و خطو  را مبتنی بـر علـم تعـالیم«السعاده

ــوعی از  ــوان ن ــه عن )ریاضــیات( دانســته و از آن ب

کنـد کـه درکـش بـرای اجناس و موجودات یاد می
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در ایـن رسـاله، نسـبت « فارابی»انسان سهل است. 

میان فلسفه وسطی، صناعات عملی و زیبایی را بیان 

کــه یکــی از « العلــوماحصــاء»نمــود. همچنــین، در 

ارزشمندترین منابع تقسیم علوم در تمـدن اسـلامی 

آید، دانـش را مشـتمل بـر پـنج بخـش به شمار می

و « علـوم مـدنی»، «علوم تعلیمـی»، «منطق»، «زبان»

معرفی کرد. علم تعالیم یا ریاضـیات « علوم طبیعی»

، در این رساله، شامل هفت قسـم )عـدد )حسـاب(

هندســه، علــم منــاظر )نــور و بصــر(، علــم نجــوم 

ــال )اوزان( و ــم اثق ــیقی، عل ــم موس ــی، عل       تعلیم

ــم ــک(عل ــل )مکانی ــعبه 24الحِیه ــده و دارای دو ش ( ش

. از دیـدگاه وی، دانـش هندسـه 25نظری و عملی بود

نظری مبح ی درباره خطـو  و سـطوح اجسـام بـه 

صورت کلّی و مطلق بود و هندسه عملی، در واقـع 

وه پیاده نمودن دانش حاصل از بخش نظـری در شی

سطوح زندگی همچون: بنـّایی، نجـّاری، آهنگـری، 

، 1395مسّاحی و کشـاورزی بـود )بلخـاری قهـی، 

؛ 37/36، 1931فارابی،  ؛93، 1390رحیمی،  ؛79/81

. از سویی دیگـر و بـا نگـاهی (115، 1365فرشاد، 

بندی علـوم در رسـاله اخیـر، دقیقتر به شیوه تقسیم

در این رساله شـامل دو « حِیهل»شود که مشخص می

با « حِیهل هندسی»بود که « هندسی»و « عددی»شعبه 

تعیـین »، «صناعت ریاست بنا»هایی چون: زیر بخش

و ...، بر علم ساختمان و معماری دلالـت « مساحت

(. همچنـین او در کتـاب 50، 1931داشت )فارابی، 

فــی دقــایق  الحیــل الروحانیــه و الاســرار الطبیعیــه»

در مـورد دانـش هندسـه، بـرای « الاشکال الهندسـه

نخستین بار در تاریخ ریاضیات و به صورتی مـنظّم 

های هندسی را طرح مسائل مرتب  با امور ساختمان

نمود و شیوه رسم اشکال را با پرگار شرح داد. همو 

ای دیگـر نیـز، بنیـان یـادگیری هندسـه و در رساله

معرفـی کـرد.  26ترکیبحساب را دو روش تجزیه و 

در زمینـه « فـارابی»هـای نکته قابل توجّه در بررسی

هـای عـددی اسـت، علوم تعلیمی، کاربرد نادر داده

چرا که تلاش وی بـر اسـتفاده از شـرو  هندسـی 

 (. 358/361، 1380بوده است )شهریاری،

هــ.ق(، معنـای عـام علـم را 363-427« )ابن سینا»

، علـم یـا «فـارابی»دانست. وی نیز ماننـد فلسفه می

همان حکمت نظری را به سه بخـش علـم طبیعـی 

)علم اسفل(، علم ریاضی )علم اوس ( و علم الهـی 

)علم اعلی( تقسیم نمود. تصور او در مـورد دانـش 

این علم را به « سیناابن»بود. « هی مابن»ریاضی مانند 

کرد که اگر چه در وجـود )تجسـم اموری تشبیه می

انـد، امـّا تصـور و رکت و مادهّخارجی( متعلق به ح

تواند بدون مادیتّ باشد )ماحوزی، ها میتعریف آن

در « ابــن ســینا(. »51، 1387کــدیور،  ؛40، 1392

، ریاضیات را به عنوان یکـی «رساله اقسام الحکمه»

های حکمت نظری، به چهار بخش اصـلی از شاخه

. بـر ایـن اسـاس 27و یازده بخش فرعی قسمت کـرد

بـه « ابـن سـینا»شود که توجه نتا  میاین گونه است

نِ  ریاضیات از جنبه فلسـفی بـوده اسـت. وی در فهـ

)اصـول الهندسـه(، « شـفا»اوّل از ریاضیات کتـاب 

اصول هندسه اقلیدسی را خلاصه و مطالبی را به آن 

نِ دوّم همـین کتـاب  اضافه نمـود. همچنـین، در فهـ

)اهرثهماطیقی(، نیز با چهـار مقالـه در مـورد حسـاب 

ظری، نکاتی را خاطر نشان کرد؛ کـه از آن جملـه، ن

 28بندی حکمت نظری در سـه شـعبهتوان به دستهمی

و قــرار دادن هندســه و ریاضــیات در زمــره علــوم 

تعلیمی اشاره نمود. در حقیقت دانش هندسه از نظر 

او، معرفت به احوال جسم )دانش شناخت وضعیت 

ها( از حیث شـکل خطو ، اشکال، سطوح و نسبت

(. علاوه بر ایـن، 29/33، 1375عدد بود )قربانی،  و

مقادیر ذهنـی مجـرّد از مـادهّ را هندسـه « ابن سینا»

دانسته و آنچه که در ذهن مأخوذ از مـادهّ اسـت را 
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نامد. وی، عدد که مجرّد از مادهّ است را می« هیأت»

 (.60، 1380نیز حساب دانسته است )محقق، 

، بــر «بــن ســیناا»عــلاوه بــر « فــارابی»تــأثیر کتــب 

ـــأخری چـــون دانشـــمندان و ریاضـــی ـــان مت     دان

بنـدی هـم از شـیوه طبقـه« عامری»و « الصفااخوان»

شان در علوم و به ویژه دانش ریاضی مشـهود مشابه

-381« )عامری(. »181، 1389است )نجیب اوغلو، 

هـ.ق(، با رجو  و استناد به آیات شریفه قـرآن، 300

های صناعت از بخشعلم حساب را به عنوان یکی 

بـر « عـامری»ریاضی، معرفی کرد. تأکید مشـخص 

نقش هندسه در صناعات و بـه ویـژه معمـاری، در 

الحیل بـه چهـار گونـه فلسـفه وسـطی افزودن علم

)حساب، هندسه، نجوم و موسـیقی( و رابطـه میـان 

علوم عملی و نظـری قابـل تشـخیص اسـت. او در 

را پـس از  ، مقـام هندسـه«الاعلام بمناقب الاسلام»

(؛ 86/87، 1395علم حساب دانست )بلخاری قهی، 

ای ولی  با ایـن حـال بـرای دانـش هندسـه، دامنـه

 تــر از علــم حســاب متصــور شــد و آن را گســترده

ای عملی با کاربردهای متعـدّد معرفـی نمـود. رشته

وی بر کاربرد دانش هندسه در ساخت آلات نجـوم 

همچنـین  )گوی، اسطرلاب، ساعت آفتـابی و ...( و

به کارگیری آن در فنونی چون، معمـاری، نجـّاری، 

در « عامری»حجاری و زرگری نیز، تأکید کرده بود. 

الحیِهل، آن را مهارتی مشتر  بین دانـش مبحث علم

ریاضی )هندسه( و طبیعی معرفی کرده که به کمک 

سازی میسـر شـده سازی، جادهآن استخرا  آب، پل

 (. 181، 1389است )نجیب اوغلو، 

تر در رابطه میـان علـوم نظـری و های جامعبررسی

« اخـوان الصـفا»هـای عملی در مکتوبـات و رسـاله

قمری( صـورت گرفتـه اسـت. )سده چهارم هجری

تعبیـر « صـناعت»و « حکمت»آنان این نسبت را به 

اند. علم در رسائل ایشـان شـامل سـه دسـته، نموده

و  «علـوم شـرعی وضـعی»، «علوم ریاضیه یا اوّلیه»

بــود و دانــش هندســه در « علــوم فلســفی حقیقــی»

، در رده علـوم فلسـفی جـای «اخوان»تقسیم بندی 

(. بـر ایـن اسـاس، 118، 1365گرفـت )فرشـاد، می

، برای اعـداد «فی اغورسیان»که به پیروی از « اخوان»

و اشکال جنبـه رمـزی و مابعـدالطبیعی قائـل شـده 

ندسـه بودند؛ بنیان تمامی صناعات از جمله دانش ه

را راهی برای شناخت نفس معرفی کردند )قربـانی، 

هـــا هندســـه، عقلـــی (. از دیــدگاه آن126، 1375

گر است که گذار از عالم محسوس به عـالم هدایت

 معقول )بنیان تمـامی علـوم و حکمـت( را ممکـن 

شـان در مبحـث در رسـاله دوّم« اخـوان»سـازد. می

لـه ریاضی، از یک سو، دانش هندسـه را بـه دو مقو

)عملی: مـدخلی بـر صـناعت و « هندسه محسوس»

)نظـری: مقـوّم « هندسه معقـول»آفرینش علمی( و 

فکر و آفریننده علم( تقسیم کردند )اخـوان الصـفا، 

(. از سویی دیگـر هـم، 79/80م.، 1957هـ.ق/1376

اندیشیدن در باب هندسه محسوس را عاملی بـرای 

ــی  ــامی صــناعات عمل ــارت در تم ــه مه رســیدن ب

ها تأمـل در هندسـه معقـول را عـاملی آن  .دانستند

جهت دستیابی به مهارت در صناعات علمی معرفی 

هــا در (. آن89، 1395نمودنــد )بلخــاری قهــی، 

، «الرساله ال امنته فی الصنائع العلمیه و الغر  منها»

ــا»از  ــناعت بن ــره « ص ــی»در زم ــناعات عمل ، «ص

ضروری، بنیادی و خادم نام بـرده و آن را از فـرو  

انـد )اخـوان الصـفا، شـمار آورده بـهعلوم ریاضـی 

(. همچنین، از کاربرد علم مسّاحی 282/285، 1405

هـای دانـش هندسـه در به عنوان یکی از زیر شاخه

ــوری چــون: خــا  ــائر(، جــوی و ام ــرداری )حف ب

نهرســازی )حفــر الانهــار و الابــار( و بنیــاد نمــودن 

ذکـر  ها و بناها )الاساسـات للـدیار و البنیـان(خانه

، 1397انـد )قیـومی بیدهنـدی و مجتهـدزاده، نموده
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-517« )خیــام»(. هــم راســتا بــا آراء پیشــینیان، 43

هـ.ق(، نیـز معتقـد بـه تبیـین مبـادی و حـدود 439

ه وسیله فیلسوف بـوده اسـت. ریاضیات و هندسه ب

ترین بخــش حکمــت را دانــش ریاضــی و او آســان

شـرح مـا اشـکل مـن »هندسه دانسته و در مقدمـه 

ـــادرال ـــدسمص ـــرده « ات اقلی ـــاره ک ـــه آن اش ب

(. در زمینـــه روابـــ  144، 1381ی،)شـــهریاراست

عنـوان از ای بیدانان و حوزه معماری، رسالهریاضی

گر اشتغال و آشـنایی وی بـا ان، که نش29مانده او باقی

هنرهای تزئینی و مسائل مرتب  با امور صناعت بنـا 

یار بـرده بسـبوده است. آنچه در تحریـر رسـاله نـام

مورد توجّه قـرار گرفتـه، وضـع و توضـیح مسـائل 

ــار اســت )اوزدورال،  ــرای صــنف معم ــاربردی ب ک

(. علاوه بر این، برخی از محققـان 209/208، 1380

ریـزی طـرح ، در ساخت و«خیام»ند که ابر این باور

الملـک تا بد شمالی مسجد جامع اصفهان )گنبد گن

(. 1388هـ.ق((، نیز نقش داشته است )گرابار، 481)

تـوان دریافـت کـه لذا، با توجّه به مکتوبات وی می

شــمرد و ، هندســه را اصــل ریاضــیات مــی«خیــام»

، «موضو »عناصر سازنده علوم ریاضی و هندسه را 

دانسـت کـه در صـناعات مـی 30«مسـائل»و « مبادی»

نمودند. لازم به ذکر است، سزایی را ایفاء مینقش ب

-322« )ارسـطو»را پیشـتر « خیـام»مشابه این نظـر 

خود نیز، اظهـار « ماءبعدالطبیعه»ق.م( در کتاب 384

(. بـا 150/151، 1380کرده بود )آقایـانی چاوشـی، 

هـ.ق(، 511-597« )طوسی»، «خیام»پیروی از عقاید 

نیز منطق و ریاضی را امـوری پیوسـته بـه یکـدیگر 

بـه « اصـل علیـّت»گـذاری دانست که منجر به پایه

ا بررسـی چهارضــلعی مفهـوم علمـی آن شــد. او بـ

ذوقائمتین که منتج از اصل پنجم اقلیدس است؛ بـه 

الرساله الشـافیه عـن الشـک فـی الخطـو  »تألیف 

های بعد، منجر همت گماشت که در سده« المتوازیه

شد که اصـول آن « هندسه نااقلیدسی»گذاری به پایه

کاربرد فراوانی در سـاختار تزئینـات معمـاری دارد 

ــی،  ــانی چاوش ــی،  ؛24، 1381)آقای ــانی چاوش آقای

، مبادرت به «تحریر اقلیدس»(. همو در 376، 1351

شرح ترسیماتی نمـود کـه در آن بـا دوران مربعـی 

توانـد بـه عنـوان زیـر طرحـی محا  در دایره، مـی

ها در صناعت بنا مـورد اسـتفاده سازیجهت گوشه

« اسـفرازی(. »172/178، 1824قرار گیرد )طوسـی، 

ــوفی  -437) ــا هـــ506مت ــنجّم، هـــ.ق(515.ق ی ، م

، در «خیـام»عصر دان دیگر همطبیعی  دان و ریاضی

تـلاش « برهان علی جمع المربعات المتوالیه»رساله 

نمود تا به روش هندسی، معادلات ریاضی را پاسخ 

هـ.ق(، از 493-565« )بیهقی(. »1389دهد )عرشی، 

وی نقل کرده که مبنا و اساس معماری، علم هندسه 

عمار و آجرچین ملزم به پیروی از اصـول است و م

(. ادامه Rosental, 1970, 7 /188)این دانش هستند 

هـ.ق(  732-808« )خلدونابن»این روند در دیدگاه 

شـود. وی کسـب دانـش هندسـه را بـرای میدیده 

گران جهت مسائل عملی و نظری معماران و صنعت

چون، برابر کـردن دیوارهـا بـه لحـاظ وزن، تعیـین 

فا  مناسب زمین برای جاری شدن آب و رمـوز ارت

، 1337خلـدون، بـنادانسـت )جراثقال ضروری می

(. او، هندسه را مشتمل بر فروعـی ماننـد 822/823

هندسه کروی و مخروطات؛ مسّاحی و علـم منـاظر 

معرفی کرد و آن را نیازمند استدلال به معنای خـرد 

(. 1023/1027، 1337خلــــدون، بــــنا) دانســــت

دانش مذکور را در زمره علـوم تعلیمـی « نابنخلدو»

محسوب کرده و آن را اندیشیدن در مقادیر مطلـق، 

هـا و یـا متصـل منفصل از جهت معـدود بـودن آن

معرفی نمود؛ به صورتی که شئ یا دارای یـک بّعـد 

)خ ( است؛ یا دارای دو بّعد )سطح(، یـا سـه بّعـد 

خلـدون، دارد که جسم تعلیمی هندسی اسـت )بـن
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دان هـ.ق(ریاضی790-832« )کاشانی»(1008، 1337

ام دوره تیموری هم، آثار ارزشمندی را در زمینـه بن

ود. وی در مقدمــه ریاضــیات و نجــوم تــدوین نمــ

   حساب را به عنـوان علـم یـافتن ، «مفتاح الحساب»

های عـددی از روی مفروضـات متنـاظر بـا مجهول

ــکهآن ــرد )یوش ــف ک ــا تعری ــد و ه ــ ، روزنفل وی

در مبحث هندسـه « کاشانی(. »15، 1358شهریاری، 

، پــس از ذکــر مســاحت اشــکال در همــین رســاله

ها، بخشی را نیز مختلف هندسی و موارد استفاده آن

به محاسبه مساحت عمارات و ابنیه اختصـاص داده 

(. او به طور خاص، به کـاربرد 1368است )قربانی، 

های مختلـف اشـکال هندسـی در صـناعات و گونه

گیـری با بهـره« کاشانی»ه داشته است. معماری توج

هـا بـه از فرم اجزاء ساختمانی، اقدام بـه تجزیـه آن

اشکال هندسی کرده و با تدوین یک دستگاه مـنظم 

اجزاء را به طور دقیق تعریـف نمـوده و سـپس بـه 

بندی، کاربرد، روش ترسیم هندسی و مراحـل طبقه

رود هدف ها همت گماشت؛ که گمان میاجرای آن

از ایجاد چنین سازمانی، معرفی ساختار نظـری وی، 

فرم اجزاء در معماری بـوده اسـت )طـاهری )ب(، 

، در معماری «کاشانی»(. ماحصل تلاش 123، 1390

تیموری مشهود است؛ به نحوی که کـاربرد هندسـه 

ای بـرای حصـول بـه در ابنیه این عصر، تنها وسیله

هدف نیست بلکه خود آن است. در واقـع، هندسـه 

معماری تیموری نـه تنهـا در تناسـبات فیـایی در 

بعدی و سطوح تزئینـی دو بعـدی طرح، هندسه سه

 پدیدار شد؛ بلکه، به عنوان یکی از اصـول زیبـایی

هـای رفـت. نمونـهشناختی بنـا نیـز بـه شـمار مـی

ترسـیمی های روش ارزشمندی از کاربرد هندسه و

دانـان عصـر ریاضـی منتج از رسـالات و مکتوبـات

بر جای مانده اسـت؛ کـه « کاشانی»به ویژه تیموری 

توان به آرامگاه احمد یسوی، مجموعـه از جمله می

ــد و مســجد جــامع تیمــور در ســمرقند و  شــاه زن

الدین در تایبـاد اشـاره نمـود همچنین، آرامگاه زین

پـس از عصـر  (.193/239، 1374)گلمبک و ویلبر، 

نظیری های بیپیشرفت تیموری و در دوره صفوی، 

زمینه معماری و دیگر علوم به واسطه استفاده از  در

ــد آمــد. در اســناد و  آراء دانشــمندان و حکمــا پدی

دانــان و مکتوبــات از ایــن دوره، بــه نقــش ریاضــی

بنـدی شـهر مهندسان در ساختار کالبدی و استخوان

جهان اصفهان و همچنین مانند مجموعه معظم نقش

در سازمان ابنیـه شـاخص همچـون مسـجد جـامع 

-الله در مجموعـه نـامعبّاسی و یا مسجد شیخ لطف

جهـان(، اشـاره شـده اسـت )ترکمـان، برده )نقـش

هـ.ق( 953-1030« )شیخ بهایی(. »830/831، 1350

ــن عصــر ــارت وی در  از علمــای شــهیر ای کــه مه

ست؛ علـم ریاضی، معماری و مهندسی م ال زدنی ا

ریاضی را جزء حکمت نظری دانسته و آن را شامل 

و « هیــأت»، «هندســه»، «حســاب»چهــار قســم 

معرفـی کـرده اسـت. وی موضـو  علـم « موسیقی»

حساب را عدد شناخته که در مادهّ محقق شده است 

 «شـیخ» که مهارت(. با آن7/10، 1371)شیخ بهایی، 

 ی هندسـه و علـوم ریاضـی بـود امـّانظر دانشدر 

ــهدغ ــلی دغ ــاربرد  اص ــی ک ــیوه عمل ــه ش وی، ارائ

ریاضیات برای رفع نیازهای عملـی و روزمـره بـود 

رسـاله فـی »، «خلاصـه الحسـاب»که در سه رساله 

به فارسی و عربی « اسطرلاب»و « تحقیق جهه القبله

خلاصـه »شرح داده است. او در باب هفـتم رسـاله 

ــش ریاضــی در «الحســاب ــاربرد دان ، چگــونگی ک

اعات وابسـته بـه آن را همچـون: بـه نمعماری و ص

هـا در حفـر دست آوردن تراز زمـین و عمـق چـاه

قنوات و کاریزها، محاسبه و شـیوه تخمـین ارتفـا  

هـا، گنبـدها و دیـوار هایی چون: رئوس منارهبلندی

اندازی و اشراف ابنیه بر یکدیگر، قلا ، بررسی سایه
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محاسبه عر  رودها با اسـطرلاب جهـت طـرح و 

بندها را ها و عناصری  مانند سدها و آبساخت پل

برای مسّاحان و صانعان بنا بیان نمود. با آن که آثـار 

های منسوب به شیخ در زمینـه صـناعات فعالیتّ  و

مرتب  با بنا، بسیار زیاد است، امّا برخی در آنچه که 

از توانایی او در دانـش معمـاری و شـهر « شیخ»به 

با ایـن حـال و بـا  .31اندمنسوب شده، تشکیک نموده

هایی نظیر توان بر فعالیتّتوجّه به مکتوبات وی، می

تعیین جهت قبله، ساخت شاخص سـاعت آفتـابی، 

طراحی مسیر قنوات، تقسیم آب و ...، که بر عهـده 

دانـان بـوده اسـت، توسـ  وی محاسبان و ریاضـی

(. به 6/8/11، 1390صحّه گذاشت )طاهری )الف(، 

جمـه و ظهـور تألیفـات طور کلی، گذر از عصـر تر

تازه در دانش ریاضیات و اقسام آن ماننـد هندسـه، 

مؤیــد تلفیــق علــوم نظــری و صــناعات عملــی بــا 

قمـری شـد. یکدیگر، پس از سـده چهـارم هجـری

های متعدّد در باب دانـش هندسـه و نگارش رساله

کاربرد آن در صناعات خصوصـاد امـور معمـاری و 

لک اسـلامی ساختمان سبب روا  این دانش در مما

گردید. همچنین، تبیین رابطه میان هندسه و جبر در 

استفاده از قالب هندسی برای حل معادلات جبـری 

آوردهای ارزشمند دانشمندان این دوره بود از دست

که بر اساس آن، کـاربرد هندسـه در علـم معمـاری 

پیرو قواعد نظری گشـت. از سـویی دیگـر، رابطـه 

وم و موسـیقی بـه متقابل میان حساب، هندسه، نجـ

ای بــر عنـوان شـعبات دانــش ریاضـی، تــأثیر ویـژه

شـناختی و نظـام هندسـی حـاکم در مفاهیم زیبایی

هـای کـاربردی معماری داشت؛ به نحوی که شـیوه

ای ای که به اتکاء دایـرهترسیم، تقسیم و تک یر ساده

 33هـازیـج و اسـتفاده از 32شـدندبا شعا  ثابت حاصل 

بعـدی، توانسـتند در طـرح و دیگر ابزار ترسـیم دو

کالبدی ابنیه و در تزئینات آن به عنوان بخش عملی 

الحِیهل مؤثر باشند. همچنین، ماحصل معماری و علم

تلاشی که در این زمان جهت تلفیق عقایـد فلسـفه 

اسلامی و قواعد هندسی به ویژه در صنعت ساخت 

و ساز شد؛ پی ریزی میامین حکمت نظـری را در 

 ممکن کرد.  پس اشکال هندسی

 بندی(بندی آراء )جمعدسته

را دارای « فلســفه»بررســی متــون و مکتوبــات،      

جنبه استدلالی و تحقیق در خصوص ماهیتّ اشـیاء 

نمایـد؛ و خار  از عقاید دینی و مذهبی معرفی مـی

ــی  ــد و در «حکمــت»ول ــن عقای ــه ای ــا توجــه ب ، ب

چهارچوب آن شکل گرفته است. همچنین، حکمت 

« نظـری»همانند سایر علوم بر دو جنبـه  از یک سو،

دلالت دارد و از سـویی دیگـر در زمـره « عملی»و 

علوم حقیقی است که بـا تغییـر ادیـان، حاکمـان و 

، 1385)محمـدی ملایـری، کندهـا تغییـر نمـیملتّ

  بـر ایـن اسـاس و بـا توجّـه بـه اک ـر (.271/272

های طرح شده، دانش ریاضی و بـه تبـع آن دیدگاه

در دسته حکمت نظری قرار گرفته و یکـی هندسه، 

 یمعمـار. شـودآن محسـوب مـی 34از اقسام سه گانه

 ،یعمل ،یعلم مختلف ابعاد با یصناعتنیز به عنوان 

 علوم بسیار دانسته شده و مشتمل بر یحس و یعقل

و تابع قواعد معـیّن اسـت. لـذا، تأکیـد بـر کـاربرد 

 در معمـاری، بـر یحکم یهاآموزه یمبنا بر هندسه

     صــحّه  خلقــت نظــم و نیقــوان معنــا، میــان رابطــه

گذارد. پس بـا توجـّه بـه پیونـد میـان حکمـت می

)فلسفه دینی(، هندسه و معماری در تمدن اسلامی، 

بندی آراء در این مطالعه بـر پایـه تعـاریفی از دسته

اسـت کـه بـه آن از بّعـد نظـری و « هندسه»دانش 

وه، هندسـه شناسی پرداخته است. در این شـیزیبایی

« هندسه کمّی»دارای دو وجه است. شاخه نخست، 

هـا و است کـه در تمـامی فرهنـگ« پیکرگرایانه»یا 
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و « اصـول موضـوعه»جوامع یکسان بوده و بر پایـه 

قواعد ریاضی بنیان نهاده شده است. این گونـه، بـه 

تقلید از عناصر و اجزای طبیعت و فار  از نیازهای 

خـود »توانـد ست و میمعنوی انسان، شکل گرفته ا

معرفـی گـردد. وجـه دیگـر دانـش هندســه، « بنیـاد

ــی»قســمت  ــه، « کیف ــن گون ــه »آن اســت. ای هندس

نامیده شود و بر پایه نگرش « گرامفهوم»یا « عقلانی

گرا که بـا نمادین به هستی قرار دارد. هندسه مفهوم

هـای ادراکـی او و توجه به ابزار ادرا  انسان، شیوه

نسان بنیان نهاده شده اسـت و بـه نفوس چهارگانه ا

شـود )نقـره کـار شناخته می« هندسه انسانی»عنوان 

ــنجش آراء (.57/63, 1393 ــا س ــا، ب ــن مبن ــر ای   ب

دانان مسلمان در زمینه ماهیتّ دانش هندسـه ریاضی

ماری، دو دیدگاه غالب تشخیص و کاربرد آن در مع

شود. جنبه نخست آراء، وجه ادراکی دانـش می داده

الاعداد مدنظر قرار داده و آن را مبتنی بر علم هندسه

دارای مـاهیّتی « هندسـه»دانسته است. در این قسم، 

نمادین و هویّتی الوهی و مقدس است. بر پایه ایـن 

منشــاء معــدود داشــته و مســتقل « عــدد»اندیشــه، 

زاده اعـداد « صـور هندسـی»شـود و می  محسوب 

بـه  هستند. که با توجـّه بـه تعـاریف، بخـش اخیـر

 شود.معرفی می« هندسه معناگرا»عنوان 

ــه  ــه را از جنب ــم هندس ــر، عل ــدگاه دیگ دی

سـاختاری معرفـی نمـوده و آن را فـار  از مفــاهیم 

ادراکی مشخص در نظرگرفتـه اسـت. در آراء ایـن 

چــه در  -چنینــی، کــاربرد هندســه در ســاختار بنــا 

امـری  -آن 35هـای کالبـدیتزئینات و چه در ویژگی

دهی به عناصر سـازنده برای سازماناست که صرفاد 

و فار  از هـر گونـه معنـا یـا  36ساختمان کاربرد دارد

میامین حکمت نظری است. در این مطالعـه، ایـن 

« هندســه پیکرگــرا»هــا بــه عنــوان دسـته از دیــدگاه

 (.1شوند )جدول شناخته می

مسلمان با دیدگاه هندسه  دانانریاضی اندیشه  - 1جدول 

 امعناگرا و پیکرگر
 دانان مسلمانماهیّت دانش هندسه از دیدگاه ریاضی

 )سده دومّ تا یازدهم هجری قمری( 

 دیدگاه پیکرگرایانه دانش هندسه گرایانه دانش هندسه دیدگاه مفهوم

ف
ردی

-نظریه 

 پردازان
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 یبنوموس فارابی

 عامری
-قّتهیبهبنا

 ینورالدی

-اخوان

 الصفا

 ابوالوفاء

 یبوزجان

 یرونیب سجزی

 یاسفراز ابن هی م

 یراز فخر کرجی

 یکاشان ابن سینا

 خیام

 طوسی

-ابن

 خلدون

-شیخ

 بهایی

 تفاوت 2

ز هندسه در دیدگاه معناگرا، مشتمل بر مقادیر ذهنـی و فـار  ا

 که در نگرش پیکرگرا این علم بر شناختمادّه است، در حالی

 های اشکال دلالت دارد.ویژگی

 پردازان معناگرا، عقاید فلسفه اسـلامی )حکمـت( را بـهنظریه

ا اند و دانش اخیر رم هندسه دانستهصورت مستقیم مؤثر بر عل

نمایند. به عنوان یکی از اقسام حکمت وسطی محسوب     می

با این وجود، رابطه مشخصی میان حکمت، فلسفه و یا منطـق 

 در اندیشه پیکرگرایان تبیین نشده است.

 معناگرایان، آشنایی با دانش هندسه را بـرای فیلسـوفان امـری

ا تبیین مبادی و حدود این دانش راند؛ و ضروری معرفی نموده

اند. امّـا، سـنجش نظریـات نیز در حیطه وظایف فلاسفه آورده

 دانان پیکرگرا، ارتبا  مشخصی را در ایـن زمینـه بیـانریاضی

 نماید.نمی

 شباهت 3

 دانش هندسه بر دو قسم هندسه نظری و هندسه عملی است.

قسمت بخش عملی علم هندسه پیرو قوانین و اصول حاکم بر 

 نظری این دانش است.

دانش هندسه فار  از نو  نگـرش بـه آن،  بـر مقـادیر متصـل 

 دلالت داشته که از این نظر بر علم حساب مقدم است.

در هر دو دیدگاه، علم هندسه یکی از اقسام چهارگانـه دانـش 

 ریاضیات معرفی شده است. 

 )تهیه و تنظیم جدول، نگارندگان( 
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 گیری بحث، نتیجه

 باطن و مفاهیم به توجّه اسلام، بینیهانج در

گیری و پیشبرد علوم نقش در شکل عالم، هایپدیده

دانش ریاضـیات و  سزایی داشته است. بر این پایه،ب

ای از معرفـت به تبع آن هندسـه، بـه عنـوان رشـته

بشری شناخته شده که در آن، حقیقت مطلـق معنـا 

 لاتـرینوا ریاضـی، مفاهیمیابد. در این دیدگاه، می

گـردد. معرفـی مـیجهـان  بـا انسـان پیونـد اسباب

این، هندسه به عنوان بخشی از علم ریاضی، بـه بنابر

م ابه سرمشقی است که بر اساس آن تفکر تجریدی 

و حکمت اسلامی، سرشت هنر و صنایع محسـوب 

شود. لذا، رویکرد مشخصی کـه در رابطـه میـان می

ــود دارد ــاری وج ــه و صــناعاتی چــون معم      هندس

 و اسماء تجلّى و بیان براى رمزىتواند به عنوان می

بررسی متـون و آراء  تبیین گردد. تعالى حق صفات

دانان مسلمان، دو دیدگاه مجـزا را در رونـد ریاضی

 کند. دیدگاه نخسـت، نقطـهتفکر ایشان معرفی می

هـای نظری است که دانش هندسه را واجد ویژگـی

ف نمـوده و شکلی و ابعادی صـورت و فـرم تعریـ

ای است که حکمت اسلامی را بنیان دیگری، عقیده

هندسه دانسته و صـور هندسـی را صـورت م ـالی 

 شناسـد؛ بـه نحـوی کـه در ایـن دیـدگاهاجسام می

دانـان مسـلمان، علـم هندسـه را بـه عنـوان ریاضی

موضوعی کمّی و محض دنبال نکرده و دانش اخیر 

راهبـردی را به لحاظ قطعیتّ درونی خود، به منزله 

جهــت ســوق دادن فــرد بــه جهــان اعلــی و نفــس 

اند. مغایرت عمده دو دیدگاه مذکور وجودی دانسته

در شیوه اثر عقاید فلسفه اسلامی )حکمت( بر علـم 

هندسه است؛ بـه صـورتی کـه نظریـات پیکرگـرا، 

منطبق بر جنبه مادّی و جسـمانی ایـن دانـش بـوده 

ــه م ــاگرا، رابط ــمندان معن ــی در آراء اندیش ــان ول ی

حکمت نظری و هندسه امـری ناگسسـتنی بـوده و 

هندسه شامل مقادیر ذهنی و فار  از مادهّ اسـت. بـا 

رغـم تفـاوت مـاهوی، در هـر دو این وجود و علی

دیـدگاه دانــش هندســه شــامل دو بخــش نظــری و 

عملی بوده و قواعد حاکم بر هندسه عملی همـواره 

مر، آمد این انماید. پیاز اصول نظری آن پیروی می

دانــان و ارتبــا  تنگــاتنگی بــود کــه میــان ریاضــی

معماران خصوصاد در قـرون اوّلیـه اسـلامی وجـود 

دانـان در داشت. همکاری ناگزیر معماران با ریاضی

راستای بهره از دانش ایشان در زمینه فنـون هندسـه 

ــم ــی و عل ــل درعمل راســتای اهــداف بخــش  الحِیه

ــدای ــه پی ــر ب ــه، منج ــش هندس ــه دان ش پیکرگرایان

رویکردی در معمـاری در دوران اسـلامی شـد کـه 

 فرهنـگهدف از آن تجلّی مفاهیم عمیق متناظر با 

در کالبد بنا بر مبنای نگرش معناگرایانه بـه  اسلامی

 دانش هندسه بود.

 تشکر و قدردانی

سـرکار خـانم دکتـر  بزرگوار استادان از وسیله بدین

-دکتر نیمـا ولـی آقای سیچانی، جنابمریم قاسمی

 یگ و جنـاب آقـای دکتـر مهـدی سـعدوندی بـهب

های ارزنـده دریغ و راهنماییبی هایحمایت واسطه

 .شودمی قدردانی
                                                           

 نوشتپی
1 Geometry 
2 Proportion 
3 Theory 

هایی هستند که در راستای بخش نخست، تلاش 4

شناخت و کشف قوانین طبیعی بر پایه آزمون و 

هایی اند. این نو  نگرش، نظریهتحقیق حاصل شده

آورد مبتنی بر تجربه، استنتا  و استقراء را پدید می

. (1384ایرانمنش، نقل از:  21: 1389)انصاری، 

و مبتنی بر  فلسفیبا نگاهی  را نظریهدیگر،  شرو
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ای از شیوه، سلسله این درنماید. برهان تعریف می

و نظری با استفاده از قیاس، برهان و عقلی مباحث 

و خردگرایانه،  فلسفی هایدیدگاه اساس بر استدلال

 برایرا  مفاهیم از مراتبیسلسلهتنظیم گشته که 

نقل  21: 1389)انصاری  کندموضو  ارائه میدر  

 .(1384قیومی بیدهندی، از: 
5  Polemical 

ها بر مبنای نظریههای هنجاری/ جدلی یا شبهنظریه

اند. این اصول و معیارهای سنتی هنر شکل گرفته

)لنگ،  پذیر نبوده و قابل ابطال نیستندعقاید آزمون

1393 ،15.) 
های اقلیدس و المجسطی بطلمیوس از آن نوشته 6

 .(291 :1388)نقیبی،  اندجمله
در زمینه ریاضی و نجوم هندی « سیدهانتا»ترجمه  7

 .(507: 1366)فرشاد،  در زمره این آثار است

، «ابراهیم بن حبیب فرازی»، «یعقوب بن طارق» 8

، «اسحاق بن حنین»، «حجا  بن یوسف بن مطّر»

هلال بن هلال »، «قسطا ابن لوقا البعلعبکی«

نشمندانی از جمله دا« ابوالفتح اصفهانی»، «حمصی

بودند که در ترجمه آثار یونانی و هندی به عربی 

 .(507/508: 1366)فرشاد، نقش بسزایی داشتند 
من حساب »نخستین کتاب ریاضی در دسترس،  9

 سده دوّم مهین) «یخوارزم»تألیف « الجبر و المقابله

است. آخرین  (یمرق یهجر سوّم قرن لیاوا-دوّم

ملاّ « لحسابعیون ا»رساله ارزنده نیز کتاب 

قمری محمّدباقر یزدی در سده یازدهم هجری

است. نوه وی در شرحی که بر کتاب جدّش 

در اروپا اشاره  πنگاشته است بر محاسبه عدد 

نموده است. از آن زمان به بعد، مناسباتی میان 

دانان مسلمان و همتایان اروپاییشان شکل ریاضی

                                                                           

 نمایدگیرد که دانش ریاضی را جهانی میمی

 .)دیباچه(( 5/7: 1375)قربانی، 

اقلیدس به ترتیب « معطیات»و « اصول»کتب  10

حنین یوسف و اسحاق ابن  توس  حجا  ابن

اند. همچنین، بخش بسیاری از کتاب ترجمه شده

آپولونیوس را نیز برادران « قطو  مخروطی»

ثابت بن »به زبان عربی برگرداندند. « بنوموسی»

وه بر آنکه خود آثاری در هـ.ق( علا221-288« )قره

های مورد نجوم، مخروطات و جبر مقدماتی، مربع

جادویی و اعداد متحابه دارد، رسائلی را نیز از 

و « بطلمیوس»، «ارشمیدس»، «آپولونیوس»

 را هم در زمینه هندسه ترجمه نمود« تئودوسیوس»

 .(229: 1379)ایوز ، 

« مجسطى»ب، نمونه بارز این دسته از کت  11

وس است که الهام بخش بسیاری از کارهاى طلمیب

: 1381)ابن ندیم،  نجومى در جهان اسلام است

327). 

-هایى که در این گروه قرار مىموضو  کتاب 12

احى هایى است که در مسّ روش گیرند بیشتر شامل

ها از آن ها و صنعتزمین، انتقال آب، ساختمان

 (.17: 1388نام، )بی شده استاستفاده می

، اصطلاحی بود که بر «اهل حسِبهه»یا « تسبمح» 13

جماعتی که ناظر بر درستی امور شهری، ساختمانی 

بن ا) گشتو صحتّ فعالیتّ اصناف بود؛ اطلاق می

 .(1360اخوه 
یافتن اشکالی با محی  مساوی به صورتی که  14

 دارای بیشترین مساحت باشند.
محمّد، معروف به جعفر بزرگترین برادر از سه  15

معرفه »م.(، کتاب 873)متوفی « بنوموسی»ر براد

های )شناسایی شکل« الاشکال البسیطه و الکرویه

قییه  18های کروی(، را با روی صفحه و شکل
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هندسی در رابطه با مساحت و حجم اشکال 

)شهریاری، مختلف هندسی تدوین نموده بود 

1392 :83). 

، در «الدینوری»در تاریخ گزیده مسطور است که  16

هان بر اساس اصول هندسی و نجومی اصف

الرد علی رصد »رصدخانه و زیجی ساخت و کتاب 

 .(210: 1343)نخجوانی،  را نوشت« الاصبهانی
17 Conversation 

گونه زمان ذکر شده به تقریب است زیرا همان 18

در  های شناخته شدهکه ذکر شد برخی از چهره

، «ثابت بن قره»زمینه دانش هندسه چون: 

ابن قتیبه »و « بنوموسی»، برادران «میخوارز»

 اند.زیستهدر زمانی پیش از این دوره می« الدینوری

ها، رصدخانه سمرقند از جمله این رصدخانه 19

الدین جمشید بوده است که در اسناد بر نقش غیاث

)اوزدورال، کاشانی در ساخت آن تأکید شده است 

1380 ،194). 

20 Motif 

 نیّمع یقطر با یمتناه یجهانیی، ارسطو ههندس 21

 .(147: 1392)معصومی همدانی، است 

کمیه »هـ.ق(، در رساله 185/252-256« )کندی» 22

کتب ارسطوطالیس و مایحتا  الیه فی تحصیل 

برای ریاضیات ارزشی فراوان قائل شده و « الفلسفه

فهم فلسفه را تنها پس از تعلم ریاضی و منطق 

شتمل بر علم میسر دانسته است. وی ریاضیات را م

عدد، هندسه، تنجیم و تألیف معرفی نموده بود 

: 1950کندی،  نقل از: 44: 1387)کدیور، 

359/384 .) 
 و ینظر عدد علم) عدد علم شامل میتعال علم 23

 و یعمل هندسه) هندسه علم ،ی(عمل عدد علم

 علم نجوم، علم مناظر، علم ،ی(نظر هندسه

                                                                           

 لیحالعلم .است لیالحعلم و اثقال، علم ،یقیموس

ی هندس لیحالعلم ی وعدد لیحالعلم شامل خود

 ی چونموعلبر  الحیل هندسی،بوده است که علم

 اجسام، مساحت نییتع ،ساختمان یمهندس ی،معمار

 صناعات انوا  و یقیموس ،ینجوم آلات ساخت

 ساخت ای هیمناظر لیحالعلمی و همچنین بر عمل

 ظروف تساخ و هانهیآ و ءایاش حیصح در  ابزار

 کرده است.نیز دلالت می بیعج
شناختن تدابیری که انسان به واسطه آن بتواند  24

ها در ریاضیات با برهان تمام مفاهیمی که وجود آن

ثابت شده است را بر اجسام خارجی منطبق ساخته 

ها فعلیّت بخشد. در واقع و به ایجاد و وضع آن

آنچه که که اجسام را تسلیم و پذیرای صور و 

)فارابی، است « الحِیهلعلم»کند، فاهیم ریاضی میم

1931 :50). 

بندی علوم های بعد در جهان اسلام، طبقهدر سده25

های بندیبس  و گسترش بیشتری یافت و دسته

بندی نوینی درباره علم هندسه پدید آمد که تقسیم

را تکمیل نمود. به عنوان م ال، « فارابی»گانه هفت

هـ.ق(، برای هندسه ده شعبه 749)متوفی « اکفنی»

کاربردی را برشمرد که شامل: اپتیک )علم نور و 

بصر(، ساختن آیینه حرّاقه، تعیین مرکز ثقل، 

مسّاحی، علم مکانیک، ساختن ساعت، ساختن 

های آلات جنگ، احداث ابنیه، تعیین جای آب

زیرزمینی، ساختن ادوات بادی )علم آلات حیل( 

 (.189: 1389بوده است )نجیب اوغلو، 

 حل آن در کهاست  روشى )Synthesis( ترکیب 26

 قرار هم کنار با وشده  آغاز اصول تبیین از مسأله

 نتیجه مرحله به به مرحله موضوعه، اصول دادن

، عکس (Analysis)رسد. در تحلیل مطلوب می

شود که تلاش میاین قییه صادق است. به صورتی
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نجر به ید که مآ دست به اصولى پاسخ، حدسبا 

باستان  یونانیانکه از آثارى  نتیجه مطلوب گردد.

 استفاده نمبیّ وجود دارد، هندسى مسائلبرای حل 

 ،مسلماناندر میان  اامّ. است ترکیبى روش ازبیشتر 

نام، )بی شدمی استفادهبیشتر  تحلیلى روش از

1388 :25).  

علوم اصلی ریاضیات: حساب، هندسه، هیأت و  27

رعی ریاضیات: حساب هندی، جبر موسیقی. علوم ف

و مقابله، مساحت، حِیهل، جرّاثقال، اوزان، ابزار 

جنگی، مناظر  مرایا، انتقال آب، زیج و تقویم و 

اند )کدیور، بوده علم به کارگیری آلات موسیقی

1387 :53.) 

در مرتبه نخست، علم به معقولات و مجردات  28

و  است که آن را به اسامی فلسفه اولی، الهیات

اند. مرتبه دوّم، ریاضیات ماوراءالطبیعه نیز خوانده

است که همان حکمت وسطی و یا علوم تعلیمی 

باشد. در مرتبه آخر نیز طبیعیات و علوم طبیعی 

 (.39/40: 1392قرار دارد )ماحوزی، 

29 Amir Moez, Alireza. 1963.”A Paper of 

Omar Khayyam”. Scripta Mathematica 

26. 323-327.  
، ذات این علم است که کمیّت یا «موضو » 30

کمیّت »مقدار است. بر این قاعده، حساب شامل 

دلالت داشته؛ « کمیّت متصل»و هندسه بر « منفصل

« مسائل»، پایه و اساس ریاضیات است. «مبادی»و 

قابل « مبادی»هایی هستند که به واسطه نیز قییه

 (.150/151: 1380شوند )آقایانی چاوشی، اثبات می

   توان به طرح تقسیم آب از آن جمله می 31

؛ (68، 1316)نفیسی، رود )طومار شیخ بهایی(زاینده

؛ کاریز (36/37، 1345)شاردن، حمّام شیخ بهایی 

 ؛ و مجموعه(393/394، 1377)لمتون،  نجف آباد

                                                                           

)منجم،  جهان و مسجد جامع عبّاسیمیدان نقش

 اشاره نمود. (1366

الاشکال المتساویه الاضلا   فی عمل»در رساله  32

-291« )صوفی»نگاشته « کلها بفتحه واحده

فی مایحتا  الیه الصانع من »هـ.ق( و در کتاب 376

هـ.ق( 388-328« )بوزجانی»تألیف « اعمال الهندسه

پیرامون رسم اشکال هندسی به کمک پرگاری با 

دهانه ثابت به تفصیل بحث شده است 

 .(1382)میرابوالقاسمی و باقری، 

های منظم شطرنجی ای چوبی با شبکهزیج تخته 33

ها و و روکش لاکی است که برای ترسیم نقشه

شده نقوش و اشکال با مقیاس مشخص استفاده می

است. اوّلین اشاره مکتوب به کاربرد این وسیله 

-سفرنامه ابی»های معماری در جهت رسم نقشه

قمری بوده است در قرن چهارم هجری« دلف

 (.1393)رکنی، 
حکمت الهی و حکمت طبیعی، دو قسم دیگر  34

 (.41: 1387حکمت نظری هستند )کدیور، 

35 Physical Peculiarities 

را  یهندسه در معمارهای اخیر، کاربرد نظریه 36

( و هم در ی)هندسه نظری هم به لحاظ طرح انداز

( به صورت سازمان ی)هندسه عمل اجرا نهیزم

 اند.داده قرار نظر مد بنا کالبد به دهندهشکل

 منابع فارسی و لاتین

  .الفهرست. تدوین توس  رضا 1381ابن ندیم .

 تجدد. تهران: اساطیر.

  .1389ابوالوفاءالبوزجانی، محمد بن محمد .

هندسه ایرانی: کاربرد هندسه در عمل. با ترجمه 

 علیرضا جذبی. تهران: سروش.

  .م. رسائل اخوان 1957هـ.ق/1376اخوان الصفا

ا و خلان الوفا. جلد اوّل، القسم الریاضی. الصف
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بیروت: داربیروت )للطباعه و النشر(، دارصادر 

 )للطباعه و النشر(.

 — .1405 رسائل اخوان الصفا و خلان .

 الوفاء)اربعۀ اجزاء(. قم: مکتب الاعلام الاسلامی.

  .رساله معماری. با ترجمه 1389افندی، جعفر .

متن )فرهنگستان مهرداد قیومی بیدهندی. تهران: 

 هنر(.

  .تأثیر تمدن . “1389آقایانی چاوشی، جعفر

اسلامی در شکوفایی ریاضیات کاربردی محاسبه 

های فلسفه و کلام : پژوهش” فاصله بغداد مکه.

 . 40-23: 2علم و دین 

  .تئوری خطو  . “1381آقایانی چاوشی، جعفر

” متوازی از نگاه خواجه نصیرالدین طوسی.

 .24-1 :45و  44فرهنگ 

 — .1351“ . خواجه نصیرالدین طوسی و

آموزش و پرورش )تعلیم و ” ابتکارات علمی او.

 . 382-373: 66تربیت( 

 — .1391“ . خوارزمی نظریه پرداز معادلات

 . 24-1(: 2) 2فلسفه علم ” درجه دوم.

 — .1380“ .های نااقلیدسی.خیام و هندسه ”

: 40و  39(( 2فرهنگ)ویژه بزرگداشت خیام )

141-189. 

 — .1384“ .های ابوالوفای مقایسه روش

بوزجانی، لئوناردو داوینچی و آلبرش دورر در 

  28آیینه میراث پیآپی” ترسیم پنج ضلعی منتظم.

 .28-1)دوره جدید((: 3)

  .البدیع فی 1964الکرجی، محمد ابن الحسین .

 الحساب. بیروت: جامعه اللبنانیه.

  .نظریه  جستاری در. “1389انصاری، حمیدرضا

معماری و -هنرهای زیبا” معماری و مراتب آن.

 .28-17: 41شهرسازی 

                                                                           

  .عمرخیام و معماری.. “1380اوزدورال، آلپای ”

: 40و  39تدوین توس  ناصر کنعانی. فرهنگ 

189-252. 

  .جستارهایی در . “1384ایرانمنش، محمد

(: 15) 41صفه ” تعریف، شرح و مراتب نظریه.

4-20. 

 اندیشه . “1393نگار صبوری.  ایمانی، نادیه، و

نامه ” های معاصر معماری.معماری در آیینه نظریه

 .95-77: 12معماری و شهرسازی 

  .آشنایی با تاریخ ریاضیات. 1379ایوز، هاورد و .

چاپ چهارم. با ترجمه محمدقاسم وحیدی اصل. 

 جلد اوّل. تهران: مرکز نشر دانشگاهی.

  .انجام  هایپژوهش. “1392برگن، جان لنارت

شده در تاریخ ریاضیات دورة اسلامی تا سال 

تدوین توس  فاطمه سوادی و ” میلادی. 1985

 2محمد باقری. میراث علمی اسلام و ایران 

 .36-5(: 4)پیآپی

  .هندسه در معماری. 1385بزرگمهری، زهره .

تدوین توس  جمشید مهرپویا. تهران: سبحان 

 نور: سازمان میراث فرهنگی کشور.

 فلسفه، هندسه و 1395قهی، حسن.  بلخاری .

 معماری. تهران: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

  .آیین 1360ابن اخوه، محمد ابن محمد .

شهرداری. با ترجمه جعفر شعار. تهران: مرکز 

انتشارات علمی و فرهنگی، بنگاه ترجمه و نشر 

 کتاب.

  .مقدمه ابن 1337ابن خلدون، عبدالرحمن .

  احسان یارشاطر. با ترجمه خلدون. تدوین توس

جلد. تهران:  2محمد پروین گنآبادی. جلد دوّم. 

 بنگاه ترجمه و نشر کتاب.
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  .بیرونی خوارزمی، ابوریحان محمد ابن احمد

. التفهیم )لاوائل صناعه التنجیم(. تدوین 1352

توس  جلال الدین همایی. تهران: انجمن آثار 

 ملّی)چاپخانه بهمن، افست مروی(.

 کتاب ماه علوم و فنون ” هندسه.. “1388. نامبی

14-25. 

  .کتاب ” بنوموسی.. “1388پایروند ثابت، مهدی

 .92-84(: 3( )117)پیآپی 29ماه علوم و فنون 

  .قییه اوّل مقاله دهم . “1393پورنجف، زهرا

اصول اقلیدس و چالش پیرامون آن در بین 

-1(: 12)دوره  1تاریخ علم ” دانشمندان اسلامی.

15. 

 تاریخ عالم آرای 1350رکمان، اسکندر بیگ. ت .

عباسی. تدوین توس  ایر  افشار. جلد دوّم. 

 تهران: امیرکبیر.

  .اختراعات و اکتشافات 1382تقوی، کرامت الله .

 دانشمندان اسلامی. لارستان: آفاق لارستان.

  .وحدت از دیدگاه 1380حسن زاده آملی، حسن .

 عارف و حکیم. تهران: تشیع.

 مفاتیح العلوم. لیدن.1895ی. خوارزم . 

  .م. جبر و 1968خوارزمی، محمد ابن موسی

مقابله. تدوین توس  علی مصطفی مشرفه و 

 احمد مصر. دارالکتب العربی.

  .هـ.ق. جامع العلوم. بمبئی: 1323رازی، فخرالدین

 مظفری.

  .فارابی، علم حِیهل و . “1390رحیمی، غلامحسین

یخ تمدن اسلامی پژوهشنامۀ تار” فلسفۀ فناوری.

1 (44 :)85-102. 

  .فتوت نامه و لوح . “1393رکنی، نوشاد

معماری)زیج( از دوره قاجار در کتابخانه و موزه 

 .64-51(: 35) 65اثر ” ملی ملک.

                                                                           

  .رساله اوزان و . “1387رومی، خلیل ابن احمد

تدوین توس  بهروز ثروتیان. ” مقادیر و حساب.

 .186-112: 30فرهنگ ایران زمین 

  .کتاب شناسی . “1358ریاضی کشه، محمّدرضا

 .181-160: 21اثر ” معماری و شهرسازی ایران.

  .1372سجادی، صادق، و علیرضا جعفری نائینی .

ابن هی م، ابوعلی. جلد پنجم، در دائره المعارف 

بزرگ اسلامی. تهران: مرکز دائره المعارف بزرگ 

 اسلامی.

  .1395سعادتمند، ایر ، و غلامحسین رحیمی .

مدیریت تقسیم آب در ایران قدیم با تکیه بر “

 .159-153(: 14) 2تاریخ علم ” ابزار پنگان.

  .سفرنامه شاردن. با ترجمه 1345شاردن، ژان .

 جلد. تهران: توس. 5اقبال یغمایی. جلد پنجم. 

  .ابو نصر . “1380شهریاری، پرویز

” فارابی)فیلسوف، دانشمند و روش شناس(.

 .361-350(: 2) 7و  6دانش و مردم 

 — .1392 :تاریخ ریاضیات. چاپ ششم. تهران .

مؤسسه فرهنگی مدرسه برهان )انتشارات 

 مدرسه(.

  .3دانش و مردم ” خیام.. “1381شهریاری، پرویز 

 .160-142(: 3) 4و 

  .اللباب 1371شیخ بهایی، محمد ابن حسین .

شرح فارسی بر خلاصه الحساب. تدوین توس  

 انی. قم: حاذق.محمد جواد ذهنی تهر

  .)تأملّی بر اسطوره . “1390طاهری، جعفر )الف

کتاب ماه علوم و فنون ” شیخِ بهایی در معماری.

 .15-4)دوره دوّم((:  5) 2

  .)دانش ریاضیات . “1390طاهری، جعفر )ب

کتاب ماه علوم و فنون ” معماری در آثار کاشانی.

 .130-121)دوره دوم((:  5) 4
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  .مناسبات معماری با علوم . “1394طاهری، جعفر

مطالعات ” دقیقه در متون علمی دورة اسلامی.

 .150 -127: 7معماری ایران 

  .) ( نقش ریاضی دانان . “1390طاهری، جعفر

تاریخ ” در معماری به روایت متون دوره اسلامی.

 .65-39: 10علم 

 .پنهان  بعد. “1393طاهری، جعفر، و هادی ندیمی

 .24-5(: 24) 65صفه ”در معماری اسلامی ایران.

  .تحریر 1824طوسی، خواجه نصیرالدین .

 اقلیدس. کلکته: چاپخانه هندوستانی.

  .دو رساله نو یافته از . “1389عرشی، محمدرضا

” ابوحاتم اسفزاری در حساب و گیاه شناسی.

 .36-1: 9تاریخ علم 

  .احصاءالعلوم. تدوین 1931فارابی، ابونصرمحمد .

ا ترجمه حسین توس  ع مان محمدامین. ب

 خدیوجم. مصر: مطبعه السعاده.

  .تاریخ علم در ایران. چاپ 1366فرشاد، مهدی .

 جلد. تهران: امیرکبیر. 2اوّل. جلد دوّم. 

 — .1365 .2. جلد اوّل. 1. تاریخ علم در ایران 

 جلد. تهران: امیرکبیر.

  .ریاضی دانان ایرانی از 1350قربانی، ابوالقاسم .

. تهران: مدرسه عالی دختران خوارزمی تا ابن سینا

 ایران.

 — .1375 زندگینامه ریاضی دانان دوره اسلامی .

از سده سوّم تا سده یازدهم. تهران: مرکز نشر 

 دانشگاهی.

 — .1368 کاشانی نامه)احوال و آثار غیاث .

الدین جمشید کاشانی(. تهران: مرکز نشر 

 دانشگاهی.

  .یه و ساختار نظر. “1384قیومی بیدهندی، مهرداد

 .122-138(: 15) 40صفه ” الفبای نظریه پردازی.

                                                                           

 — .1384“ . نظام آموزش معماری در دوران

هم ” پیش از مدرن بر مبنای رساله معماریه.

اندیشی معنویت و آموزش هنر. تهران: 

 فرهنگستان هنر.

  .قیومی بیدهندی، مهرداد، و روح اله مجتهدزاده

بندی قهجایگاه مفهوم معماری در نظام طب. “1397

های نخست هجری، با علوم مسلمانان در  سده

مطالعات ” های ابونصر فارابی.تکیه بر اندیشه

 .48-33: 13معماری ایران 

  .رساله طاق 1366کاشانی، غیاث الدین جمشید .

و از . با ترجمه سید علیرضا جذبی. تهران: 

سروش )انتشارات صدا وسیمای جمهوری 

 اسلامی ایران(.

 بندی ابن سینا و طبقه. “1387. کدیور، محسن

رساله اقسام »حکمت)تحلیل، تحقیق و تصحیح 

 5) 1دو فصلنامه جاویدان خرد ” «(.الحکمه

 .137-35)دوره جدید((: 

 ،های پنهانی استخرا  آب ،1345کرجی، ابوبکر

ترجمه فارسی کتاب انبا  المیاه الخفیه. با ترجمه 

هنگ حسین خدیو جم. تهران: انتشارات بنیاد فر

 ایران.

  .1950کندی، ابویوسف یعقوب بن اسحاق .

رسائل الکندی الفلسفیه. تدوین توس  

 . قاهره.1محمدعبدالهادی ابوریده. جلد 

  .مسجد بزرگ اصفهان. با 1388گرابار، اوّلگ .

ترجمه محمدعلی موسوی فریدنی. اصفهان: 

 سازمان نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان.

 معماری 1374لد ویلبر. گلمبک، لیزا، و دونا .

تیموری در ایران و توران. چاپ اوّل. با ترجمه 

کرامت الله افسر و محمدیوسف کیانی. تهران: 

 سازمان میراث فرهنگی.
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  .گنجی، محمدحسین، و امیرهوشنگ انوری

” نقشه و نقشه نگاری در تمدن اسلامی.. “1390

 .126-97(: 3) 9مطالعات تاریخ اسلام 

  .مالک و زار  در ایران. با 1377لمتون، ا. .س .

ترجمه منوچهر امیری. تهران: شرکت انتشارات 

 علمی فرهنگی.

  .علوم رفتاری در طراحی 1393لنگ، جان .

فر. محی . چاپ هفتم. با ترجمه علیرضا عینی

 تهران: دانشگاه تهران )مؤسسه انتشارات(.

  .رویکرد فارابی و ابن سینا . “1392ماحوزی، رضا

ای، تقسیم آن؛ رویکردی پیشا رشتهبه علوم و 

فصلنامه مطالعات میان ” ای.ای یا میان رشتهرشته

 .51-37(: 5) 3ای در علوم انسانی رشته

  .مروری در تاریخ . “1380محقق، مهدی

تاریخ: ” ریاضیات در زمان ابوالوفای بوزجانی.

  . 65-68: 1نامه انجمن 

  .تاریخ و فرهنگ 1385محمدی ملایری، محمد .

ایران در دوران انتقال از عصر ساسانی به عصر 

 جلد. تهران: توس. 6اسلامی. جلد چهارم. 

 — .1375 تاریخ و فرهنگ ایران در دوران .

انتقال از عصر ساسانی به عصر اسلامی. جلد 

 جلد. تهران: توس. 6دوّم. 

  .1388محمودآبادی، سیداصغر، و قاسم فتاحی .

فرهنگ ریاضیات ایرانی در عرصه تمدن و “

های تاریخی دانشگاه سیستان و پژوهش” اسلامی.

 .86-69(: 3) 4بلوچستان 

  .بنی موسی. 1383معصومی همدانی، حسین .

جلد دوازدهم، در دائرةالمعارف بزرگ اسلامی، 

. 700-686توس  دائرةالمعارف بزرگ اسلامی، 

 تهران: مرکز دائرةالمعارف بزرگ اسلامی.

                                                                           

  .ثابت بن قّره. . 1387معصومی همدانی، حسین

جلد شانزدهم، در دائره المعارف بزرگ اسلامی، 

. 756-740توس  دائره المعارف بزرگ اسلامی، 

 تهران: مرکز دائره المعارف بزرگ اسلامی.

  .متکلم و . “1392معصومی همدانی، حسین

” ریاضیدان: فخر رازی و آثار هندسی ابن هی م.

 .157-139(: 11) 1تاریخ علم 

 تاریخ عبّاسی یا 1366ل الدین. منجم، ملا جلا .

روزنامه ملا جلال. تدوین توس  سیف الله 

 وحیدنیا. تهران: وحید.

  .به سوی مطالعه . “1379منکوفسکایا، ال.لو

اشکال معماری در آسیای میانه در پایان قرن 

چهاردهم م/هشتم هـ.ق مقبره خواجه احمد 

تدوین توس  ا بحرالعلومی و ب ” یسوی.

 .288-260: 31-30شیرازی. اثر 

  .بررسی کاربرد هندسه در 1381مولوی، بهزاد .

معماری گذشته ایران )دوران اسلامی(. تهران: 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن.

  .میرابوالقاسمی، سیدمحمدتقی، و محمد باقری

رساله عبدالرحمان صوفی درباره هندسه . “1382

 .142-89: 1تاریخ علم ” پرگاری.

 هندسه و تزئین در 1389رو. نجیب اوغلو، گل .

معماری اسلامی:)طومار توپقاپی(. با ترجمه 

 مهرداد قیومی بیدهندی. تهران: روزنه.

  .تأسیس . “1343نخجوانی، حا  حسین

” ها در زمان قدیم و شرح رصد مراغه.رصدخانه

 .216-209(: 5) 28نشریه دانشکده ادبیات تبریز 

  .دوّم، در . حقیقت نقش. جلد 1378ندیمی، هادی

مجموعه مقالات دوّمین کنگره تاریخ معماری و 

شهرسازی ایران, تدوین توس  باقر آیت الله زاده 

 شیرازی. تهران: سازمان میراث فرهنگی.
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  .نظر متفکران اسلامی در 1396نصر، سید حسین .

ای از آراء اخوان الصفا و مورد طبیعت: خلاصه

م. بیرونی و ابن سینا راجع به جهان. چاپ سوّ

 تهران: دانشگاه تهران.

  .احوال و اشعار فارسی شیخ 1316نفیسی، سعید .

 بهایی. تهران: چاپخانه اقبال.

 تعامل ادراکی انسان 1393کار، عبدالحمید. نقره .

هندسی در معماری. تهران: -های فیاییبا ایده

 امیرکبیر.

  .معرفی نسخه . “1388نقیبی، سیّدابوالقاسم

عالی شهید  مجسطی کتابخانه مدرسه

)دوره  1) 4پیام بهارستان ” مطهری)سپهسالار(.

2 :))291-300. 

  .سابقه ترسیم نقشه و . “1384نیستانی، جواد

کاربرد هندسه و حساب در معماری اسلامی )از 

پیک ” هـ.ق(. 9های نخستین اسلامی تا سده سده

 .49-42نور 

  .نظری به جایگه . “1391هاشمی، غلامرضا

دسی در آراء متفکران یونانی هندسه و نقوش هن

 . 31-26: 165کتاب ماه هنر ” و مسلمان.

  .البلدان. با 1347یعقوبی، احمد بن اسحاق .

ترجمه محمدابراهیم آیتی. تهران: بنگاه ترجمه و 

 نشر کتاب.

  یوشکه وی ، آدولف، بوریس روزنفلد، و پرویز

” غیاث الدین جمشید کاشانی.. “1358شهریاری. 

 . 16-8: 1( 2هدهد )
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