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 مباحه  از جملهه هاآنضایی در کالبدی و روابط فیهایژگیوتوجه به  و شوندیمفضاهای مهم برای آموزش و تربیت کودکان محسوب  جمله ازمدارس  :مساله انیب

ر دهمیهت روابهط فضهایی با توجهه بهه ا آینده باشد. رشد شخصیتی، آموزشی و تربیتی کودکان در سازنهیزم تواندیماست که  یادگیری کودکان و آموزش کیفیت در مهم
در ایهن صر جدید عی فضایی معماری گذشته در بناهای بندکرهیپ دهندهشکلی هامؤلفه شدنرنگکمو همچنین با توجه به  آموزاندانشآن بر یادگیری  ریتأثو  مدارس
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 مقدمه -1

ی اجتماعی هستند که افراد هاطیمحمدارس از اولین     
پذیری و دوران آموزش نیترمهمدر دوران کودکی که از 

در آن ی زیادی از طول روز را هاساعتالگوپذیری است 
فضای مدارس بیشترین اثر و نقش  جهیدرنت؛ گذرانندیم

ی توجه اابل راتیتأثرا در ساخت آینده کودکان داشته و 
طاهر سیما و همکاران ).گذاردیم هاآنبر میزان یادگیری 

لذا داشتن روابط فضایی مطلوب و رسیدن  ،56: 1394،
 سازنهیزم تواندیمبه الگوی مناس  طراحی در مدارس 

نسل  عنوانبهرشد شخصیتی، آموزشی و تربیتی کودکان 
یکی از  عنوان به 1لاوسونکه طوریسالم فردا باشد. به

 ازمعماری اعتقاد دارد که  پردازانهینظر نیتربرجسته
طراحی  ستیبایمی معماری که هاپروژهتمامی  انیم

ی آموزشی هاطیمحطراحی  اندازه به کیچیهشوند، 
ای اهمیت باشد؛ چرا که به بسیاری از دار تواندینم
 کودکانمانی و رشد آموزش وی مهم انسانی هاتیفعال
 امروزه نیاز، از طرفی 11: 1388،)کامل نیا. انجامدیم

ایجاد  سب  آموزش، گسترش به ایران مدنی جامع
 به مثبت و سازنده نقش هرگونه فااد اما مدارس زیاد

 متأسفانهاست و  دهش تربیت و تعلیم فرایند رشد منظور
 تغییرات بدون ی اخیرهاسال در مدارس فضایی الگوی

 طاهر سیما و همکاران،) .است بوده تکامل و مثبت
ی هاساختمانامروز در  و بیشتر مدارس ،56: 1394

؛ شوندیم سیتأسی غیرآموزشی هایکاربراستیجاری با 
نیازهای کمی دانش آموزان بوده  کنندهبرطرفکه بیشتر 

. باشندیممورد نیاز آنان  ی کیفیهامؤلفهااد و ف
یکی از اهداف مهم معماری ارتقای کیفی  کهییازآنجا
و تعامل مثبت افراد با فضای کالبدی  شده ساختهمحیط 

؛ باشدیمبا یکدیگر در فضا  هاانسانارتباط  بهبود و
دستیابی به  منظوربه، لذا 64: 1381عباس زادگان، )

و  ی مختلفی برای تحلیلهاروشاز  چنین هدفی امروزه
یکی از  .شودیمفضایی بناها استفاده  روابط بهبود
ارار  توجه موردیی که در چند دهه اخیر ابداع و هاروش

 دلیل به توجه، بیشتر ایناست.   2فضا نحوگرفته روش 

 بودن اابل دسترس این روش و بودن ملموس و عینی

: 1394گلشن ،)همدانی. باشدیم آن یافزارهانرم و منابع
این روش رابطه ترتیبی و چیدمانی کلیه فضاها با در  ،86

. مطابق نظریه ردیگیمارار  یکدیگر مورد تجزیه و تحلیل

 ریتأثی فضاها در کنار هم ریارارگفضا ترتی  نحو
مستقیمی بر نحوه استفاده از فضاها دارد. )عباس 

ستفاده از با ا شده انجامی هاپژوهش، 64: 1381زادگان،
فضا در دو حوزه معماری و شهرسازی روش نحو 

ی صورت هاپژوهشمعماری، بیشتر  حوزه در.باشدیم
تجزیه و تحلیل مسکن بومی در نقاط  گرفته، در زمینه

نیز با استفاده از  هاپژوهشمختلف بوده است. تعدادی از 
 یدهسازماناین روش فضاهای آموزشی را از لحاظ 

 هاآناجتماعی بر رفتار افراد و تعاملات آن ریتأثفضایی و 
طاهر سیما و همکاران، ). دادند ارارمورد تجزیه و تحلیل 

؛ کلانتری و همکاران، 1395و همکاران، ؛ سهیلی 1394
  Mustafa, 2019 ;؛ 1397؛ حیدری و همکاران، 1397

Wu et al,2017 ، بنابراین با توجه به اهمیت روابط
و  آموزاندانشآن بر یادگیری  ریتأثو  فضایی در مدارس

 دهندهشکلی هامؤلفه شدنرنگکمهمچنین با توجه به 
ی فضایی معماری گذشته در بناهای عصر جدید بندکرهیپ
 با هاآن نمودن همراه و هاآنی بازشناس باهدفو 

، در این پژوهش به تحلیل روابط فضایی نوین یهاهینظر
مدرسه دارالفنون  ی فضایی دربندکرهیپو نیز چگونگی 

که در  اولین مدرسه موفق به سبک نوین عنوانبه
ی خطی و دهسازمانی فضایی آن از ترکی  دهسازمان

 .شودیم مرکزی استفاده شده است پرداخته

 قیتحق یهاپرسش-2
  ی فضایی و دهسازمانی میان چگونگی ارابطهچه

ی، عمق، اتصال )نفوذپذیری،، اابلیت وندیپهمشاخص 
شفافیت، در الگوی شکلی پلان مدرسه ) یبصرل اتصا

 وجود دارد؟ دارالفنون
  دارای چه  دارالفنونهر کدام از فضاها در پلان مدرسه

 تیاابل نفوذپذیری،،) اتصالی، عمق، وندیپهممیزان 
 هر و باشدیمشفافیت، با سایر فضاها ) یبصراتصال 

در کدام فضای مدرسه دارای  هاشاخصهکدام از 
 ؟باشدیمین مقدار بیشتر

 نوع چیدمان فضاها در  الگوی شکلی و با توجه به
به چه  مدرسه درشاخص وضوح  دارالفنونمدرسه 
 ؟باشدیممیزان 
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 تحقیق اتفرضی-3

  همی فضایی و شاخص دهسازمانمیان چگونگی 
ی بصراتصال نفوذپذیری،، ) اتصالی، عمق، وندیپ

درسه )شفافیت، و وضوح در الگوی شکلی پلان م
رابطه معناداری وجود دارد و هر چه فضا  دارالفنون

دارای  باشدمرکزی  دمانیچو  تربزرگدارای ابعاد 
ی بصراتصال نفوذپذیری،، ) اتصالی، وندیپهم
 .باشدیمشفافیت، بیشتر و عمق کمتر با سایر فضاها )
 با توجه به  در پلان مدرسه دارالفنون حیاط مرکزی

-ی بیشترین میزان همدارا ایی،ابعاد و نوع چیدمان فض

بصری )شفافیت، پیوندی، اتصال )نفوذپذیری،، اتصال 
 .باشدیممیزان  عمق و کمترین

 مدرسه دارالفنون با داشتن چیدمان مرکزی و خطی 
 .باشدیمدارای وضوح بالا 

 قیتحق نهیشیپ-4
، تئوری و ابزاری جهت تحلیل فضاها نحو فضاروش     

ی انجام هاپژوهشاست. لذا  در معماری و شهرسازی
شده با استفاده از این روش در دو حوزه معماری و 

ی انجام شده که هاپژوهش. از جمله باشدیمشهرسازی 
فضا در خارج از روش نحو ی اخیر با استفاده از هاسالدر 

که در آن  باشدیمالمهندی  پژوهش کشور انجام پذیرفت
ی و فرهنگی را در فضایی بر الگوهای اجتماعشکل ریتأث
ی سنتی و معاصر اطر مورد بررسی ارار داده هاخانه
ی دیگر به پژوهش در (Al-Mohannadi,2019). است

ی فضا رینفوذپذی فضایی و میزان بندهکریپ ریتأثبررسی 
اجتماعی افراد پرداخته شد که نتایج بر تعاملات 

 Zerouati et). باشدیم هاآنوابستگی میان  دهندهنشان

al,2020،  همچنین محققان خارجی پژوهشی را با هدف
بررسی الگوهای گردش در ساختمان مدارس ابتدایی و 

ی فضای مدرسه دهسازمانی و بندکرهیپ ریتأثکشف 
انجام دادند و  2019برای دسترسی بهتر کارکنان در سال 

را  ((U,L,O لیاربسه الگوی شکلی در مدارس شهر 

 uی هاپلانکه نتایج نشان داد مورد ارزیابی ارار دادند 
-ی، اابلیت وندیپهمدارای  هاشکلشکل نسبت به سایر 

 (Mustafa, 2019). باشدیمدید بیشتر  اتصال، اابلیت
فضا، روش نحو استفاده از  نهیزم در هاپژوهشاز دیگر 

ی فضایی بر بندکرهیپ ریتأثپژوهشی با هدف بررسی 
ی و یادگیری ی اجتماعهاتیفعالی ریگشکلمیزان 

ی آموزشی هامجتمعی ررسمیغدانشجویان در فضاهای 
 5ی دانشجویی در هاتیفعالنوع از  6در آن  که ؛باشدیم

ی در دانشگاه مورد تحلیل و ررسمیغفضای یادگیری 
نشان داد که شکل فضا در  هاافتهبررسی ارار گرفت؛و ی

ی یادگیری هاتیفعالمیزان معاشرت دانشجویان و 
 (Wu et al,2017) .داردنقش مهمی ی ررسمیغ
روش  در زمینه استفاده از هاپژوهشدر ایران اولین    
-؛ که توسط عباسباشدیمفضا در حوزه شهرسازی  نحو

زادگان صورت گرفت و در آن با استفاده از این روش 
ی ساختاری شهر یزد طی سه مرحله توسعه هایژگیو

-عباس) .تگرفتاریخی آن مورد تجزیه و تحلیل ارار 

، و پس از آن افراد دیگر نیز به استفاده 64: 1381زادگان،
تجزیه و تحلیل ساختارهای  منظور بهاز این روش 

یزدانفرو ) .پرداختند خودشهری در تحقیقات 
و  ملازاده ؛1390و بل، انیسمانچیر ؛1387همکاران،
فرد ؛ سلطانی1392بان و همکاران،دهید ؛1391همکاران،

در حوزه  ،1394؛ بهزادفر و همکاران،1393و همکاران، 
از  استفاده بای صورت گرفته هاپژوهشمعماری بیشتر 
ی هاخانهی فضایی دهسازمانفضا به تحلیل روش نحو 
. )کمالی پور و اندپرداختهی مختلف هامیاالسنتی در 
گلشنی،  ؛1393؛ سیادتان و همکاران، 1391همکاران، 
؛ بهپور و همکاران، 1396بخت و همکاران،  آزاد ؛1394
؛ حیدری و 1397؛ مظاهری و همکاران،1397

؛ سعادتی واار و 1398؛ شیخ بهایی، 1398همکاران،
؛ رازجو و 1398؛ کیائی و همکاران، 1398همکاران،
ی صورت گرفته در این هاپژوهش، سایر 1398همکاران،

و روابط  ترکی  فرمی و شکلی ،زمینه با مقایسه تطبیقی
بمانیان و ) مساجدبناهایی نظیر فضایی در 

و  سهیلی) کاروانسراها، و 1395همکاران،
. اندداده، را مورد تحلیل و بررسی ارار 1395همکاران،

ی صورت هاپژوهشفضاهای آموزشی، یکی از  نهیدرزم
توسط طاهر سیما و  فضاروش نحو گرفته با استفاده از 

باز  انجام پذیرفت؛ که در آن عملکرد فضای همکارانش
آموزش و یادگیری با مقایسه تطبیقی  درروندمدارس 

میان مدارس سنتی و معاصر مورد تحلیل ارار گرفت و 
این نتیجه حاصل گردید که الگوی مدارس سنتی با 

 باز شکلباز و نیمه توجه به نقش فعال آموزشی فضای
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که در اکثر مدارس معاصر فضای باز گرفته است. درحالی
 منظوربههنقهش آموزشهی بهوده و فقهط بهدون  بازمهینو 

. )طاهرسهیما و گردنهدیمگذراندن اواات فراغت استفاده 
، پههژوهش دیگههر توسههط سهههیلی و 1394همکههاران، 

همکارانش انجام شد که در آن به نحهو فضهای مسهجد 
ی دوره ااجار در شههر اهزوین از لحهاظ روابهط هامدرسه
، انسهانی پرداختهه شهد. )سههیلی و همکهاران -اجتماعی
انیمارتباط، همچنین محققان در پژوهشی دیگر، 1395
سیپهرددررهایمسدرکاربرانحرکتوییفضاساختارِ
نموده و به ایهن نتیجهه یبررس راتهراندانشگاهمرکزی

فضاهایوندیپهمارزشانیممعناداررسیدند که ارتباط
وجهود دارد. )کلانتهری و  کهاربرانیحرکتهرفتارههایو

، در پژوهش دیگر محققان با استفاده از 1397همکاران، 
ی شهناختی هانقشههی فضهایی و بنهدکرهیپتطبیق نقش 
افههراد را در محههیط دو دانشههکده  ریپههذاجتماعرفتارهههای 

معماری مورد سنجش و بررسی اهرار دادنهد. )حیهدری و 
ی انجام شده، این هایبررس، با توجه به 1397همکاران، 
یدمان مطلوب فضهایی در دستیابی به چ با هدفپژوهش 

طراحی مدارس جدید، بهه تحلیهل روابهط فضهایی و نیهز 
ی فضههایی در مدرسههه دارالفنههون بنههدکرهیپچگههونگی 

 .پردازدیم

 قیتحق روش-5
پژوهش حاضر، از لحاظ هدف کاربردی و از نظر     

و تحلیلی  –ی و توصیفی سازهیشبماهیت، ترکی  روش 
 .باشدیم هاهیفرضت استدلال منطقی برای اثبا تینها در

انتخاب  دارالفنوننمونه موردی در پژوهش حاضر مدرسه 
 باشدیماولین بنای آموزشی  عنوان بهگردیده است که 

که به سبک نوین در دوره ااجار در شهر تهران ساخته 
 کتابخانهپژوهش، شامل مطالعات  استفاده موردشد. ابزار 

با  یسازهیشب تینها دری، مشاهده و برداشت میدانی، و ا
مپ است. در فرایند انجام دپس افزارنرماستفاده از 

 کتابخانهپژوهش ابتدا مبانی نظری با استفاده از مطالعات 
ی و آورجمع اول دستی و مراجعه به منابع و اسناد ا

؛ سپس مشاهده و برداشت میدانی از گرددیمتدوین 
ی نمونه زساهیشبو پس از  ردیگیمنمونه انتخابی صورت 

ی هادادهفضا،  نحوتخصصی  افزارنرم لهیوسبهموردی 
، مورد تحلیل و ارزیابی ارار افزارنرماز  آمدهدستبه
نهایت از تحلیل نمونه انتخابی با استفاده  در و رندیگیم

و در  هاافتهاز روش استدلال منطقی به بح  در مورد ی
توجه به  با. همچنین شودیمی پرداخته ریگجهینتنهایت 

اینکه کارآمدی فضا شامل توانایی یک مجموعه برای 
تطبیق عملکردهای متناس  با هر ریز فضا در کل 

؛ و یکی از عوامل مهم در کارآمدی باشدیممجموعه 
ی موجود در آن هاتیفعالفضا ارتباط متقابل میان فضا و 

تحت  شدتبهی بنا را کارآمدی نادرست بندهکریپبوده و 
بنابراین  .(Hillier,2007: 247)؛ دهدیمر ارا ریتأث

فضا در تحلیل مدرسه دارالفنون نحو استفاده از روش 
ارتباطات میان فضای کالبدی و ساختار فضایی  تواندیم

متقابل میان رفتار افراد و کالبد  رابطه وموجود در آن 
از زیر فضاها  هرکدام یکارآمدمحیط را بررسی کرده و 

 .د تحلیل ارار دهدرا در مجموعه مور

 ی تحقیقنظر یمبان-6

 نحو فضا :6-1
 چند طرف از میلادی، هفتاد دهة اوایل درنحو فضا     

که در میان ؛ شد معرفی انگلیسی نظرصاح دانشمند و 
 از ترشاخص  5هانسون و4ریلیه ،3استدمن آن گروه،
روش  ،476: 1395و همکاران، سهیلی).هستند دیگران
معاصر در  یهاروش نیترمهم ازفضا، یکی نحو 
 معماری بندیپیکره ریتأث بر واست  6فضای شناسختیر

 Hillier) .دارد دیتأکساختارهای فرهنگی و اجتماعی  بر

(& Hanson, 1984: 44  ارتباط  نظریه این دگاهید از
 انفرادی در صورتبهآنکه  از بیشتر فضا و فعالیت میان

 میان ارتباطات در باشد؛ تعریف اابل فضا یهاصهیخص

میان  ارتباطات نیز و فضایی یدهسازمان همان یا فضاها
 تعریف و درک اابل اجتماعی، تعاملات و مخاطبین

 ;Rismanchian 29 :1393)سیادتان و همکاران، است.

(and Bell,2010,50;Hillier,2007  هیلیر و  وااع در
 کالبدی موجود در عناصر بر علاوه معتقدند که هانسون

ی دهشکل ی فضایی نیز از عوامل مهم دربندهکریپبنا، 
به فضای معماری است که بر ساختارهای اجتماعی 

این روش رابطه ترتیبی و چیدمانی در  .باشدیم اثرگذار
 ردیگیمارار  کلیه فضاها با یکدیگر مورد تجزیه و تحلیل

مستقیمی بر  ریتأثی فضاها در کنار هم ریارارگترتی  و 
. ،64: 1381عباس زادگان،) .داردتفاده از فضاها نحوه اس

ی حرکتی و هایژگیو نظریه، این مهم در مفهوم دو
و  دهندهشکل معماری است که فضای در انسان بصری
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. باشدیم اجتماعی و ساختارهای معماری سازنده فضای

 و انسانی، انسان روابط و فضا یریگشکل جوهر دروااع
 ارار محور لذا د؛باشیمو ا بصری و حرکتی یهایژگیو

 از واحدی مفهوم سب  پیدایش انسانی، یهایژگیودادن 
. شودیم اجتماعی روابط و یمعمار یفضا
 ;Bafna,2003,17-39) 66: 1396،وهمکارانآزادبخت)

 ماهیت دو انسانی فعالیت و فضا نظریه، مطابق با این

 هستند واحد ماهیت یک بلکه نیستند متفاوت مستقل و

. )همدانی کنندیم پیدا متفاوت جلوه ظهور دو که
فضا ارتباط همه فضاها نحو روش  در، 87: 1394گلشن،
و نتایج  گرفته ارارتجزیه و تحلیل  مورد گریکدبا ی
. شودیمپارامترهای ریاضی و گرافیکی ارائه  صورتبه

مشتمل  نظریه، این کلی ایده، 64: 1381زادگان، )عباس
 تحلیل و دهندهلیتشک عناصر بهفضاها  هیتجز بر امکان

 آن بازخوانی و هاانتخاب از یاشبکه عنوان به هاآن

 انسجام و روابط این کنندهنبیا که گرافیکی صورتبه

هدف این  دروااع. باشدیماست  یکدیگر به نسبت فضاها
ی هامکانکه چگونه روش توضیح این مطل  است 

ی شهری هابانایخو شبکه  هاساختمانساخته شده مانند 
 .اندکردهی شده و پیوستگی پیدا بندمفصل ،گرفتهشکل
-روش نحو از  استفاده ،4: 1391 ،همکاران و پوریکمال)

فضاهای شهری و معماری را  فضا برای تجزیه و تحلیل
دیگر -1ضروری دانست  توانیمبه چهار دلیل 

در فرایند طراحی  توانندینمی تجزیه و تحلیلی هانگرش
ارتباط میان  تواندیمفضا  نحو-2استفاده ارار گیرند  مورد

فضا  نحو-3نماید  برارار ،فضا درفضا و نوع رفتار انسان 
ی مقیاس محلی و مقیاس عمومی در هایژگیو تواندیم

فضا در فضای معماری فضای شهری و ریز فضاها و کل 
فضا اادر به در نظر  نحو-4 را مورد توجه ارار دهد
. باشدیمی فضا هااسمتگرفتن همه 

(Karimi,2012;Hillier and Hanson,1989، 

یی فضا لیتحلو پارامترهای  هاشاخص :6-2

روش مورد استفاده در پژوهش با استفاده از 

 فضانحو 

مفاهیم  نیتریاصل پیوندی یکی ازهم :7یوندیپهم-

یا  خطوط تعداد و عبارت از میانگین فضا استنحو  در
 تمام به آن فضا از بتوان ت کهاس واسطی فضاهای

، میانگین تعداد گریدی عبارت به ای .دیرس گرید فضاهای

از یک فضا، به تمام فضا  توانیمتغییر جهاتی است که 
 فضا،نحو  روش در یوندیپهم ،جهیدرنت. دیرس گریدهای 

متریک نیست بلکه مفهومی  و یافاصله مفهومی
ی وندیپهم، 68: 1381زادگان، . )عباسباشدیمارتباطی 

مفهوم فاصله.  تا ابدییمبیشتر با مفهوم عمق مصداق 
انسجام فضایی و میزان  ی راوندیپهم توانیم دروااع
بان دیدهشدن یک فضا با فضاهای دیگر دانست. )عجین

ی در یک وندیپهم. هر چه میزان ،44: 1392و همکاران،
فضا و  آن است که میان آن دهندهنشانفضا بیشتر باشد 

- علاوه .داردفضاهای دیگر یکپارچگی بیشتری وجود 
و  باشدیممیزان دسترسی نیز  کنندهانیبی وندیپهمبرآن 
یعنی فضایی که شاخص ارتباط رابطه خطی دارد با 

ی را داراست بیشترین میزان وندیپهمبیشترین میزان 
ی بیشتر وندیپهمدسترسی را نیز به دیگر فضاها دارد و 

. گرددیما سب  ارتباط بیشتر فضاها با یکدیگر در فضاه
 ،69: 1381زادگان، )عباس

وضوح دریک  بیل هیلیر بر این باور است که :8وضوح-

 ذهن فضا در بازسازی مفهوم با مستقیم یارابطه فضا

 توانیم دروااع، 148 :1395بمانیان و همکاران،). دارد
 میزان دهندهنشانوضوح،  شاخصچنین گفت که 

 خط یک از بصری صورتبهکه  است فضایی لاعاتاط
آماری میان  همبستگی و .دیآیمدست محوری در فضا به

 ی،وندیپهم میزان با محوری خطوط اتصال میزان

 خطوط آن اهمیت دهندهنشانکه  است یاشاخصه

 ،69: 1381)عباس زادگان، .باشدیمفضا  کل محوری در
 شودیمد سب  چه میزان وضوح دریک فضا کمتر باش هر
داشته باشند  کلیت فضا از کمتری درک غریبه، افراد که

 فضا کمتر تریخصوص نقاط نفوذ به و در نتیجه احتمال
ی فضاها در وضوح هرچه طرفی دیگر از شودیم

 المروهاساختار سلسله مراتبی  باشد، بیشتر معماری
 فضاداخل  به هابهیغر نفوذ احتمال و گشته ترفیضع
 .،70: 1381)عباس زادگان، .گشتهد خوا شتریب

که برای  شودیمعمق به تعداد فضاهایی گفته  :9عمق-

به  ای شودفضا به فضاهای دیگر باید طی  کی ازرسیدن 
دهنده تعداد تغییر جهتی است که نشان عمق عبارتی،

رسیدن از یک فضا به فضاهای دیگر لازم است.  منظوربه
 از فضا یک ییمیزان جدا دهندهنشان عمق شاخصه

باشد  بیشتر فضا یک عمق چه هر و باشدیمفضاها ریسا
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از  دیبا فضا، آن هب رسیدن به معنی آن است که برای
 آن در نتیجه، بیشتری عبور نمود واسطه فضاهای تعداد
: 1395، بمانیان و همکاران). شودیم ترافتاده جدا فضا
 یک و ،نحو فضا مستقل در پارامتر یک عمق، ،148

 با ی است ووندیپهم محاسبه میزان برای مهم غییرمت

 هم که فضایی هر در. عکس دارد رابطه یوندیپهم

 کمتری است. عمق دارای فضا آن زیاد باشد پیوندی
 ،68: 1381عباس زادگان،)

)نفوذپذیری، اتصال ویژگی :10نفوذپذیری() اتصال -

 و فضا که رابطه میان یک باشدیمپارامتر سنجش  یک
بان و دیده) .دهدیمرا نشان اش واسطهبی مجاور فضای

اتصال به معنی ارتباط  مفهوم، 44: 1392همکاران،
و محورها  هاگرهمیزان ارتباط میان  دهندهنشانفضایی و 
ی واحد همسایگی خود است. همچنین هاگرهبا دیگر 

ی هایدسترستعداد  کنندهمشخصمقدار عددی اتصال، 
 ،62: 1388)یزدانفر،. باشدیم موردنظرمنتهی به فضای 

ی مورد استفاده در پژوهش با زهایآنال :6-3

 فضانحو افزارنرماستفاده از 

ی مربوط به محورنقشه زیآنال :11یمحورنقشه زیآنال-

 کهیزمانو  باشدیمی حرکتی افراد در یک فضا هایژگیو
مورد  باشدیمموضوع مورد مطالعه حرکت انسان در فضا 

 است محوری نمودار گرافیکی. نقشهردیگیمار استفاده ار
فضا نحو افزارنرمفضاها توسط  کردن تجزیه از که
و از  است فضانحو پایه کار نمودار، . ایندیآیم دستبه

ی، وندیپهمپارامترهایی همچون  توانیمطریق آن 
وضوح را در فضاهای معماری مورد  ، عمق،اتصال تیاابل

 خطوط بلندترین محوری، د. نقشهارار دا تحلیل و بررسی
 و دهدیمنمایش  شودیم دیده که دسترسی و دید را

 درهمه که کندیم محدبی تقسیم فضاهای به را فضاها
-است. )عباس لمساابل دسترسی و دید اصل دو هاآن

ی صورت گرفته به این هالیتحلدر  ،68: 1381زادگان،
ارمز تا ی رنگی از هافیط صورتبهروش، نقشه فضاها 

که هرچه شدت رنگ ارمز در یک  شوندیمآبی تبدیل 
 موردنظراوی بودن شاخصه  دهندهنشانفضا بیشتر باشد 

چه در فضاها از شدت رنگ ارمز هر وآن فضا است  در
 دهندهنشان دیدرآرنگ آبی  کاسته شود و رنگ نمودار به

 .ضعیف بودن شاخصه مورد نظر در آن فضا است

، VGAنمایانی )گراف زیآنال :12یانینماآنالیز گراف-

و  باشدیمی بصری یک فضا هایژگیوبه  مربوط
لحاظ  از این است که افراد موجود در فضا، دهندهنشان

خروجی  کنندیمبصری فضا را چگونه دیده و درک 
ی است که در آن شاخص گراف ،در این آزمون افزارنرم

connectivity ری در فضا بصاتصال اابلیت  دهندهنشان
که گستره  باشدیمبوده و دارای طیف رنگی ارمز به آبی 
 انیب را موردنظربیشترین تا کمترین میزان از شاخص 

 Maina and Audu,2016:6)) .داردیم

 
 ،نگارندگان :مآخذ) پژوهشمفهومی  مدل :1 نمودار

 هایبررسمطالعات و -7

 ی مدرسه دارالفنونمعرف :7-1

 سیتأسشمسی  1230در سال  مدرسه دارالفنون    
ی بود که به سبک اروپایی و امدرسهگردید. و نخستین 

و از بودجه عمومی در تهران ساخته شد. )خدابخشی 
نقطه شروع  عنوانبه، دارالفنون 65: 1394همکاران ،

جایگزینی نظام آموزشی نوین بر نظام آموزش سنتی 
 اشدبیمباشی میرزا مهندس آن معمار. شودیممحسوب 

ی ذهنی هابرداشتکه نقشه بنا را بر اساس مشاهدات و 
خود از نقشه مدرسه نظام لوویچ انگلستان طراحی کرد. 

ی فضایی در مدرسه دهسازمان، 115: 1388)بانی مسعود،
و  باشدیمی مرکزی و خطی دهسازماندارالفنون ترکی  

ی مرکزی دهسازمانها در اطراف حیاط با کلاس
از طریق راهروهای  میرمستقیغ صورتبهو  گرفتهشکل

 هاآنو در جلوی  خطی با فضای مرکزی در ارتباطند
 1 ریتصاوی متعدد ارار دارد. )هاستونی وسیع با هاوانیا
به علت اینکه  دارالفنون، در این پژوهش مدرسه 2 و

که در  باشدیماولین مدرسه موفق به سبک نوین 
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فرنگی استفاده  سنتی و الگوهای  یترک ازمعماری آن 
تجزیه و  منظوربهنمونه موردی  عنوانبه شده است

تحلیل روابط فضایی در پلان برگزیده شد. این مدرسه 
که به علت شباهت پلان  باشدیمدارای دو طبقه 

طبقه همکف در این پژوهش مورد تحلیل  پلان طبقات،
 .ردیگیمفضا ارار تکنیک چیدمان افزارنرمتوسط 

 
 ی پژوهش،هاافتهی :مآخذ) دارالفنونهمکف مدرسه  لانپ :1 ریتصو
  

 ی پژوهش،هاافتهی :مآخذ) آنی اطراف هاکلاسو  اطیح :2 ریتصو
 

 ی تحقیقهاافتهی-8

 فضای یک انسان در یهاتیفعال تمام ازآنجاکه    

 با رابطه در هاآن از بعضی ؛ بلکهشودینمحاصل  منفرد
 ،افتدیم اتفاق فاطرا فضاییسازمان و فضا چیدمان
-فضا بهنحو  روش تحقیقات اصلی در تلاشبنابراین 

فضایی و روابط فضایی میان  یدهسازمان دست آوردن
 :1393سیادتان،) .باشدیمیک بنا  دهندهلیتشکفضاهای 

شاخص  یک نمونه پژوهش نمونه مورد مطالعه این ،39
 ازی ریگبهرهاز مدارس دوره ااجار است که در ادامه با 

و  نمودارها تخصصی آن جداول، افزارنرمفضا و نحو روش
 ی،وندیپهمی هاشاخص به مربوط ی گرافیکیهالیتحل

 بر نفوذپذیری،، وضوح، اتصال بصری) اتصالعمق، 

محوری و گراف نمایانی در رویکردهای نقشه اساس
به بح  در  هاآنو با استفاده از  گرددیممدرسه ترسیم 

 ،1 جدول) .شودیماخته پرد هاافتهمورد ی

 ی پژوهش،هاافتهی :مآخذ)ها شاخصعددی مربوط به  آمار :1جدول 

 ی در مدرسهوندیپهمی شاخص بررس :8-1

 یهارنگ ی،وندیپهماساس شاخص  بر تحلیل در    
 رنگ ارمز که؛ شوندیم ارائه افزارنرمتوسط  مختلفی

دهنده نشان تیره آبی رنگ و بیشترین دهندهنشان
ی یک فضا با سایر فضاها وندیپهمکمترین میزان 

برای شاخص هم  افزارنرمحاصل از  لیتحل .باشدیم
-هم نیتریاو که دهدیمنشان  پیوندی در این مدرسه

مدرسه مربوط به فضای حیاط مرکزی  پلان درپیوندی 
 نیا و باشدیم 82/28 برابرم آن است که مقدار ماکسیم

که حیاط مرکزی با سایر فضاها یکپارچگی  بدان معناست
این فضا سب   تیمرکز و و پیوستگی بیشتری دارد

انسجام آن با سایر فضاها گشته است. کمترین میزان 
پیوندی در مدرسه نیز مربوط به فضاهای خدماتی هم
 صورتهبو  شدهوااعی پلان هاگوشهکه در  باشدیم
 برابربا حیاط مرکزی در ارتباطند و مقدار آن  میرمستقیغ
در اطراف حیاط  که هاکلاس همچنین باشدیم 73/2
و از طریق راهروها با  میرمستقیغ صورتبهو  گرفتهشکل

فضای مرکزی مدرسه در ارتباطند دارای هم پیوندی بین 
های ارتباطی در راهروها و مفصل باشندیم 10 تا 3

ی بیشتر وندیپهماز میزان  هاکلاسه نیز به نسبت مدرس
عملکرد این  دکنندهییتأکه  برخوردارندبا فضای مرکزی 

 ،2 نمودار ، 2و1 جداول) فضاها است.

 Ruf نام کاربری
Number 

میزان هم  
 پیوندی

 اتصال عمق

 44 4.03 3.57 288 آزمایشگاه

 627 2.07 10.03 313 راهرو شمالی

 176 3.05 5.27 10318 کلاس شمالی

 13 3.06 3.54 10984 فضای خدماتی

لاس غربیک  10787 4.26 3.54 80 

 288 2.65 6.54 10582 راهرو غربی

 505 2.08 10.01 550 نمازخانه

 512 2.08 10.01 375 آمفی تاتر

 122 3.51 4.3 861 اتاق شرای

 140 3.49 4.35 808 کلاس شرای

 567 2.54 7.02 366 راهرو شرای

 12 4.59 3.01 431 انبار

 7216 1.4 26.56 8890 فضای مرکزی

 247 2.98 5.46 224 اتاق

 
تمام 
 مدرسه

 3 1.37 2.73 969 حداال

.3825 1.95 13.57 ------ میانگین

42 

 7461 4.96 28.82 8823 حداکثر
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یز آنال شاخص هم پیوندی در مدرسه با استفاده از لیتحل :2 جدول
 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) یمحورنقشه 
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 یهاافتهی :مآخذفضاهای مدرسه) یوندیپهم شاخص :2ودار نم

 پژوهش
 شاخص عمق در مدرسه یبررس :8-2
جداول و نمودارهای مربوط به تحلیل شاخص عمق     

بیشترین میزان  دارالفنوندر مدرسه  که دهدیمنشان 
مقدار عددی  حداکثردماتی با عمق مربوط به فضاهای خ

معناست که برای رسیدن به  بدان نیاباشد. می96/4
ی واسطه فضاها تعداد از دیبافضاهای خدماتی در مدرسه 

ی دورافتاده و درجاهاعبور نمود و این فضاها  بیشتری
با سایر  میرمستقیغ صورتبهی پلان وااع شده و هاگوشه

 مربوط زینان عمق کمترین میز. فضاها در ارتباط هستند
است که  37/1 مقداربه فضای حیاط مرکزی با حداال 

در دسترس بودن این فضا و ارتباط اوی این  دهندهنشان
که  هاکلاس نیهمچن. باشدیمفضا با سایر فضاها 

ی خصوصی برای تدریس و آموزش هاعرصه عنوانبه
دارای عمق زیاد هستند که مقدار آن  شوندیممحسوب 

ی ارتباطی به دلیل هامفصلراهروها و  بوده و 4 تا 3بین 
دارای عمق کمتر  هاکلاسنوع عملکردشان به نسبت 

 ،3نمودار ،3و1 جداول)باشند. می

در مدرسه با استفاده از آنالیز نقشه عمق شاخص  لیتحل :3 جدول
 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) یمحور
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 پژوهش، یهاافتهی :مآخذعمق فضاهای مدرسه ) شاخص :3نمودار 
در نفوذپذیری( )اتصالی شاخص بررس :8-3

 مدرسه

شاخص  مربوط به تحلیل افزارنرم یهایخروج     
 مشخص را فضایی ارتباطات اساس رنگ، اتصال بر

 بیشترین نایمع به ارمز رنگ که  یترتنیابه.  کندیم

کمترین  معنای تیره به آبی رنگ اتصال و ارتباط و
 کهچنانآناساس،  این براست.   ارتباط اتصال و

فضای حیاط در  ؛شودیم دهید 4نمودارو  4و1درجداول
و بیشترین مقدار  درآمدهمدرسه دارالفنون به رنگ ارمز 

که برابر با  باشدیمعددی اتصال مربوط به این فضا 
که تعداد  بدان معنا است نیا وت. اس 7461

منتهی به فضای حیاط مرکزی در مدرسه  یهایدسترس
 نمودارها وهمچنین با توجه به جداول  .باشدیمزیاد 

کمترین میزان اتصال مربوط به فضاهای خدماتی 
است.  3که حداال مقدار عددی آن برابر با  باشدیم

 200 برابر زین هاکلاسحداکثر مقدار اتصال برای 
و  هاآنکم میان  نسبتا  ارتباط  دهندهنشانکه  باشدیم

 باشدیمفضای مرکزی در مدرسه 

 الگوی پلان یوندیپهمتحلیل نرم افزاربرای شاخص 

 

 

 

 تحلیل نرم افزاربرای شاخص عمق

 

 الگوی پلان
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مدرسه با  در، نفوذ پذیری) اتصالشاخص اابلیت  لیتحل :4 جدول

 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) یمحوراستفاده از آنالیز نقشه 
 الگوی پلان شاخص اتصال یبرا افزارنرمتحلیل 

 

 

 
 

 

 
 

 
 پژوهش، یهاافتهی :مآخذاتصال فضاهای مدرسه ) شاخص :4نمودار 

 ی شاخص وضوح در مدرسهبررس :8-4

 دارالفنونمدرسه  پلان در 5 نموداربا توجه به     
 91/0 با برابرپیوندی و میزان اتصال همبستگی میان هم

 7/0و چون بالای مشخص شده است  R2که با  است
خوانایی بالا در فضای مدرسه و  دهندهنشان اشدبیم

 اابل ادراک بودن فضا برای افراد است.

 

R2=0.91    y=455.579    X=2346.35 

 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) مدرسهوضوح در  شاخص :5 نمودار
 قابلیت اتصال بصری شاخص یبررس :8-5

 )شفافیت( در مدرسه

 استفاده VGA برای تحلیل این شاخص از آزمون بصری

 در مدرسه. جداول و نمودار مربوط به این تحلیل گرددیم
بیشترین میزان اابلیت اتصال  که دهدیمدارالفنون نشان 

با بصری مربوط به فضای حیاط مرکزی است که برابر 
اتصال بصری بالا و  دهندهنشانکه  باشدیم 3967

شفافیت بالای این فضا نسبت به سایر فضاها در پلان 
کمترین مقدار اتصال بصری  نیهمچن باشدیمرسه مد
 باشدیم 2مقدار  با حداالبه فضاهای خدماتی  مربوط زین

 1000بین  در مدرسهنیز  هاکلاساابلیت اتصال بصری 
دسترسی بصری بالای  دهندهنشاناست که  3000تا 

شفافیت بالا  جهیو درنتبا فضای مرکزی  هاکلاس
 ،6نمودار ،6و5)جداول ها است.درکلاس
اتصال بصری در مدرسه  عددی مربوط به شاخص آمار :5جدول 

 پژوهش، یهاافتهی :)مآخذ

 
مدرسه  در، شفافیت) یبصرشاخص اابلیت اتصال  لیتحل :6 جدول

 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) یانینمابا استفاده از آنالیز گراف 
 الگوی پلان شاخص شفافیت یبرا افزارنرمتحلیل 

 

 

 

 
 

 

 
 

اابلیت اتصال  میزان Ruf Number نام کاربری
 شفافیت،) یبصر

 128 5505107 آزمایشگاه
 1550 2949210 راهرو شمالی
 2154 4325457 کلاس شمالی
 39 131170 فضای خدماتی
 1414 1245237 کلاس غربی
 245 786517 راهرو غربی
 2270 2162698 نمازخانه
 2362 4194310 آمفی تاتر
 1386 4784161 اتاق شرای
 1393 3997780 کلاس شرای
 276 5111883 راهرو شرای
 86 6225943 انبار

 3944 2752561 فضای مرکزی
 143 5701730 اتاق

 
تمام 
 مدرسه

 2 5439489 حداال

 2366.81 ------ میانگین
 3967 3014705 حداکثر
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 :مآخذضاهای اصلی مدرسه )اتصال بصری ف شاخص :6نمودار 
 پژوهش یهاافتهی

 نتیجه تحقیق-9
ویژگی  هدف از مقاله حاضر تجزیه و تحلیل   
 ی مهم معماریهایکاربر از یکیدری فضایی بندکرهیپ

)مدارس، جهت شناسایی و مشخص نمودن روابط 
است. بدین فضایی و اجتماعی در میان اجزا آن بوده 

اولین بنای آموزشی  وانعنبهمنظور مدرسه دارالفنون 
موفق به سبک نوین برای تجزیه و تحلیل انتخاب شد و 

ی ارابطهچه -زیر ارائه گردید صورتبهپژوهش  سؤالات
ی فضایی و شاخص دهسازمانمیان چگونگی 

ی بصرنفوذپذیری،، اتصال ) اتصالی، عمق، وندیپهم
وجود  دارالفنونشفافیت، در الگوی شکلی پلان مدرسه )

دارای  دارالفنونهر کدام از فضاها در پلان مدرسه -دارد؟
 اتصالنفوذپذیری،، ) اتصالی، عمق، وندیپهمچه میزان 

در  هاشاخصهکدام از  هر و باشدیمی با سایر فضاها بصر
با توجه به -؟باشدیمکدام فضا دارای بیشترین مقدار 

الگوی شکلی و نوع چیدمان فضاها در مدرسه دارالفنون 
 ؟باشدیمبه چه میزان  مدرسه دروح شاخص وض

پژوهش و اثبات فرضیات  سؤالاتدر راستای پاسخ به  
پژوهش مبنی بر وجود رابطه معنادار میان چگونگی 

ی، عمق، اتصال وندیپهمی فضایی و میزان دهسازمان
شفافیت، در الگوی شکلی ) یبصر)نفوذپذیری،، اتصال

ع چیدمان فضا نو ریتأث نیهمچنپلان مدرسه دارالفنون، 
فضا نحو ی ذکر شده، از روش هاشاخصهبر میزان 

ی حرکتی و بصری افراد در نمونه هایژگیواستفاده شد و 
مورد مطالعه با دو رویکرد نقشه محوری و گراف نمایانی 

و مقایسه  هادادهمورد بررسی ارار گرفت. نتایج حاصل از 
ه در ، بیانگر این است ک7 نموداربا یکدیگر ) هاشاخص

 اتصالپیوندی، میزان هم نیشتریب مدرسه دارالفنون،

با مقدار عددی  شفافیت،)ی بصرنفوذپذیری، و اتصال )
و  باشدیممربوط به حیاط مرکزی  3967، 7461، 82/28

ی ریارارگاین فضا به دلیل جانمایی در مرکز پلان و 
سایر فضاها در اطراف آن دارای بیشترین میزان 

فضایی با سایر فضاها در  انسجام و یوستگیپ دسترسی،
همچنین نتایج بررسی میزان . باشدیممجموعه 
و فضای مرکزی  هاکلاس، میان ادشدهی یهاشاخصه
نفوذپذیری،، ) اتصالی، وندیپهمکه میزان  دهدیمنشان 
و فضای مرکزی  هاکلاسشفافیت، میان )ی بصراتصال

مرکزی  به فضای هاکلاسبه دلیل دسترسی غیرمستقیم 
 دهندهنشان جینتا دربررسی شاخص عمق،. باشدیمپایین 

کمترین میزان عمق با مقدار  این است که در این مدرسه
 باشدیممربوط به فضای حیاط مرکزی  37/1عددی 
ی خصوصی برای هاعرصه عنوانبهکه  هاوکلاس

؛ دارای عمق زیاد شوندیمتدریس و آموزش محسوب 
مرکزی فضاها باع  ایجاد چیدمان  نیهمچنهستند. 

 در مدرسه شده است. 91/0 یعددوضوح بالا با مقدار 
گفت رابطه معنادار میان نوع چیدمان و  توانیمبنابراین 

و وجود دارد  مدرسه درهای ذکر شده میزان شاخصه
ی، وضوح، وندیپهمی هاشاخصهی مرکزی با دهسازمان
بستگی بصری )شفافیت، هماتصال نفوذپذیری،،) اتصال

هر چه  مثبت و با شاخصه عمق همبستگی منفی دارد.
پیوندی در یک فضا بیشتر و عمق یک فضا ارزش هم

فضای  عنوانبهتر است و کمتر باشد آن فضا در دسترس
 ارزش که فضاهایی مقابل در شودیمعمومی محسوب 

 عنوانبهو عمق بیشتر داشته باشند  کمتر پیوندیمه

. با شوندیمخصوصی محسوب و  افتاده جدا فضاهای
در گرفت  نتیجه توانیمتوجه به مطال  گفته شده 

ی دهسازمانالگوی  نوع دو که ترکی  مدرسه دارالفنون
وجود  مدرسه فضایی پلان خطی و مرکزی در چیدمان

 مرکزی یدهسازمان با حیاط اطراف در فضاها و دارد
راهروهای  طریق از میرمستقیغ صورتبه و گرفتهشکل
نقش حیاط  آنکه با ارتباطند در مرکزی فضای با خطی

ی میان فضاهای دهسازمانعنصر اصلی  عنوانبهمرکزی 
، هامدرسهمسجد )ابلی هادورهنسبت به مدارس  مدرسه

 های صورت گرفتهکاهش پیدا کرده ولی مطابق تحلیل
که  باشدیممربوط به این فضا  هاشاخصمیزان  بیشترین
 ی بیشتر این فضاریپذاستفادهزان می دهندهنشاناین 
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توسط کاربران است. با توجه به اینکه میزان 

فضایی آن فضا  ارزش بای از یک فضا ریپذاستفاده
ارتباط مستقیم دارد؛ بنابراین ارزش فضایی حیاط مرکزی 
در این مدرسه با توجه به کاهش نقش آن نسبت به 
که  مدارس پیشین، از سایر فضاهای مدرسه بیشتر است

اهمیت ایجاد چنین فضایی در پلان  دهندهنشاناین 
استفاده از که  رسدیمو به نظر  مدارس می باشد

ی مرکزی و ایجاد فضای مرکزی در پلان دهسازمان
یک راهکار طراحی برای ایجاد  عنوانبه تواندیممدارس 

انسجام، پیوستگی و یکپارچگی میان فضاهای مدرسه 
 .ار گیردمورد استفاده طراحان ار

 ،،اتصال )نفوذپذیری ،عمق اخص هم پیوندی،ش سهیمقا :7 نمودار
 پژوهش، یهاافتهی :مآخذ) گریکدیاتصال بصری در مدرسه با 

 تشکر و قدردانی-10
انجام شده  مستخرج از مطالعات های تحقیق حاضریافته

و  باشددر رساله دکتری معماری نویسنده اول می
داند از زحمات کلیه اساتیدی که نویسنده اول بر خود می

اند تشکر و ادردانی در انجام رساله راهنمای وی بوده
 ویژه نماید.

 هانوشتیپ-11
1-Lawson 

2-Space Syntax 

Steadman -3 

Hillier -4 

Hanson-5 

Space Morphology-6 

Integration -7 

Intelligibility-8 

Depth-9 

 Connectivity-10 

Axial Map Analyzis -11 

Visibility Graph Analyzis-12 

 فارسی و لاتینمنابع -12

 ،سیستم رابطه ،1396،دیعبدالمج ی،نورتقان ،جاسم آزادبخت 

 با دشت کوه یهاخانهبندی پیکره و جمعی یهاتیفعال

 ی،شهرسازهنرهای زیبا معماری و هینشر ا،فض نحو رویکرد
 74-65، 1 شماره ،22 دوره

 ،ی معاصر ایران، تهران،معمار ،1388 ،ریام بانی مسعود 
 هنر معماری ارن انتشارات

 ،1395،رایسم ی،ارجمند ی، متین،جلوان ،محمدرضا بمانیان، 
 در حکمت و فضایی پیکربندی میان ارتباط بررسی

 یهانمونهاصفهان  مکت  مساجد معماری اسلامی

 شیخ مسجد و اصفهان امام مسجد آاانور، مسجد :موردی

 157-141 ، 9ایرانی، شماره معماری فصلنامه دو، اللهلطف

  ،1397شعاعی، حمیدرضا، نبی میبدی، مسعود، بهپور، زهرا ،
 شهر در خانه یبند عرصه ادراک برای رهیافتی فضا نحو

یزد، نشریه معماری االیم گرم و خشک، سال ششم، شماره 
 75-47، هشتم

 بررسی تطبیقی  ،1394،ننوشیرضوانی،  ،بهزادفر،مصطفی
هنجارهای ریخت شناسی شهر سازی اسلامی در بافت 

فصلنامه  ،تاریخی)مورد کاوی:محله سرچشمه شهر گرگان
 22-3،  1، شماره3، دورهپژوهشهای معماری اسلامی

  ،ی نژاد، سارا، ، یعقوب، محبگروستهیپ، اکبریعلحیدری
تیمحرمجادیایه هاویشیابیارز،1397کیایی، مریم، 

درمونیخرده پوکوچکبزرگ،مونیپنظامسهدر
کیتکنازاستفادهبایاسلامیرانیامسکنیبندکرهیپ

، فصلنامه مرمت و معماری ایران، سال هشتم، فضانحو
 68-51شماره شانزدهم، 

  ،1398، اکبری، الهه، اکبری، آرمان، اکبریعلحیدری ،
ی فضاها در بندکرهیپمقایسه تطبیقی راندمان عملکردی 

و خرده پیمون با  کوچک سه نظام خانه با پیمون بزرگ،
استفاده از تکنیک چیدمان فضا، نشریه معماری و 

 48-35، 28ه ، شمارشهرآرمانی شهرساز

 ،1394،ریام ی،عیسم ،منوچهر ،فروتن ،سحر خدابخشی ،
 اساس بر مدارس معماری فضای تحول سیر بررسی

 :موردی نمونه (هاآن بر حاکم آموزشی نقش نظام ارزیابی

 هینشر ،)البرز دبیرستان و دارالفنون سپهسالار، مدرسه
 74-61، 37، شماره 12 سال علمی پژوهشی باغ نظر،
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 دیام ریسمانچیان، ،شهرام پوردیهیمی، محمد، بان،دیده، 
 یبندکرهیپ و شناختی یهایژگیو بین روابط ،1392

 نامهفصل دو ی در دزفول،اتجربهمحیط مصنوع  فضایی

 معماری مطالعات ایرانی، فصلنامه علمی پژوهشی معماری

 64- 37، 4 شماره ایران،

 ،1398، لیعق ی،امامقل ،مهرداد ، متین،مهرداد رازجو، 
 روستایی مسکن در اجتماعی تعاملات یریگشکل لیتحل

 در فضا چیدمان روش از استفاده با مرطوب و معتدل االیم

- پژوهشی علمی گیلان، فصلنامه یاجلگه مسکن

 شماره یازدهم، سال انسانی، جغرافیای در نو یهانگرش

 391-372دوم،
 ،جداافتادگی بررسی ،1390،سایمون بل، ،امید ریسمانچیان 

 روش به تهران شهر ساختار در فرسوده های فضایی بافت

 پژوهشی مرکز، نظر باغ پژوهشی-علمی فصلنامه ،فضا نحو

 80-69، 17شماره ، 8دوره، شهرسازی نظر و معماری هنر،

 ، عباس ،نژاد،حسینحاتمی ،هادیسلطانی فرد-

تحلیل دگرگونی  ، 1393،احمد پوراحمد، ،زادگان،مصطفی
، بافت تاریخی شهر سبزوار با استفاده از تئوری چیدمان فضا

 179-163، 48، شماره14، دوره فصلنامه فضای جغرافیایی

 ضرغامی، اسماعیل، انبران، ایپور اار،سعادتی و ،
 شکلی یهاگونه بین تعامل واکاوی، 1398، دیعبدالحم

 نحو ابزار از استفاده فضایی با ارتباطات و سنتی مسکن

 180-153، 16 شمارهفضا، فصلنامه معماری ایرانی، 

 ،روابط تحلیل ،1395،هیانس ،انیعارف ،نیالدجمال سهیلی 

 دورة یهامدرسه مسجد فضاهای در انسانی اجتماعی

فصلنامه علمی  فضا، نحو رویکرد اساس برازوین  ااجار
 شمارة ،48 دورة انسانی، جغرافیای یهاپژوهشپژوهشی 

3  ،475 -491 

 تطبیقی مطالعه، 1395،رسولی،نسترن ،سهیلی،جمال الدین 

،نشریه  دوره ااجاریه های کاروانسرا معماری فضای نحو
 68-47 ، 26، شماره10، دورههویت شهر

 ،نآزمو ،1393،محمدرضا جعفر، پور رضا، دیسع سیادتان 
 (اسلامی-ایرانی معماری در توجیهی گراف کاربرد

 ،)ماسوله در یاخانه یزد، رسولیان خانه :موردی یهانمونه
 ، 3شماره چهارم، سال ،جهاننقشعلمی پژوهشی  فصلنامه
27-43 

  ،در ییگرادروناصل  یررسب ،1398شیخ بهایی، امیررضا 

، نشریه مدیریت فضا نحویه نظر اساس بر ایرانی مسکن
 78-63، 54شهری، شماره 

 ،1394،کاوه ،بذرافکن ،هما ، بهبهانی،سارا طاهر سیما ،
 مطالعه با ایران مدارس در باز فضای تبیین نقش آموزشی

 :موردی یهانمونه (معاصر تا مدارس سنتی تطبیقی

، فصلنامه علمی )البرز و دارالفنون چهارباغ، یهامدرسه
 شماره سوم، سال ی معماری اسلامی،هاپژوهشپژوهشی 

6 ،56-70 
 طراحی شهری روش  ،1381مصطفی، زادگان، عباس

در فرایند طراحی شهری با نگاهی به شهر  چیدمان فضا
،  9 شماره یزد، فصلنامه علمی پژوهشی مدیریت شهری،

64 -75 

 ،هاییطدستور زبان طراحی مح ،1388کامل نیا، حامد 
 انتشارات سبحان نور، تهران، یادگیری

 ، سعیده، اخلاصی، احمد، اندجی، خلیل، بیگی، کلانتری
، تحلیل ارتباط میان ساختار فضایی و رفتار 1397آرمان، 

حرکتی کاربران به روش چیدمان فضا، فصلنامه آمایش 
 234-215، 43محیط، شماره 

 -،محسن یضی،، فنیغلامحس ،انیمعمار ،حسام کمالی پور، 
ی بندکرهیپشکلی و   یترک ،1391فرید، محمد ،انیموسو

فضایی در مسکن بومی: مقایسه تطبیقی عرصه بندی 
علمی  فصلنامه ی سنتی کرمان،هاخانهفضای مهمان در 

 16-3، 138، 3 شماره پژوهشی مسکن و محیط روستا،

  ،اکبریعل، حسین، حیدری، زادهسلطانکیائی، مهدخت ،
ی نظام فضایی با استفاده از ریپذانعطافسنجش ، 1398

، 71، شماره 16تکنیک چیدمان فضا، مجله باغ نظر، دوره 
61-76 

 1397، سید جلال، مظاهری، مجتبی، دژدار، امید، موسوی ،
با یرانیایهاخانهییفضاساختاردراطیحنقشلیتحل
فضا، نشریه هویت شهر، سال نحوروشازیریگبهره

 110-97، چهارم ودوازدهم، شماره سی 

 ،1391، محمد ،خسروزاده ،وحید پسیان، س،عبا ملازاده، 
 مدیریت ،باشت شهر ولیعصر خیابان در نحوفضایی کاربرد

 90-81 ،29، شماره10، دورهشهری

 ،فضا نحو نظریه یشیبازاند ،1394،حامد همدانی گلشن 
 خانه :موردی شهری مطالعه یطراح ومعماری  در یافتیره
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