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بخش مهمی از مصرف انرژی سااییانه کواور،ام مرباوه باه  کهآنجااززیست و بحران انرژی در قرن حاضر و جایگاه حفظ محیط با توجه به مسئله بیان مساله:

برخاوردار سایاری ساختمان کا،ش د،ادم از ا،میات بجویی و یافتن را،کار،ایی که بتواند مصرف انرژی ساییانه را در بخش بخش ساختمان استم در این راستام صرفه
سزایی در کا،ش مصرف انارژی داتاته باتاند. در ایان میاانم عنصار توانند نقش بهاست. با توجه به سهم بسیار زیاد خانه در مصرف انرژیم عناصر کایبدی خانهم می

 است. این عنصر از نظر معنایی فضای گذاری است که ،ماراه حرارتیآسایشترایط  تأمینو ایوانم ایگویی کارآمد از جهت کاربردی و اقلیمی مانند تعدیل دما  بازمهین

 آوردم که در معماری امروزی نقش آن بسیار کمرنگ تده است.می ،مراهبه را طبیعت و فضایی درک از باارزتی و متنوع تجربیات بسیار خود با

 معاصار مسکن انرژی در مصرف کا،ش ،دف با آن بهینه ایگوی به تواناصفهان می سنتی ،ایانهخ در ایوان رفتار حرارتی بررسی با چگونه سوال تحقیق:

 .یافتدست

 موردتوجاه،ا بیواتر وری انرژی در این خانه،ای امروزیم مقویه بهره،ای قدیمی نسبت به خانه،ای غیرفعال خورتیدی در خانهسامانه باوجود اهداف تحقیق:

،ای سنتی تهر اصافهان از نظار ایوان در خانه بهینه یافتن ایگویدرصدد  م این مقایه،ای سنتیخانه کایبدی و تناسبات اده معماران از عناصرجهت استف روازایناستم 
 است. و بازخوانی در مسکن معاصر جویی در مصرف انرژیصرفه

افازار دیازاین بعاد از اعتبارسانجی نر م آمددستبهیی تد و ایگو،ای رایج ،ای سنتی اصفهان تناسادر این مقایه ایگو،ای متفاوت ایوان در خانه روش تحقیق:

 با یکدیگر مقایسه تد. ،اسازیتبیهسازیم نتایج حاصل از با کمک روش تبیهبیلدر با نمونه واقعی 

سازی مصرف انرژی باه ترتیاا ایگاوی بهینه ازیحاظنتایج حاکی از آن است که ایگوی کارآمدتر در میان سایر ایگو،ا  گیری تحقیق:ها و نتیجهیافته ترینمهم

سرمایوای در اصافهان نسابت باه زمساتان بااراست و  صرفهبهمقرونخانه د،دتتی در تابستان بیوتر  ازآنجاکه. باتداعلم میدکتر و ایگوی خانه  ایوان خانه د،دتتی
 و طارفین بناا قارار دارد در دری،اای ساهبهینه در مقابل اتاقایوان ان است. در این مقایهم ایو تربهینه توان نتیجه گرفت ایگوی خانه د،دتتی ایگویاستم می ترمهم

تر باودن ،مچنین به علت بهیناه پوتاند.که طول را،رو نیمی از طول تایار را میم این در حاییستمرتبط استنوده( به اتاق و تایار کنترلیی حائل )فضایرا،رو ازطریق
 د،د.،ای معاصر اصفهان را نوان میاستفاده از ایوان در نمای جنوبی خانه ا،میتایوانم این مسایه دار این خانه نسبت به ایگوی بدونایوانمصرف انرژی در ایگوی 

 م اقلیم گر  و خوک.،ای سنتی اصفهانسازی مصرف انرژیم خانهایوانم بهینه: کلمات کلیدی

 .ی نوین در معماری و تهرسازیم واحد نجا  آباادم دانواگاه آزاد اسالامیم نجا  آباادم ایاران،امرکز تحقیقات افقگروه معماریم استادیار  *1
 dehghan@par.iaun.ac.ir)نویسنده مسئول( 

زاد اسالامیم نجا  آباادم آ،ای نوین در معماری و تهرسازیم واحد نجا  آباادم دانواگاه ات افققتحقی مرکزمعماریم  م گروهکارتناسی ارتد 2
 farzaneac91@gmail.com .ایران
،ای نوین در معماری و تهرسازیم واحد نجا  آباادم دانواگاه آزاد اسالامیم نجا  آباادم مرکز تحقیقات افقمعماریم  م گروهکارتناسی ارتد 3

 abbas.maleki74@gmail.com .ایران
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  مقدمه -1

،ا و به دنبال پیورفت و توسعه کوور،ام محدودیت
ایش مصرف انرژی گردد. افزمی پدیدارموکلاتی نیز 

و  یمحیطزیست،ای آیودگی ازجملهموکلات متعددی 
. (16 :1316 م)یکنر دارد ،مراهبه،ای مصرفی را ،زینه
ایستا با توجه به یش سرما درگذتتهکه ستدر حاییاین 

ایگو،ای سنتی معماری ایرانی بدون مصرف انرژی 
 و گر آسایش در اقلیم  طترای تأمین نقش ترینمهم

 مطایعات نوان دادهم اکثر را بر عهده داتته است. خوک
نسبت به  غیرفعال،ای سنتی در ترایط ساختمان
،ای مدرنم ترایط آسایش بیوتری برای ساختمان

 کنندساکنین دارند و انرژی کمتری مصرف می

(Nematchoua, Tchinda, & Orosa, 2014). 
،ای موفق معماری پاسخگو به اقلیمم یکی از نمونه

گر  ایران است  و،وایآبدار سنتی در ،ای حیاهخانه
،ای اجتماعی که با توجه دقیق به ترایط اقلیمی و زمینه

 & ,Soflaei, Shokouhian) اندتدهو فر،نگی طراحی 

Soflaei, 2017: 330). رسد پیوند ،مچنین به نظر می
ای بین ایگو،ای طراحی معماری که به کمک ویژه

گرفته و طراحی اقلیمی وجود تکل می،ندسی تناسبات 
از  یداتته که طراحی را سریع و با امکان غفلت کمتر

داده است. ،رچند امروزه ترایط آسایش انجا  می تأمین
نان ،مچ محاسباتیم،ای پیورفته تکنویوژی باوجود

،ای با کمبود،ای جدی در طراحی یبنا،ای متعدد
اگر بتوان را،ی یافت  مگردد. بنابرایناقلیمی موا،ده می

تا طراحی معماری از ،مان ابتدا و نه پس از تکل 
ترایط  کنندهتأمینگرفتن طرحم قابلیت ادغا  با ایگو،ای 

نه تنها از جنبه ،زینه و  باتد داتتهرا  حرارتی آسایش
از جنبه  ازپیشبیش بناجویی خوا،د تدم بلکه صرفهزمان 
 .ی پایدار استمحیطزیست
حرارتی  عنصر معماری مسکونی با رفتار عنوانبهایوان 

اقلیمی فضا،ا در  بهینه و فرا،م آوردن ترایط آسایش
 معماری سنتی ایران نقش پررنگی در ایگوی بهینه

 درکقابلمسکن دارد و کنترل مصرف انرژی توسط آن 
،ای ایرانی بر اساس استقرار است. سازمان فضایی خانه

 توخیصقابلایگو،ای فضایی باز و بسته و پوتیده 
خاص ایوان  طوربهاست؛ در این میان فضا،ای پوتیده و 

 ،ا و برخی بنا،ای دیگر ایرانی ،ستنداز عناصر مهم خانه
 (.22: 2116)باقریم کردجمویدیم و پیراستهم 

 وسازساختتصاص یافتن بیوترین حجم از با توجه به اخ
نقش پایدار ایوان در  تدنفراموشبه معماری مسکونی و 

این ،ای معاصر و از طرفی بحران انرژی فراگیرم خانه
پژو،ش با ،دف ارزیابی و بازتناسی جانمایی و 

با ایها   سایانه انرژی مصرف فضابندی بهینه ایوان از نظر
استفاده از آن در مسکن  ،ای سنتی واز معماری خانه

وری از در راستای بهرهو خوک و اقلیم گر   درامروزی 
میزان عمق نظیر  ،اییمؤیفهاست.  تدهانجا انرژی 

 ممناسا ایوانم تناسبات و سطح بازتوی مجاور ایوان
 قاجاری ،ایایگوی رایج و فراوانی آن در خانه منطبق با
 است. تدهگرفتهظر خانه مارتاپیترز( در نایگوی اصفهان )

تحلیلیم  -تحقیق حاضر با استفاده از روش توصیفی
مبانی نظری را بررسی و به ارائه چارچوب نظری 

ای و میدانی مطایعات کتابخانه ازطریقپردازدم سپس می
،ای ی در خانهجانب یتایار و فضا،ام وانیا ،ایگونه کلیه

 هایتدرنبندی و اصفهان از دوران صفویه تا قاجار تیپ
سازیم به مقایسه واقعیت و تبیه سازیمدلبا استفاده از 
،ای مختل  ایوان و تحلیل آن پرداخته تطبیقی گونه

 تود.می

 قیتحق یهاپرسش -2

،ای پژو،ش باه تارح پرسش ذکرتدهبا توجه به موارد 
 زیر است:

 سنتی ،ایخانه در ایوان رفتار حرارتی بررسی با چگونه -

 کاا،ش ،ادف باا آن بهیناه گویای به تواناصفهان می

 ؟یافتدست معاصر مسکن انرژی در مصرف
،ای قدیمی اصفهان از نظر ایگوی بهینه ایوان در خانه -

 جویی در مصرف انرژی کدا  است؟صرفه

 فرضیه تحقیق  -3
در صورت جانمایی ایاوان در طارفین نماا نسابت باه  -

مصارف  م،ای متمرکز و یا سراساری در طاول نمااایوان
 تود.ژی کمتر میانر
حائل فضایی  عنوانبهنوده( کنترلوجود را،رو )فضای -

میااان ایااوان و سااایر فضااا،ای سااکونتی در کاااربری 
مسااکونیم نساابت بااه عااد  وجااود ایاان حائاال از نظاار 

 تر است. جویی در مصرف انرژی بهینهصرفه
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  قیتحق نهیشیپ -4
در  موردمطایعهپیرامون موضوع  گرفتهانجا ،ای پژو،ش

عملی و نظری به  ،ای زمانی موخص از نظر حوزههدور
سازی موردی موجود در رابطه با بهینه ،ایبررسی نمونه

ویژه در ارتباه با عنصر ایوان  طوربهمصرف انرژی 
سازی عملکرد ساختمانم بخش پرداخته است که در تبیه

در این  .گیردبرمیروتنایی بنا را در و  رفتارحرارتی
 تعری  کایبدیبرخی منابع با توجه به بایکن در بخشم 

 تدهگرفتهمعادل ایوان در نظر ایوان در بخش مقدمهم 
 است.

ی سی و،وایآبمنطقه در  (Yang, 2014: 12)پژو،وی 
را ،ا بایکن عملکرد حرارتی تأثیریم تهر تانگها 1اف ای

 یدیکا،ش اتعه خورت که سبا قرار داد موردبررسی
 ازاتلاف گرما  انیجر شیو افزا وهیت یرو یافتیدر

 یکینمام طاقطبق نتایجم  د.تمی ی،ای حرارتپل طریق
در  دیارتفاع خورت رایاستم ز سرمایش مؤثر یار،ایاز مع

کا،ش ،مچنین کند. می رییتغ یزمستان و یتابستانحایت 
گرما  یتقاضا شیاز افزا وتریب اریبسسرمایشم  یتقاضا
 & Chan)ایدر مقایه است. ی،ای حرارتپل لیبه دی

Chow, 2010: 2400)برگوتو دوره  یعملکرد انرژ م 
در  یمسکون یآپارتمان دربایکن توسط عنصر  یانرژ

 یآپارتمان مسکون. در این مطایعهم بررسی تد کنگ،نگ
مدل  عنوانبهییم رایدر پذ تدهتعبیهبا بایکن  یمعموی

. قرار گرفت موردبررسیی واقع تد و عملکرد انرژ
در  ی،ای مسکونموخص تد که آپارتمانم درنهایت

در  یتوجهقابل یانرژ رهیذخ توانندیجهات مختل  م
بایکن  اندازیسایهاثر  لیبه دی مطبوع هیتهو ستمیس

 مدر حوزه بررسی عملکرد حرارتی ایوان داتته باتند.
( با ،دف اصلاح ایگوی طراحی 1312باقری و ،مکاران )

ایوانم میزان انرژی مصرفی سایانه ساختمان را بررسی 
این منظور به بررسی انرژی مصرفی سایانه کردند. برای 

ساختمان در سه حایت با ایوانم بدون ایوان و ایوان با 
پلاس پرداخته و انرژی افزار انرژیای موبک در نر دیواره

روتنایی مورد  تأمینمصرفی برای سرمایش و 
،ای در است. ایوان با ویژگی تدهداده قرار وتحلیلتجزیه
طبقه روی پیلوت در اقلیم  4ختمانی در سا تدهگرفتهنظر 

طراحی گردید. نتایج این  2/4*4/4تمال کوور با ابعاد 
مثبت ایوان در خنک کردن  تأثیرپژو،ش حاکی از 

موبک در کا،ش  وانیاستفاده از افضای داخلی است. 
از سال که دارای تابش  ییدرجه حرارت ،وا در روز،ا

،د داتت. در خوا وترییب تأثیر باتدآفتاب می میمستق
 میاز تابش مستق ریی،مچون تابستان جلوگ یفصوی

ماندن فضا  خنک موبک موجا وانیا وسیلهبهآفتاب 
 خوا،د تد.

 یبرا کیستماتیس یابیبه ارائه ارز منتظری و ،مکاران
به باد و  سطوح رو یمتوسط فوار باد رو عیتوز نیتخم

دون با ارتفاع متوسط با بایکن و ب یپوت به باد ساختمان
،ای بایکنم پژو،ش نیبر اساس ا. دنپردازیبایکن م

خش فوار باد پدر  یدیتد راتییتوانند به تغساختمان می
از گردش  ی،ا مناطق مختلفکنایب چراکهم منجر توند

 جادیباد را در سراسر نما ا انیمجدد و مجزا جر
در . (Montazeri & Blocken, 2013: 143)دنکنمی

گر   ییبر توانا تأثیرگذار یدیعوامل کل نییتعبه  مایمقایه
ماندن آن بدون  یای و گر  باقوهیبایکن ت کیتدن 

که  دادنوان  دمایی سیستم گرمایش پرداختند. کنترل
ای و وهی،ر دو بایکن ت ی،وا یدما مسال کی یط
 کسانی یرونیب ی،وا یادم یاستثنا ای بدونوهیت رهیغ
 یدیمل کلواع . در این پژو،ش به ترتیادمانمی یباق

،وا در  تنو میزان ی؛اوهیبایکن ت یاثرگذار بر دما
بایکن در جذب تابش  تیقابلم بایکن یعمود یساختار،ا

از آپارتمان مجاور  یافتیدر یو گرما یدیخورت
 ,Hilliaho, Köliö, Pakkala, Lahdensivu)دنباتمی

& Vinha, 2016: 470) .ای دیدگاه در پژو،وی،
اثر  یابیبا ارز نور روز تیبر قابل مؤثرمربوه به عوامل 

 عیو توز ییمختل  بایکن بر سطح روتنااتکال  ینسب
. در این تده استارائه  ریو آن با ،ندسه مختل  آت

و عمق بایکن خورتید تاخص راستا موخص تدم 
 آتریو  یدر فضانور روز عوامل در عملکرد  ترینمهم
 ٪11-01نور  تضعی م بود که دیگر نتایج اینت. از اس

متر  1بایاتر از  دیکه تاخص خورتی،نگام ژهیوبهاستم 
 ,Kim & Kim) تودمتر می 3تر از بیوبایکن  عمقو 

2010).  
ساخت  ی،ای مختل  براحلای از راهسهیمقا لیتحل

بر اساس  بورگیدر فرا یمسکون یدر ساختمان،ا ایوان
 ,Albatici) تده استه ارائ EN ISO 13790روش 

Passerini, & Pfafferott, 2016: 365) برای این .
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در نظر  یخط یاز ساختمان معمویی یم آپارتمانمنظور
آتپزخانهم حما م دو منم یگرفته تد که تامل اتاق نو

 خواباتاقو  منیمجاور اتاق نو ایوان کیو  خواباتاق
در این پژو،ش عبارت  پیونهادتده مدل کلیاست. 

ساختمان )تامل  پوستهاست از: عایق مناسا برای 
 منظوربهانداز دیوار،ای ایوان(م پنجره عریض بدون سایه

 هیتهو ستمیساز تابش مستقیم خورتید و  برداریبهره
اثر  شیباعث افزاکه  ممطبوع هیتهو منظوربه یکیمکان
که  بود نیا اصلی ،دفدر این مطایعه . تودمی حائل

 شیافزا منظوربهرا  یدیخورت یامکان استفاده از فضا،ا
سهویت  در نظر گرفتنوری موجود در ساختمانم با بهره

این پژو،ش . نوان دادم یاقتصاد اتیو ح وسازساخت
در  یمسکون یساختماندر  مجدد جهت ارزیابی بازسازی

ن تواکه می ییم جاصورت گرفته است)آیمان(  بورگیفرا
 شیافزا یبرا یدیخورت صر غیرفعالعن عنوانبه ایواناز 

  استفاده کرد. یانرژ یوری کلبهره
،ای بومی ،ای غیرفعال خانهبر نقش سیستم ایمطایعه

خانه کریمی تمرکز  موردینمونهاصفهان با استفاده از 
 موردیم نمونه. در این (Khashei, 2010:276) دارد

عناصری مانند بادگیرم حوضخانه و استفاده از تهویه 
 عنوانبهم مرکزیحیاهطبیعیم حوض و باغچه در 

سیستم سرمایش غیرفعال برای فرا،م کردن رطوبت و 
 یاستفاده از انرژتهویه طبیعی در تابستان و ایوانچهم 

 یمناسا برا مصایحو  مرکزی حیاه ازطریق یدیخورت
 یش،ای گرماستمیس عنوانبهگرما در زمستانم  رهیذخ

 رفتارم یدر مقایه دیگرد. نتونظر گرفته می در غیرفعال
. گرفتقرار  موردبررسی زدی ی،ای سنتخانه حرارتی

 عنوانبهرسوییان  خانه از حرارتی رفتار یبررس یبرا
بر  .استفاده تد 2پلاسانرژیافزار نر  در موردی نمونه

 21روز که  نیو سردتر ترینی )گر سازهیتب جیاساس نتا
 یدمام است( دسامبر )زمستان( 26)تابستان( و  یجویا
نسبت به  ینوسان کمتر یفصل تابستان دارا ی درداخل
مناسا  د،یسازمان،مچنینم است.  بیرون ی،وا یدما

 ازجملهمناسا  مصایحو استفاده از  مانفضا،ام فر  ساخت
 & ,Asadi, Fakhari)است اقلیمی یاصل یرا،کار،ا

Sendi, 2016: 339). تأثیردر بررسی  ،مچنین 
،ای بر فضا،ای اصلی در خانه پیش ورودیفضا،ای 

فضا،ا قدیمی یزد به این نتیجه رسیدند که وجود پیش

باعث اعتدال دمایی فضا،ای اصلی در فصول مختل  
 مانیعیصنا و یمجاپلق مسراج زادهی)مهدتودسال می

2112 :8). 
 طیمحا انیاحائال م یفضاا عنوانبه انیوا یمینقش اقل

و  شیسارما باار توجهقابلباعث کا،ش ی و خارج یداخل
باز در ردد و این فضاای نیماهگیم در ساختمان شیگرما

باه  کاملااًمعماری ایرانی فضایی بلند و مسق  است کاه 
توانند در زیار ساایه حیاه اتراف دارد و ساکنان خانه می

مناد تاوند. نند و از فضای باز حیااه بهرهسق  آن بنوی
تجرباه م ییتناوع فضاا جادیا عثبا وانیا ییمفضا ازیحاظ
 حاالدرعینو  لیام تماصیتوخم ییخوانام یستیخاص ز

یی ،دف و کارام درواقع گردد.درون و برون می یوستگیپ
در  یکه روزگار ه استبود ییاز،ایبه ن ییپاسخگو بایکن

در نظر نگرفتن  لیاما به دیدم تمی  یتعر اهیح ای وانیا
و مساائل  مناساا مانناد؛ ابعااد و انادازه یکم یار،ایمع
خود سبزم ی و فضا عتیارتباه با طب ؛از قبیل بایکن یفیک

یذا با کمرناگ است.  تدهتبدیل استفاده بدون ییبه فضا
تدن نقاش ایان عنصار در معمااری کناونی و بررسای 

یوان با توجاه باه ا مصرف انرژی ساییانه عملکرد حرارتی
 مخصوصااً،ای سنتی و ی مختل  آن در خانه،اجانمایی
اصفهان کاه نقاش ایاوان بسایار  خوک و گر در اقلیم 

پررنااگ اسااتم پژو،واای صااورت نگرفتااه اساات. تنهااا 
مطایعاتیم به بررسی وجود یا عد  وجود نوع اماروزی آن 

اند و یا ایان عنصار را از به نا  تراس و یا بایکن پرداخته
،اا و ابعاادش جهت خاستگاه آن و از بعد تناخت ویژگی

انادم باه ،ماین ،ای زمانی مختل  بررسای کردهدر دوره
پاژو،ش و مطایعاات  نهیوایپ یخصوص بررس درجهت 
موضوع  با کیکه در ارتباه نزد یبه مواردم موردی نمونه

 م بسنده تد.پژو،ش بود

 قیتحق روش -5
کاراترین ابزار  نعنوابهسازی انرژی افزار،ای تبیهنر 

کارتناسان در حیطه طراحی و ارزیابی رفتار  مورداستفاده
،ا ،ستند. با ایجاد محیط مجازی انرژی ساختمان

بینی عملکرد افزار،ا سبا پیشتمان در این نر ساخ
تود و طراح با ساختمان تا حد نزدیک به واقعیت می
 ،ای جدیدآوریبهبود طرح خود در صورت استفاده از فن

سازی آن و ارائه کارآ به بهینهجویی و انرژی صرفه
 .(Hensen, 2002: 12)کند ،ای بهینه اقدا  میراه
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تکرار  درواقعواقعیت  سازیمدلسازی و روش تبیه
ترایط یا رویدادی از زندگی واقعی )یا ترایطی است 

است که از تعامل  تدهتعری مفروض از زندگی واقعی( 
تود. این عوامل حاصل می تدهدستکاریپویای عوامل 

اند که به تکل واقعی در روابط متقابلی د،ندهبازتاب
: 1318 موانگ و)گروت کنند یزندگی روزمره بروز م

،دفم کاربردی . روش پژو،ش در این مقایه از نظر (212
 و از نظر ما،یتم کمی است. 

 قلمرو زمانی و مکانی پژوهش-5-1
و مدارک و اسنادی  تدهانجا ،ای با مطایعات و بررسی

گذتته موجود است و تمرکز  باارزش،ای که از خانه
موا،ده تد که این عنصر در ،ر یک م روی عنصر ایوان

دارد ،ای مخصوص به خود را فر  م،ای مختل از اقلیم
اقلیمی در ،ر اقلیم  ایجاد آسایش و و از نظر عملکردی

 گرفتهتکل اشبه یک تیوه نسبت به فضا،ای جانبی
م اصفهان خوک و گر اقلیم  مبنابراین از این میان .است

ی و،وایآبکه کاربرد ایوان در فصول مختل  به ترایط 
کمک  ی آن اقلیم،ااقلیمی ساکنان خانه و آسایش

،ا از م انتخاب و دوره زمانی بررسی خانهاستکرده می
 صفویه تا قاجار در نظر گرفته تد.

 جامعه آماری-5-2
م یمورد ،اینمونه یبررس ازطریقابتدا مقایه  نیدر ا
،ای خانهنامه ،ای موجود در کتاب گنجخانه یتمام

 انیتدند. از م یبررس (1302 میقاسمی)حاج 3اصفهان
بودند که از  وانیا یخانه دارا 14داد تع خانه موجودم 21
،ای در جبهه وانیمتفاوت از ا یایگو 21تعداد خانهم  نیا

 . ایگو،ای ایوان و فضا،ای جانبی آندست آمدبه مختل 
 آمده است. 1در جدول 

 نامهگنجی کتاب بر مبنا نگارندهمأخذ: ) .،ا نسبت به حیاهجهت ،ای سنتی اصفهان در ،مهایگو،ای موجود در خانه -1جدول
 ،ای اصفهان(خانه

 دارپلان قسمت ایوان نا  خانه 
گیری نسبت جهت

 به حیاه
 دارایگوی قسمت ایوان

 خانه داوید 1

 

 جبهه تمایی

 

 دکتر اعلم 2

 

 جبهه تمایی

 

 د،دتتی 3

 

 جبهه تمایی

 

 د،دتتی 4

 

 جبهه غربی

 



 دهقان نرگس  ...                       های سنتی اصفهان جهت بازخوانی آن در معماری کنونی با هدف بررسی رفتارحرارتی ایوان در خانه

 

124 

 

ن 
ستا

 تاب
 و

هار
ب

10
41

 

ی، 
لم

ۀ ع
شری

ی، ن
مار

مع
شۀ 

دی
ۀ ان

نام
صل

وف
د

ل 
سا

شم
ش

مار
 ش

،
هم

زد
 یا

ة
 

 

 زووییان 2

 

 جبهه تمایی

 

 تیخ ایاسلا  6

 

 جبهه جنوبی

 

 تیخ ،رندی 0

 

 جبهه تمایی

 

8 
عکاف زاده  

 تری 

 

 جبهه تمایی

 

1 
عکاف زاده 

 تری 

 

 جبهه ترقی

 

11 
عکاف زاده  

 تری 
 

 جبهه جنوبی

 

 ،اقزوینی 11

 

 جبهه ترقی

 

 کریمی 12

 

 جبهه ترقی

 

 کهکوان 13

 

 جبهه تمایی

 



 دهقان نرگس  ...                          های سنتی اصفهان جهت بازخوانی آن در معماری کنونی با هدف ررسی رفتارحرارتی ایوان در خانهب

 

ن 
ستا

 تاب
 و

هار
ب

10
41

 

و 
د

نام
صل

ف
 ۀ

یش
ند

ا
 ۀ

ی، 
مار

مع
ی، 

لم
ۀ ع

شری
ن

ل 
سا

شم
ش

، 
مار

ش
ة 

هم
زد

یا
 

 

 

121 

 یباف 14

 

 جبهه تمایی

 

 یباف 12

 

 بهه ترقیج

 

 مارتاپیترز 16

 

 جبهه تمایی

 

 مارتاپیترز 10

 

 جبهه ترقی

 

18 
وثیق 
 انصاری

 

 جبهه تمایی

 

11 
وثیق 
 انصاری

 

 جبهه جنوبی

 

21 
مصور 
 ایملکی

 

 جبهه تمال غربی

 

 

 و نمونه آماری گیرینمونهروش -5-3
،ای مختلا  دار از خاناهانایگاوی ایاو 21 م1در جدول 

موا،ده تد که رابطه فضایی ایوان با فضا،ای جاانبی و 
جهت قرارگیری این عنصر نسبت به حیاه در آن نواان 

است. نظر به اینکه نحوه قرارگیری ایوان در ،ر  تدهداده

ایم رفتار و عملکرد اقلیمی در ارتباه با دیگر فضا،ا جبهه
ل  کاری بسیار گسترده و تحلیل ،مه ایگو،ای مخت دارد

باتد؛ ،مچنین با توجه به جهت قرارگیاری بر میو زمان
جنااوب تاارقی یااا  -،ای اصاافهان )تاامال غرباایخانااه

هم آمددستبهایگوی  21رون اصفهانی( از میان  اصطلاحبه

رتایا اتاق ننویتاه  دریسه ایوان را،رو   
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 حیااهتعدادی که عنصر ایاوان در ضالع تاماییم رو باه 
و در بخش زمساتان نواین )دارای ناور جناوب(  مرکزی

گیری انتخااااب تااادندم اساااتم از نموناااه مستقرتاااده
خانه در بخش زمستان نوین خاود  11تعداد  ترتیااینبه

 دارای ایوان ،ستند. 

مدل متفاوت  0با تحلیل و بررسی و مقایسه بین ایگو،ام 
از جانمایی ایوان نسبت باه فضاا،ای جاانبیم در بخاش 

نوااان  2زمسااتان نوااین موااخص تااد کااه در جاادول 
 ست.ا تدهداده

 )مأخذ: نگارنده( خش زمستان نوین.،ای متفاوت ایوان نسبت به فضا،ای جانبی در ببندی مدلدسته -2جدول

 تصویر ایگوی فضایی نا  خانه هآمددستبهبندی ایگو،ای دسته

ایوان 
 صورتبه

پراکنده 
در ارتباه 

با 
فضا،ای 
 جانبی

،ای . جلوی اتاق1
دری در طرفین بنا و سه

و میان وجود را،ر
 فضا،ای داخلی

 داوید

  
،ای . جلوی اتاق2
دری در طرفین بنا و سه

 صورتیکهبهوجود را،رو 
میانی و  را،رو بین تایار

 ایوان موترک باتد

 د،دتتی
 کهکوان

 
 

،ای . جلوی اتاق3
دری در طرفین بنا سه

بدون ،یچگونه را،رو 
 میان فضا،ای داخلی

 تیخ ،رندی
 

 

ا،رو،ای . جلوی ر4
 عنوانبهورودی و 
 فضاپیش

عکاف زاده 
 تری 

 مصورایملکی
 وثیق انصاری

 

 
ایوان 

 صورتبه
متمرکز 
در ارتباه 

با 
فضا،ای 
 جانبی

 تدهاحاطه. میان بنا و 2
 توسط سه فضای بسته

 زووییان
 مارتاپیترز

 

 

ایوان 
 صورتبه

گسترده 
در ارتباه 

با 

ی فضا،ا . جلوی ،مه6
بخش زمستان نوین و 

وجود را،رو میان 
 فضا،ای داخلی

 دکتر اعلم
 

 

 را،رو را،رو تایار
دریسه دریسه   

نایوا  ایوان 

 را،رو را،رو

 تایار

 ایوان ایوان

نتاه نوی  

دریسه دریسه   

 دریسه دریسه

 ایوان ایوان

 تایار
دریسه دریسه   

 اتاق را،رو را،رو اتاق تایار

 ایوان ایوان

 ایوان

دریسه دریسه   

دریسه  

 تایار

 ایوان

دریسه دریسه   را،رو را،رو 
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فضا،ای 
 جانبی

فضا،ای  . جلوی ،مه0
بخش زمستان نوین 
بدون ،یچگونه را،رو 
 میان فضا،ای داخلی

 یباف

 
 

با تعریفی که از ایوان در مراحال پاژو،ش تاا باه اینجاا 
 عنوانباهو طبق انتظاری که از فضای ایوان  آمددستبه

مرتبط با فضا،ای جانبی بودم  بازنیمهانه و فضای چوم خ
ایگوی خانه مصور ایملکیم وثیق انصاریم عکااف زاده  3

فضاا داردم نقش پایش عمدتاً،ا و تری  که ایوان در آن
متفاوت از جانماایی  کاملاًایگوی  6 درنهایتحذف تدند. 

 . آمددستبهایوان در کنار فضا،ای جانبی 
ابتادا تصامیم بار آن تاد تاا ،ماه پژو،ش در  در ادامه

و نتایج حاصل  سازیمدل،ا ه از خانهآمددستبهایگو،ای 

 کاهآنجااز،ا با یکدیگر مقایسه توندم ویای سازیاز تبیه
 تأثیر،ا با یکدیگر متفاوت بودند و ترایط و ابعاد این خانه

عنصر ایوان بر فضا،ای جانبی و فضای داخل با تارایط 
ایگاوی  6قرار بگیردم یذا از  ردسنجشمویکسانم بایستی 

تار رایج موردبررسی،ای هم ایگویی که در خانهآمددستبه
ساازی اساتفاده تاد. ایگاوی پایاه در تبیه عنوانبهبودم 
،ای اصاافهان فراواناای ایگو،ااا در خانااه جهااتازاین

م تادهانجا ،اای قرار گرفات. طباق تحلیل موردبررسی
  است. 3جدول  قراربهفراوانی ایگو،ا 

 ،ای اصفهان. )مأخذ: نگارنده(آمده و فراوانی ،ر یک در خانهدستایگو،ای نهایی به -3جدول

 نا  خانه ایگو،ا
جبهه 

قرارگیری 
 نسبت به حیاه

 ایگوی موترک فراوانی

ایگوی 
 اول

داوید 
 )اصفهان(

 1 تمایی

 

  ایوان در دوسوی تایار و در ارتباه با
 دری و را،روسه

 نوده( حائل میان کنترلرا،رو )فضای
دری و ایوان و در طول تایار و اتاق سه

 ارتباه با ،ر سه

ایگوی 
 دو 

د،دتتی 
 )اصفهان(

 تمایی

3 

 

 

 

  ایوان در دوسوی تایار و در ارتباه با
 دری و را،روسه

 نوده( حائل میان کنترلرا،رو )فضای
دری و ایوان و نوین تایار و اتاق سهتاه

 نوینایوان و تاه تنها در ارتباه با

 
 
 
 
 
 
 

کهکوان 
 )اصفهان(

 تمایی

 یباف )اصفهان(

 ترقی

 

 

 

 

ایگوی 
 سو 

زووییان 
 )اصفهان(

 تمایی

2 

 

 صورت متمرکز در میان سه ایوان به
 فضای بسته و در ارتباه با ،ر سه

مارتاپیترز 
 )اصفهان(

 تمایی

مارتاپیترز 
 )اصفهان(

 ترقی

عکاف زاده و 
تری  
 )اصفهان(

 جنوبی

 ایوان

ارتای  اتاق اتاق 
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 3خاناهم ایگاوی دو  در  1ایگوی اول در  3ق جدول طب
و  پانجم خاناهم ایگاوی چهاار م 2خانهم ایگوی ساو  در 

خانه تکرار تاده باود. باا توجاه باه  1در  ،رکدا  توم
هم ایگااوی سااو  یعناای ایااوان آمددسااتبه،ااای فراوانی

فضاای بساتهم  3توساط  تادهاحاطهمتمرکز و  صورتبه
،ای اصافهان اسات. از اناهترین نوع ایاوان در خمتداول

که پیمون ،ر یاک از ایان ایگو،اا باا طرفی به دییل این

،ا ابعاد بسیار بزرگای یکدیگر متفاوت است و برخی خانه
تاوند و برخای دارند و جزو پیمون بازرگ محساوب می

طور خرده پیمونم و ،ر چاه دیگر پیمون کوچک و ،مین
تر نزدیاک ،ای انتخابی به سرانه مسکن معاصرابعاد خانه

 روازاینتوان با یکدیگر تطبیق دادم باتدم نتایج را بهتر می
،ا در ابعاد ،ر یک از ایگو،ا محاسبه تاد. نتاایج بررسای

 آمده است. 4این مرحله در جدول 

 )مأخذ: نگارنده( و سرانه فضا،ا در آن بخش. موردبررسیدار مساحت ضلع ایوان -4جدول

 همساحت کل خان موردبررسیخانه 
 پیمون

 
 دارمساحت ضلع تمایی ایوان

 سرانه فضا،ا

 را،رو اتاق نوینتاه تایار ایوان

 %12 %20 %11 %18 %1 مترمربع 214 پیمون بزرگ مترمربع 1148 خانه داوید

 %2 %41 %21 %22 %11 مترمربع 243 پیمون کوچک مترمربع 1214 خانه د،دتتی

 - %02 - %16 %11 مترمربع 161 نخرده پیمو مترمربع 648 خانه زووییان

 - %84 - - %16 مترمربع 220 پیمون بزرگ مترمربع 3114 خانه مارتاپیترز

 - %41 - %32 %10 مترمربع 11 خرده پیمون مترمربع 233 خانه تیخ ،رندی

،ا قزوینی
 )اصفهان(

 ترقی

ایگوی 
 چهار 

 1 تمایی تیخ ،رندی

 

  ایوان در دوسوی تایار و در ارتباه با
 دریسه

 نوده(کنترلبدون وجود را،رو )فضای 

ایگوی 
 پنجم

 1 تمایی اعلم )اصفهان(

 

 صورت سراسری در نما و در ایوان به
 تایار دریم را،رو وارتباه با سه

 نوده( حائل میان کنترلرا،رو )فضای
دری و ایوان و در طول تایار و اتاق سه

 ارتباه با ،ر سه

ایگوی 
 توم

 1 تمایی یباف )اصفهان(

 

 صورت سراسری در نما و در ایوان به
 دری و تایارارتباه با سه

 نوده(کنترلبدون وجود را،رو )فضای 

  
رتایا اتاق ننویتاه  دریسه ایوان را،رو   
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 %2 %31 - %41 %12 مترمربع 110 خرده پیمون مترمربع 011 خانه کهکوان

 %11 %34 - %20 %28 مترمربع 223 ن کوچکپیمو مترمربع 1121 دکتر اعلم

 %6 %21 - %22 %21 مترمربع 411 پیمون بزرگ مترمربع 1041 خانه یباف

 2ایگوی متداول و رایاج انتخااب تاد. ساپس  عنوانبهمارتاپیترز م ایگوی خانه 4و  3ه از جداول آمددستبهطبق اطلاعات 
آن بار فضاا،ای  تأثیرایگو،ا و حجم و سطح ایوان و موا،ده  ایط ،مههم برای یکسان بودن ترآمددستبهایگوی متفاوت 

،ا با یکدیگر مقایسه تادم تاا بتاوان در تارایط سازی تدند و نتایج حاصل از آنجانبی به ایگوی مارتاپیترز تزریق و تبیه
سازی ایگو،اای متفااوت ادل،ایی که از مع. در ،مه پلانیافتدستیکسان به ایگوی بهینه ایوان از میان ایگو،ای موجود 

م متغیر،ای مربوه به ایوان نظیر حجمم ارتفاع و درصد بازتو،ا یکسان در نظار گرفتاه آمددستبهایوان در خانه مارتاپیترز 
 باتد.می 2ه مطابق جدول آمددستبه،ای سازی را با یکدیگر مقایسه کرد. پلانتدند تا بتوان نتایج حاصل از تبیه

 ترتیااینباهایگاوی ثابات در نظار گرفتاه تاد.  عنوانباهاز ایگو،ام ایگوی مارتاپیترز  ،رکدا پلان نهایی برای رسیدن به 
،ام مساحت کلم درصد بازتو،ا و چیدمان فضا،ای جانبی طبق ایگوی مارتااپیترز مساحت و ارتفاع ایوان ازجملهمتغیر،ایی 

بارای رسایدن باه پلاان  مثالعنوانبهمتفاوت در نظر گرفته تد.  ،ا با یکدیگر،ا و عمق آنباتد و فقط جانمایی ایوانمی
 تود:نهایی ایگوی تیخ ،رندی روند زیر طی می

ایوان  2آمده استم ایگوی ایوان در خانه تیخ ،رندی تامل  2با توجه به پلان خانه تیخ ،رندی و مارتاپیترز که در جدول 
مترمرباع  61/22باتد. مساحت ایوان در خانه مارتاپیترز متمرکز می صورتبهایوان  1در طرفین و در خانه مارتاپیترز تامل 

 ایوان خوا،یم داتت: 2باتد. برای داتتن ،مین مساحت ایوان در پلان با می 61/4* 22/2با ابعاد 
 61/22÷2= 81/12،ا در ایگوی تیخ ،رندی از ایوان ،رکدا مساحت تقریبی  

باتاد. باا برابر با عرض اتاق پواتی می ،رکدا لان در جبهه جنوبی جانمایی تد که طول ،ا در دو طرف پاز ایوان ،رکدا 
 متر استم عمق ،ر ایوان برابر است با: 62/4،ا که توجه به عرض اتاق

 81/12÷62/4=01/2،ا در ایگوی تیخ ،رندی از ایوان ،رکدا عمق 
نگارنده( )مأخذ: .افزارنر سازی در ،ای نهایی جهت تبیهپلان -2جدول  

ی متنوع خانه
ایگو،ا

رزخانه مارتاپیت خانه تیخ ،رندی خانه د،دتتی خانه داوید خانه یباف خانه دکتر اعلم   

     
 

ی مارتاپیترز
ایگو

  

 

ایگو
 ی

نها
یی

 

      

،ا در کایبد ایگوی مارتااپیترز جانماایی ایوان ترتیااینبه
گیری ایوان و فضا،ای رارقبهتد و عمق ،ر یک با توجه 

 .آمددستبهجانبی 

در کناار  وانیا،ای متفاوت اییایگو از جانما 6م درنهایت
،ا و رسیدن برای تحلیل داده. آمددستبه یجانب یفضا،ا
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مادل پیوانهادی  6به نتایجم تحلیل ایگو،اای ایاوان در 
 گردد.بررسی می

 قبلی داوید که ،مانند دو ایگوی  م ایگوی خانهایگوی اول
دو ایوان در دو طرف نما جانمایی تاده اسات و را،ارو 

 است.  قرارگرفتهفضا،ای داخلی  میان ،مه

   د،دتاتی اسات کاه در آن  مربوه به خاناه ایگوی دو
د،دتتی تکرار تده باا  ،مان ایگوی دو ایوانی در خانه

این تفاوت که میان ایوان و قسمت جلاویی تایاارم یاک 
  است. قرارگرفته را،رو و یا فیلتر ورودی

  مربوه به خانه مارتاپیترز استم در آن ایوان  مایگوی سو
متمرکز در میان نمای جنوبی )قسمت زمستان  صورتبه

 تادهاحاطهفضاای بساته  3و در بین  قرارگرفتهنوین( 
بازتاو،ایی  وسایلهبهاست که ،مه فضا،ا باا یکادیگر 

گو،ای ای مرتبط ،ستندم در این ایگو عمق ایوان از ،مه
دیگر بیوتر اسات و ایاوان حجام زیاادی از فضاا را در 

 میان نمای جنوبی به خود اختصاص داده است. 

  باتاد کاه ایاوان در خانه تیخ ،رندی میایگوی چهار م
است. در فضای  قرارگرفتهآنم در دو طرف نمای جنوبی 

اناد و در قرارگرفتهدری ،ای سه،ام اتاقپوت این ایوان
،ام تایار جانمایی تده اسات کاه ایوان فضای میانی این

گونه فیلتر میانی و یا را،رو با این فضا،ا بدون ،یچ ،مه
یکدیگر توسط در،ای چوبی در ارتبااه ،ساتند. عماق 

مارتاپیترز کمتر  ایوان در این ایگو از عمق ایوان در خانه
 است.

 دکتار اعلام  مربوه به ایگوی ایوان در خانه ایگوی پنجم
یبااف ایاوان در  ین ایگو ،مانند ایگوی خاناهاست. در ا

نمای جنوبی سرتاسر فضا،ا را پوتش داده و به نسابت 
دیگر ایگو،ا عمق کمتاری را باه خاود اختصااص داده 

 است.

 باتاادم کااه در آن ایااوان یباااف می م خانااهایگااوی تواام
اسات. در  قرارگرفتهفضا،ا  کویده جلوی ،مه صورتبه

ر ایگو،ا کمتر اسات و باین این ایگو عمق ایوان از دیگ
 گونه فیلتر و یا را،رویی قرار نگرفته است. فضا،ا ،یچ

 مبانی نظری -6

در ابتدا یاز  است تعری  کایبدی ایوان بررسی و سپس 
،ای ،ای سنتی با بایکن/تراس در خانهاین عنصر در خانه

باز مسقفی است ایوان فضای نیمه امروزی مقایسه تود.
طرف باز است )حاجی و ازیککه از سه طرف محدود 

( و معمویاً در قسمت تمایی حیاه در 11:1302قاسمیم 
،ای مختل  جای دارد )معماریانم جلوی اتاق در تکل

( و با ایجاد سایه و امکان ارتباه مستقیم 301:1386
،ای انداز با درخت و سبزیم امکان تجربهچوم
ای تری را در مقایسه با فضا،ای باز و بسته برمتنوع

 (. 121:1388کند )حائریم زندگی فرا،م می
ان و،ای جدید به دییل عد  یکپارچگی فضایی ایدر خانه
پوسته نما  به رونیجداکننده درون و بم ،ابا اتاق

ان وجز ایباز بهسایر فضا،ای نیمه و محدودتده
ی ییوان ،م به دییل عد  یکپارچگی فضاااندم تدهحذف

د به تکل یک فضای ،ا و فضای پوت خوبا اتاق
که در درحاییم مستقل از درون درآمده است جداکننده

یوان معمویاً از تقسیمات ا توددیده می،ای سنتی خانه
،مچنین ابعاد آن متناسا با م کندپوت خود پیروی می
دری م سهدریول به تکل اتاق پنجطمقیاس انسانی و در 

ناسا مت حصوریتیپوت خود است و احساس م یا تایار و
 ایوان جدید،ای خانه در . اماکندبا فضای پوت ایجاد می

که  فضا این در و است خانه خود عرض یا طول اندازه،م
 تدن محصور استم احساس بسته طرفازیک اکثراً
تر ی آن ضعی یفضا حستود و درنتیجه می حس کمتر
(. منظور از ایوان در این 61:1384)محمودیم  تودمی

طرف یی است که از سه طرف بسته و یکمقایه نیز فضا
 باز است. 
را  یخصوص یبه فضا یعموم یانتقال از فضا،اایوانم 

و باران محافظت  دیخورتنور کند و خانه را از فرا،م می
و،وایی حرارتی خانه را در ترایط آب م آسایشکندمی

بخود و فضایی تاد و مفید برای متفاوت بهبود می
 Kowaltowski)کند نه فرا،م می،ای داخلی خافعاییت

et al., 2004: 3) .عنوان بهبازی چون ایوانم فضای نیمه
عمل  خارجی یو فضا یداخل طیمح نیب حائل ایفض
کند که نه تنها باعث کا،ش مواجهه اتخاص با می

بار وجه تبلکه باعث کا،ش قابلم تود،ا مییآیودگ
نظر خوا،د تد. ازنقطه سرمایش و گرمایش در ساختمان

 رییباعث تغچنین فضایی اضافه کردن تهویه طبیعیم 
تود و درنتیجه ساختمان می یفوار در نما عیتوز
 ,Omrani) د،درا تحت تأثیر قرار می هیتهو یرو،این

Garcia-Hansen, Capra, & Drogemuller, 2017: 

514). 
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 هامطالعات و بررسی -7

افزار،اای نر  کارگیریبه برانگیز درچایش نکته ترینمهم
دقت ساز مصرف انرژی در ساختمانم اعتبارسنجی و تبیه

افزار،ا در محاسبات مصرف انرژی در مقایسه باا این نر 
م در 4افاازار دیاازاین بیلاادرناار  .میاازان واقعاای آن اساات

دانواگاه ،ااروارد  ازجملاه،اای دنیاا معتبرترین دانوگاه
 مورداساتفاده،ای متعددی گردد و در پژو،شتدریس می

 و انیااا)زمرد اسااات قرارگرفتاااهو اعتباااار سااانجی 
اسات کاه ایان یاز  به ذکر  .(11: 1314 مدوستلیتحص
 کاه توساط پلااسانارژی ساازیافزار از موتور مادلنر 

-تارین نار و از دقیق تدهساختهدپارتمان انرژی آمریکا 

،اای کناد. پاژو،شافزار،ای موجود استم استفاده مای
اسات کاه از آن  تدهانجا متعددی تاکنون در این حیطه 

  ,Cetin, Fathollahzadeh)تااوان بااهجملااه ماای

)Velasco, 2019: 479-Kunwar, Do, & Tabares 
 نمود.  اتاره

،ااای در ایاان مقایااه نیااز باارای اعتباربخواای بااه داده
بیلدر در ترایط محیط واقعایم افزار دیزاینسازی نر تبیه

ابتدا خانه مارتاپیتر با مصایح موجود دیوارم سق  و ک  در 
 2باردارتد و سپس با کماک داده سازیمدلافزار این نر 

درجه حرارت و میزان رطوبت نسابی در مرکاز ایاوان در 
)تانزد،م ایی ،جاد،م  1318سه روز گر  تابستان سال 

،ااای داده 2و  1مردادماااه( اسااتخراج تااد. در تصاااویر 
،ای حاصال از ابزار،اا سازی با دادهحاصل از نتایج تبیه

تود. مقایساه نتاایج میدر محیط واقعی خانه نوان داده 
ایان باازه اختلااف میاان د،اد کاه ،ر تصویر نواان می

این اختلااف است و  درصدپنجافزار ،ای واقعی و نر داده
بیلدر اعتبار در دیزاین سازیاز تبیهناچیز به نتایج حاصل 

 بخود.می
 
 

 مردادماه.،جد،م  تده در بازه تانزد،م اییسازیو مدل درجه حرارت ایوان در خانه مارتاپیترز در دو حایت واقعینمودار  -1تصویر
)مأخذ: نگارنده(

تده در بازه تانزد،م ایی ،جد،م سازیدرصد رطوبت نسبی ایوان در خانه مارتاپیترز در دو حایت واقعی و مدلنمودار  -2تصویر
 )مأخذ: نگارنده( مردادماه.

ر کناار پس از انتخاب ایگو،ای نهایی در جانمایی ایوان د
فضا،ای جانبی در ضلع جنوبی بنام ،ریاک از ایگو،اا در 

ساازی تاد و و تبیه ساازیمدلافزار دیازاین بیلادر نر 
و  3،ا بررسی گردید. تصاویر میزان مصرف انرژی در آن

و موخصات  تدهسازیتبیهبه ترتیا ایگو،ای  6جدول 

افزار دیزاین بیلدر را نوان مصایح ساختمانی در محیط نر 
 د،ند.یم
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 ایگوی خانه تیخ ،رندی مارتاپیترز ایگوی خانه

  
 ایگوی خانه داوید ایگوی خانه د،دتتی

  
 ایگوی خانه دکتر اعلم ایگوی خانه یباف

)مأخذ:  افزار دیزاین بیلدر.،ا در نر خانه سازیمدل -3تصویر
 نگارنده(

ایگو از  6برای ،ر  کاررفتهبهموخصات مصایح ساختمانی  -6جدول
 )مأخذ: نگارنده( ،ا.خانه

 موخصات مصایح ساختمانی

 دیوار،ای خارجی

 21 خواتیم آجار متارمیلی 111
 گرادسانتی درجه
 آجر مترمیلی 021
 پلاستر )سخت( مترمیلی 21

 طبقه ،مک 

 آجرفرش -آجر مترمیلی 21
 سفال با یایه زیرین مترمیلی 21

مبتنی  -ریزهگسن مترمیلی 311
 بر خاک

 با  تخت

خااک رس  -خااک مترمیلی 21
 درصد ماسه 41آبرفتیم 

م تادهتقویت -آجر مترمیلی 221
 گرادسانتیدرجه  21
 پلاستر )سخت( مترمیلی 21

 تادهانجا تنظیمات کلای  0در ادامه در جدول ،مچنین 
،ااای بار،ااای سااازی ایگو،ااا در قایااا ویژگیدر تبیه

،ای ،ام سیسااتملاایم تنظیمااات گوااودگیحرارتاای داخ
 سرمایش و گرمایشم تنظیمات روتنایی ارائه تد.

 )مأخذ: نگارنده( سازی ایگو،ا.،ای ورودی جهت تبیهداده -0جدول

  فعالیت 

 1188/1  ساکنان

 1 یباس زمستانی بدن وسازسوخت
 2/1 یباس تابستانی 

دمااای تنظاایم نقطااه  کنترل محیطی
 گرمایش

21 

ه دمااای حااداقلی نقطاا 
 محیط 

12 

دمااای تنظاایم نقطااه  
 سرمایش

22 

نقطه دمای حاداکثری  
 محیط

28 

  بازشوها 

تیوااه روتاان باادون   پنجره
 سایه

 ارتفاع پیونهادی طرح 

 مختل  ابعاد 

 قاب پنجره چوبی نوع چارچوب
 14/1 عرض 

 1 ی افقی،اکنندهتقسیم ،اکنندهتقسیم
ی ،اکنندهتقسااااااایم 

 عمودی
1 

 خیر اندازیسایه 

  تهویه مطبوع 

 کوئلفن  نوع سیستم

 گاز طبیعی سوخت گرمایش
 1 سیستم برق گرمایش 

حداکثر دمای رطوبات  مطبوع هیتهو طیترا
 ،وا

32 

حداکثر نسبت رطوبات  
 ،وا

1126/1 

 روتن بندیزمان 

 برق از تبکه سوخت سرمایش
 1 سیستم برق سرمایش 

داقل دماای رطوبات ح ترایط تهویه مطبوع
 ،وا

12 

حداقل نسبت رطوبات  
 ،وا

1100/1 

 روتن بندیزمان 

 ایفقط آب گر  یحظه نوع سیستم آب گر 
 82/1 سیستم برق آب گر  
 62 درجه حرارت تحویل 
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درجااه حاارارت منبااع  درجه حرارت آب
 تغذیه

11 

 روتن بندیزمان 

روش تعریاا  ،ااوای  تهویه طبیعی
 خارجی

 منطقه

 2 خارجی ،وای 

 تابستان بندیزمان 

توزیع درجاه حارارت 
 ،وا

 مختلط حایت توزیع

  روشنایی 

 2 انرژی روتنایی روتنایی عمومی
 روتن بندیزمان 

 آویزان نوع نورپردازی 

 42/1 بخش تابوی 

 18/1 موا،دهقابلبخش  

 تحقیق یهاافتهی  -8
از  بهینه ایوان تاکلهکه  موردنظربرای رسیدن به نتیجه 

،ای تاریخی در خانه تدهاستخراجایگوی  6میان 
ه از آمددستبهباتدم یاز  است تا نتایج اصفهان می

افزار دیزاین سازی این ایگو،ا در نر و تبیه سازیمدل
،ا ،ستندم با یکدیگر بیلدر که در قایا تصاویر و جدول

،ام ایگویی که مقایسه و تحلیل توندم و از میان آن
یزان مصرف انرژی را داردم انتخاب تود. کمترین م

ایگوی منتخا در اقلیم اصفهانم برای م وجودبااین
،ایی با کاربری مسکونی و جانمایی عنصر ساختمان

ایوان در ضلع جنوبی و اصلی ساختمانم در جهت 
تهویه  طریق ازسازی مصرف انرژی برای ساکنین بهینه

 خوا،د بود. طبیعی و دیگر فاکتور،ای موردنظرم کارآمد
ایگوی پیونهادی با یکدیگر مقایسه و برای  6در ادامه 

اطمینان از صحت نتایج و معنادار بودن اختلاف 
به  6افزار آماری اس پی اس اس،ا به کمک نر میانگین

تود. نتایج حاصل از آزمون ،ا پرداخته میتحلیل داده
Levene  وAnova  آزمون تعقیبی درنهایتو Tukey 

از فاکتور،ای  ،رکدا سی سطح معناداری برای جهت برر
 است. تدهبیاندر ،مان قسمت  تدهتحلیل

 انهیسال سوختمصرف  زانیم لیتحل-8-1
استم خانه  تدهدادهنوان  4که در تصویر  طور،مان

کیلووات ساعت بر مترمربعم  64/33د،دتتی با میزان 
جهت سرمایش و کمترین میزان مصرف ایکتریسیته 

در طول سال را به خود مصنوعی فضا روتنایی 
 28/43اختصاص داده است و خانه دکتر اعلم با میزان 

کیلووات ساعت بر مترمربعم بیوترین میزان مصرف 
بیوترین سهم  کهآنجاازایکتریسیته در طول سال را دارد. 

سرمایوی در بارمتعلق به میزان مصرف ایکتریسیته از 
توان نتیجه اتدم میبمی کنندگیخنکفصل تابستان و 

گرفت که خانه د،دتتی در تابستان عملکرد بهتری از 
م 2بر اساس نتایج عددی در تصویر د،د. خود نوان می
دکتر اعلمم با ایگوی ایوان کویده و عمق  در ایگوی خانه

باتد و کمترم میزان مصرف گاز در طول سال کمتر می
رد این است که خانه در زمستان عملک نوان د،نده

بهتری دارد. بیوترین میزان در این پارامتر مربوه به 
مارتاپیترز است که ایوان در این  ایگوی ایوان در خانه

 ایگو عمق بسیار زیادی را به خود اختصاص داده است.

 
 6 یبرا انهیسای تهیسیمصرف ایکتر زانینمودار م-4ریتصو

 . )ماخذ: نگارنده(یونهادیپ یایگو
،ای مربوه به میزان مصرف یلکه در تحل طور،مان

ایکتریسیته و گاز ترح داده تدم ایگوی خانه د،دتتی در 
تابستان و ایگوی خانه دکتر اعلم در زمستان عملکرد 

،ای حاصل داده در مقایسهبهتری را از خود نوان دادند. 
انرژی  سازی مصرف کل انرژی ساییانه که حاصلاز تبیه
گاز استم ایگوی خانه دو فاکتور ایکتریسیته و  مصرفی

 د،د.د،دتتی میزان کمتری را به خود اختصاص می

 انرژی هایمؤلفهتحلیل -8-2
که سازیم برای اینایگو،ا و تبیه سازیمدلدر فرآیند 

نتایج را بتوان در ترایط یکسان با یکدیگر مقایسه کرد و 
ایگوی بهینه از نظر جانمایی ایوان نسبت به فضا،ای 

تخاب کردم تمامی ایگو،ا در ترایط اش را انجانبی
یکسان از نظر ابعاد کل مدول و ،مچنین درصد حجمی 

 ایوان ،ستند. با توجه به این ترایط:
 میزان انرژی مصرفی کل ساییانه 

،ر چه میزانش کمتر باتدم ارزش بیوتری در  مؤیفهاین 
بندی دارد. ایگوی خانه د،دتتی در این قسمت رتبه
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خود اختصاص داده و بیوترین کمترین میزان را به 
میزان مصرف انرژی در این بخش مربوه به ایگوی 

 باتد. خانه مارتاپیترز می
  م کنندگیخنکمیزان مصرف انرژی برق )سرمایش و یا

 ( ساییانهروتنایی مصنوعی

،ر چه این میزان کمتر باتدم ارزش بیوتری در 
بندی دارد. این فاکتور در ایگوی خانه د،دتتی رتبه
مترین میزان و در ایگوی خانه دکتر اعلم بیوترین ک

 میزان را به خود اختصاص داده است.
 میزان مصرف گاز )گرمایش( ساییانه 

م ارزش باتد داتتهمیزان کمتری  مؤیفه،ر چه این 
بندی خوا،د داتت. این میزان در بیوتری در رتبه

ایگوی خانه دکتر اعلم کمترین و ایگوی خانه مارتاپیترز 
 وترین عدد را به خود اختصاص داده است. بی
 (آگوست 4ترین روز سال )روز سرمایش در گر بار 

بندی م در رتبهباتد داتته،ر چه میزان کمتری  مؤیفهاین 
 مؤیفهارزش بیوتری دارد. ایگوی د،دتتی در این 

کمترین میزان و ایگوی دکتر اعلم بیوترین میزان را به 
 خود اختصاص داده است. 

 (ژانویه 26روز گرمایش در سردترین روز سال )ربا 
،ر چه این میزان کمتر باتدم ارزش بیوتری در 

کمترین  مؤیفهبندی دارد. ایگوی د،دتتی در این رتبه
میزان و ایگوی مارتاپیترز بیوترین میزان را در این 

،ای صورت بندی،ا و رتبهم تحلیلدرنهایتفاکتور دارد. 
 است.  تدهداده نوان 8گرفته در جدول 

 

 )مأخذ: نگارنده( انرژی. ،ایمؤیفه برحسا،ا بندی مدولرتبه -8جدول
 رتبه توم رتبه پنجم رتبه چهار  رتبه سو  رتبه دو  رتبه اول فاکتور

میزان انرژی مصرفی کل 
 ساییانه

 مارتاپیترز داوید تیخ ،رندی دکتر اعلم یباف د،دتتی

میزان مصرف انرژی برق 
 ساییانه

 دکتر اعلم یباف داوید تیخ ،رندی مارتاپیترز د،دتتی

 مارتاپیترز داوید تیخ ،رندی د،دتتی یباف دکتر اعلم میزان مصرف گاز ساییانه
ترین سرمایش در گر بار

 روز سال
 دکتر اعلم یباف تیخ ،رندی مارتاپیترز داوید د،دتتی

گرمایش در سردترین بار
 روز سال

 مارتاپیترز تیخ ،رندی یباف دکتر اعلم داوید د،دتتی

،ای آماری صورت گرفته در با توجه به نتایج و تحلیل
ایگوی خانه د،دتتی  کهازآنجاییرابطه با فاکتور انرژیم 

سرمایش و یا  مؤیفهدر اکثر موارد و بیوتر در رابطه با 
کنندگی بهترین رتبه را به خود اختصاص داده و در خنک

 یو،وایآب مبیوتری از سالاقلیم اصفهان که روز،ای 
 دارد و بهینه کردن مصرف ایکتریسیته خوک و گر 

از ا،میت بیوتری برخوردار  حاصل از سرمایش فضا
ایگوی  عنوانبهایگوی خانه د،دتتی  درنتیجهاستم 

 گردد.بهینه برای انتخاب می
برای بررسی کارآمدی ایگوی ارائه تده ایوان در مسکن 

قبل و پس از  مصرف انرژی ساییانهمعاصر یاز  است که م
که در بخش قبلم  گونه،مانکاربرد ایوان موخص تود. 

ایگوی بهینه تناخته تدم  عنوانبهایگوی خانه د،دتتی 
مصرف سازی این ایگو در حایت بدون ایوانم با تبیه

دار( نسبت به در حایت موابه )ایگوی ایوانانرژی ساییانه 
در  آنچهتده است.  کمتر درصد 61/12حایت بدون ایوان 

به ترتیا در حایت ایگوی  متودنمایش داده می 6تصویر 
میزان مصرف جریان ایکتریسیته  مدار و بدون ایوانایوان

حاصل از سیستم سرمایش و روتنایی مصنوعی از مقدار 
کیلووات ساعت بر مترمربع افزایش و  24/48به  64/33

 31/36میزان  مصرف گاز طبیعی به ازای ،ر مترمربع از
کیلووات ساعت کا،ش داتته است. این  64/34به 

 تأثیرذخیره مصرف انرژی در صورت کاربرد ایوان نوانگر 
اندازی ایوان بر فضا،ای مجاور و نحوه سایه ملاحظهقابل

است که انرژی سرمایوی نسبت به دیگر  زکنترل نور رو
،ای عملکردی سهم بیوتری را به خود اختصاص انرژی

دار خانه توان گفت ایگوی ایوانبنابراین می ه است.داد
 ،ایخانهدار که از د،دتتی در میان سایر ایگو،ای ایوان
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تر است و این ایگو از م بهینهتدهگرفتهقاجاری اصفهان بر
 باتد. ایگوی بدون ایوان نیز کارآمدتر می

2
11
12
21
22
31
32
41
42
21
22

ایگوی با ایوان ایگوی بدون ایوان

بع
مر
متر

بر 
ت 

اع
 س
ت
ووا

کیل

میزان مصرف انرژی ساییانه

ایکتریسیته گاز طبیعی

ساییانه در ایگوی میزان مصرف انرژی نمودار  -6تصویر
 دار و بدون ایوان. )مأخذ: نگارنده(پیونهادی ایوان

 تحقیق جهینت -9
در  ییدر جانما وانی،ای مختل  اکه فر بدیهی است 

و در  یاز منظر مصرف انرژ تواندیفضا،ا م گریکنار د
. دنمتفاوت بات حرارتیآسایشبه  دنیآن رس یراستا

از  تبعبه ایو  دیبه تقل ی،ای امروزکه در خانه رچند،
استفاده  انیو،ای مختل  ا،ای گذتته از فر خانه
 ،اعنصر در فر  نیعملکرد ا یتاکنون بررس م وییتودمی

 میدر اقل ی،ای سنتمختل  و در خانه ،ایو جانمایی
و به آن پرداخته  قرارگرفته موردتوجهکمتر  خوک و گر 

 صورتهبه از این پژو،ش آمددستبه. نتایج نوده است
 خلاصه به ترح زیر است:

  ای خانهجنوبی ی ،اایوان در نما کارگیریدر بهتوصیه،
 اصفهان معاصر در اقلیم گر  و خوک

 با  اشم در حایت دو ایوانا،ای جانبیایوان در کنار فض
در فضای )پذیرایی( عمق متوسط در طرفین و تایار 

باتد. )ایگوی بهینه میاز نظر مصرف انرژی میانیم 
 انه د،دتتی(خ

  یک بازتو با ،مه فضا،ای  طریق ازایوان باید حداقل
 اش در ارتباه باتد. جانبی

 حائل بین  صورتبه( نودهکنترلوجود را،رو )فضای
طول را،رو تنها در حاییکه ایوان و تایار )پذیرایی(م 

تر ،ا بهینهم از سایر حایتپوتاندبخوی از تایار را می
 خانه د،دتتی(.است)مطابق با تناسبات 

پلان و  ،مراهبهطرح تماتیکی ایگوی بهینه  1در جدول 
یک نمونه خانه معاصر با ایگوبرداری از ایوان خانه نمای 

 .است تدهدادهنمایش د،دتتی 
 گاریدر کناار د وانایاعنصر  ییپژو،ش به جانما نیدر ا

اساات و  تاادهپرداخته،ااای مختلاا  آن فضااا،ا و فاار 
 ییاز نظار فار  و جانماا انیاوا ناهیبه یدرنهایت ایگاو

 نیاا تاوانیما یآتا،اای پژو،ش استم در آمدهدستبه
درصد  زانیمم تده در آنعنصر را از منظر مصایح استفاده

که در آنجاز،ا بررسی کرد. او سایر مؤیفه نهیبه یبازتو،ا
 یایگو،اابندی دساته ی،ای صورت گرفتاه بارایبررس

و  یجنوب یدر نما،ا وانایموخص تد که  انیومختل  ا
متفااوت  گریکادیباا  اریاز نظر ارتفاع و ابعاد بسا یتمای

  .،ستند

 )مأخذ: نگارنده( ایگوی تماتیکی خانه د،دتتی و بازخوانی آن در یک خانه معاصر. -1جدول

 ایگوی بهینه
 تماتیکی

خانه )
 (د،دتتی

 

 تالار
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مطلوب  جهیبه نت دنیرس یبرانویسندگان  لیدی نیبه ،م

جنوبی  جبههخوک  و گر  میدر اقل یجبهه اصل کهاین و
بررسای  جبهه را نی،ای موجود در اوانایصرفاً باتدم می

،ا توان این عنصر را در دیگر جبهاهاندم در ادامه میکرده
 و نتایج را با یکدیگر مقایسه کرد.بررسی کرد 

 تشکر و قدردانی -11

و  گاردآوری اطلاعاات در که محترمی دانوجویان کلیه از
 ،ای تاریخی اصافهانمموا،ده و برداتت میدانی از خانه

 نمودندم سپاسگزاریم. یاری را نگارندگان

 هانوشتیپ -11
 مهین : اقلیمCfaمی کوپن یبندی اقل. مطابق دسته1

از  شیمتوسط ب طوربهماه  نیسردتر ؛بمرطو یریگرمس
درجه  -3 ای( تیدرجه فارنها 32) گرادسانتیدرجه  1

 یماه دما کی(م حداقل تیدرجه فارنها 20) گرادسانتی
درجه  6/01) گرادسانتیدرجه  22از  شیمتوسط ب

 11 یمتوسط بایا طوربه( و حداقل چهار ماه تیفارنها
 یتوجهقابل ش(. بارتیدرجه فارنها 21) گرادسانتیدرجه 

 طیاز ترا یک،یچ)مختل  وجود ندارد فصول  نیب
بدون ماه خوک در برآورده نوده است(.  ایذکرفوق

 تابستان.
2. EnergyPlus 

،اای اصافهان دفتر چهار  گنجنامه باه معرفای خاناه. 3
تعداد اندکی  تدهعرضهپرداخته است. آنچه در این کتاب 

،اای صافوی و قاجاار وره،ای سنتی مربوه باه داز خانه
،اای تاوان اصاول و مایاهمای تأمالاست که با انادکی 

،اا موترکی را در کیفیت فضاسازی و معمااری ،ماه آن
توخیص داد. این کتابم یکای از چنادین جلاد کتااب از 

،اایی ،ای گنجنامه اسات کاه تاامل نقواهسری کتاب
ای ،ایی واضاح و گویاا و تاریخچاهکامل و خوانام عکس

از –در مورد بیش از توصد اثر مهم تااریخی  دهتتنظیم
باتد که بایاد می -مسجد و مدرسه گرفته تا خانه و حما 

سال تلااش و پواتکار اسااتید و  وچندسیآن را محصول 
دانوجویان دانوکده معماری و تهرسازی دانوگاه تهید 
بهوتی دانست. کار بازسازیم تکمیل و تنظیم این مدارک 

 آغاز تده است. 1301از ابتدای سال 
4. DesignBuilder 

5. Data logger 

6. SPSS 

 نیو لات یفارس منابع -12

 مایتا راساتهمیو پ ایامار میدیکردجموم مهسا میباقر. 

در  یمساکون ی،اساختمان وانیا تأثیر یابی. ارز1312

 یاناارژ هیسااایانه. نواار یمصاارف اناارژ یسااازنهیبه

 .133-142 (:2)رانیااااااااااااااااااااااااااااااااا

-847-1-http://necjournals.ir/article

fa.html  
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 گنجناماه فر،ناگ آثاار 1302. امبیزک میقاسمیحاج .

 ی،ا: خانااههااار )دفتاار چ رانیااا یاساالام یمعمااار

ترکت توسعه  -قیاصفهان(. تهران: مرکز اسناد و تحق
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