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ABSTRACT INFO ABSTRACT

Research Paper
In order to investigate the allelopathic effects of aqueous and alcoholic extracts of green 
tea leaves (Camellia sinensis L.) on the growth stages of redroot pigweed (Amaranthus 
retroflexus), an experimental study was conducted in a factorial design within a completely 
randomized block design with three replications in the research greenhouse of Barij Essence 
Company. The experimental treatments included the application of aqueous and alcoholic 
extracts of green tea at three concentrations of 50, 75, and 100 percent, as well as three 
control treatments (2,000 ppm 2-4-D herbicide, distilled water, and 70 percent alcohol) at 
three growth stages, five and seven-leaf, and stem elongation. The results showed that both 
aqueous and alcoholic extracts of green tea significantly reduced the growth indices in redroot 
pigweed, and the inhibitory effect was not significantly different from that of the herbicide 
2-4-D in most traits. The alcoholic extract of green tea had a greater inhibitory effect on 
growth compared to the aqueous extract. The highest inhibitory effect was observed with 
the application of the extract at the five-leaf stage of redroot pigweed. The application of 75 
percent alcoholic extract in the five-leaf stage resulted in the shortest root length (13.16 cm) 
and total dry matter of the plant (0.57 g). Spraying at the stem elongation and five-leaf stages 
had the highest and lowest dry root weight, which was 0.79 g and 0.25 g, respectively. Since 
almost all extracts of green tea, whether aqueous or alcoholic, caused a significant reduction 
in the growth of redroot pigweed, they may be used as a natural herbicide, either in soil or 
foliar applications, to alleviate the pressure of this weed on agricultural crops.
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چكيدهاطلاعات مقاله

به منظور بررسی دگرآسيبی عصارۀ آبی و الكلی اندام های هوایی چای سبز ).Camelia sinensis L( بر مراحل رشدی علمی-پژوهشی
گياه هرز تاج خروس )Amaranthus retroflexus(، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل 
تصادفی با سه تكرار در گلخانۀ تحقيقاتی باریج اسانس انجام شد. تيمارهای آزمایش شامل کاربرد عصارۀ آبی و 
الكلی چای سبز در سه غلظت 50، 75 و 100 درصد و سه تيمار شاهد )توفوردی با غلظت 2 در هزار، آب مقطر و 
الكل 70 درصد( و در سه مرحلۀ پنج و هفت برگی و ساقه دهی بود. نتایج نشان داد عصاره های آبی و الكلی چای 
سبز باعث کاهش معنی دار شاخص های رشدی در تاج خروس شد و تأثير بازدارندگی آن در بيشتر صفات با کاربرد 
علفكش توفوردی، اختلاف معنی داری نداشت. تأثير عصاره الكلی چای سبز بر کاهش رشد، بيشتر از عصارۀ آبی 
آن بود. بيشترین تأثير بازدارندگی با کاربرد عصاره در مرحلۀ پنج برگی تاج خروس مشاهده شد. کاربرد غلظت 75 
درصدی عصارۀ الكلی در مرحلۀ پنج برگی کمترین طول ریشه )13/16 سانتی متر( و مادۀ خشک کل بوته )0/1157 
گرم( را توليد کرد. محلول پاشی در مرحلۀ ساقه دهی و پنج برگی به ترتيب دارای بيشترین و کمترین وزن خشک 
ریشه، و به ميزان 0/079 و 0/025 گرم بود. با توجه به اینكه تقریباً عصاره های آبي و الكلی گياه چای سبز باعث 
کاهش معني دار در رشد تاج خروس شد، شاید بتوان با کاربرد آنها به عنوان یک علفكش طبيعي از آسيب ناشی از 

این علف هرز بر گياهان زراعي کاست.

کلمات کليدي: آللوپاتی، جوانه زنی، ریشه چه، ساقه چه، علفكش زیستی.
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مقدمه

وسیعی  سطح  در  شیمیایی  علفکش های  از  حاضر  درحال 
برای کنترل علف های هرز استفاده می شود که موجب گسترش 
از   .)Khawar et al., 2015( است  علفکش ها شده  به  مقاومت 
و  سطحی  آب های  آلودگی  و  محیطي  زیست  عوارض  سویی، 
زیرزمینی، استفاده از این سموم را دچار محدودیت کرده است 
)Makarian et al., 2021(. کاهش مصرف علفکش ها از طریق 
پایدار  مدیریت  راستای  در  غیرشیمیایی  روش های  جایگزینی 
گیاهان،  دگرآسیبی  تأثیر  از  استفاده  می شود.  توصیه  کشاورزی 
یکی از این روش ها است )Musavi et al., 2018(. احتمالاً در 
علف کشهاي  آللوپاتي، مصرف  استراتژي  کارگیری  به  با  آینده 
سنتزي کاهش مییابد و علف کش هاي زیسـتي جایگزین آنها 
تاج خروس   .)Daneshmandi and Azizi, 2009( خواهند شد 
اصلی ترین  و  مهم ترین  از  یکی   )Amaranthus retroflexus(
علف های هرز جهان است و در بیشتر مناطق معتدل و گرمسیری 
دنیا یافت می شود )Zhaofeng et al., 2020(. مقاومت گونه های 
توانایی  و  زیاد  بسیار  دانۀ  تولید  مختلف،  شرایط  به  این جنس 
پراکندگی زیاد  بین گونه هاي شناخته شده، موجب  دورگه زایی 
عنوان علف هرز  به  ویژه  به  دنیا  مختلف  نقاط  در  گونه ها  این 
 Nejad Falatoury( است  شده  کشاورزي  مزارع  اطراف  در 
گیاهان  بر  خسارت  میزان  نظر  از  خروس  تاج   .)et al., 2020

زراعی، سومین علف هرز غالب دولپه ای در سطح جهان است 
 .)Zhaofeng et al., 2020(

حاوی   )Camelia sinensis L.( چای سبز  عصارۀ 
 Nabavi et al.,( است  آللوپاتی  تأثیرات  با  آلکالوئیدهای سمی 
تانن ها،  آلکالوئیدها،  مانند  ترکیبات آللوکمیکال زیادي   .)2017

و   )Majd et al., 2013( فنلی  ترکیبات  کاتچین1،  فنل ها،  پلی 
کافئین )Pham Van et al., 2019( در چای وجود دارد. از بین 
توجه بسیاري از  کافئیک اسید و کاتچین مورد  این ترکیبات، 
رسیده  اثبات  به  آن ها  دگرآسیبی  و اثرات  محققان قرار گرفته، 
تأثیر   .)Blair et al., 2009; Pham Van et al., 2019( است 
و  گندم  گیاهچه  طول  جوانه زنی،  بر  چای  عصارۀ  بازدارندگی 
ذرت )Waris et al., 2016(، کاهش جوانه ز نی در جو و همچنین 
 Majd et al.,( کاهش رشد ریشه، سطح برگ و و وزن تر ماش
وزن  برگ،  سطح  هیپوکوتیل،  رشد  جوانه زنی،  کاهش   ،)2013

 Rezaeinodehii et al.,( گاورس  برگ  و  ساقه  ریشه،  خشک 

2006(، کاهش رشد ریشه چه، وزن تر و سطح برگ گیاهچه های 

و  جوانه زنی  کاهش   ،)Dibah et al., 2012( باقلا  دانه رست 
 Chatterjee et(  )Cicer arientimum( نخود  ریشه چۀ  رشد 
al., 2013(، کاهش رشد ریشه چه و گیاه چۀ کاهو، شبدر سفید، 

یولاف،   ،)Phleum pretense L( تیموتی  هویج،  قرمز،  شبدر 
جو و برنج )Pham Van et al., 2019( گزارش شده است. در 
آزمایشی گزارش شد که عصارۀ چای سبز بر جوانه زنی و رشد 
ریشه چۀ گیاه نخود تأثیر بازدارندگی داشت و با افزایش غلظت 
 Chatterjee et al.,( عصاره، تأثیر بازدارندگی آن افزایش یافت
را  چای  الکلی  عصارۀ  بازدارندگی  تأثیر  مطالعه ای،  در   .)2013

بر جوانه زنی، طول گیاهچۀ گندم و ذرت گزارش، و استفاده از 
 Waris et( شد  پیشنهاد  هرز  علف های  کنترل  در  چای  عصارۀ 
بازدارندگی عصارۀ  تأثیر  که  گزارش شد  al., 2016(. همچنین 

چای بر ریشه چه و گیاهچۀ چند گیاه شامل شبدر سفید، شبدر 
قرمز، ماشک گل خوشه ای، یولاف، جو و برنج به غلظت عصاره 
بستگی دارد و کافئین چای، در بازدارندگی رشد گیاهچۀ گیاهان 
به  کافئین  و  است  مؤثر  سلولی  مرگ  و  اکسیداسیون  طریق  از 
 Pham Van et( عنوان گزینۀ کنترل علف های هرز پیشنهاد شد
al., 2019(. کاهش رشد با کاربرد عصاره چای می تواند به دلیل 

غلظت بالاي پلی فنل ها و فلاوونوئیدها در برگ هاي خیلی جوان 
و میان سال باشد که از جمله آللوکمیکال هاي شناخته شده مهم 
به  مربوط  می تواند  همچنین  اثرات  این  هستند.  چاي  گیاه  در 
کاتچین باشد که سبب اکسیداسیون و مرگ سلولی در سلول هاي 
 .)Hamad et al., 2022( می شود  خود  مجاور  گیاهان  ریشه 
مریستم،  در  میتوز  تقسیم  کاهش  دلیل  به  گیاهچه  رشد  کاهش 
کاهش فعالیت آنزیم های کاتالیز کننده فرایند های حیاتی گیاه و 
اختلال در جذب مواد معدنی در حضور آللوکیمیکال ها بیان شد 

.)Majd et al., 2013(
دگرآسیبی  به  رشد  مختلف  مراحل  در  گیاهان  حساسیت 
متفاوت است و بسیاری از گیاهان بیشترین حساسیت و پاسخ را 
به ترکیبات آللوکمیکالی در مرحلۀ دانهالی دارند و با بزرگ شدن 
ریزوسفر  ناحیۀ  در  آزادشده  آللوکمیکالی  ترکیبات  هرز،  علف 
 .)Khawar et al., 2015( بر رشد علف هرز تأثیر کمتری دارد
در مطالعه ای گزارش شد که بهترین زمان کنترل علف هرز تاج 
 Dogan et al.,( خروس در ذرت در مرحلۀ سه تا هفت برگی
2004( و در مطالعۀ دیگری در مرحلۀ چهار تا دوازده برگی است 

)Khazaie et al., 2015(. بخش مهمي از عوارض ناشي از مواد 
ظاهر  گیاهچهاي  رشد  و  جوانهزني  اولیۀ  مراحل  در  دگرآسیب  1 Catechin
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ميشود که اختلال در تقسیمسلولي و متابولیسم گیاهي از جمله 
از  از طریق جلوگیري  این عوارض و مواد دگرآسیب مي تواند 
انتقال اکسیژن و الکتـرون باعث اختلال در فرایندهاي فتوسنتزي 

.)Latif et al., 2017( شود
پژوهش  این  در  سبز  چای  دگرآسیبی  پتانسیل  به  توجه  با 
آبی  عصارۀ  مختلف  غلظت های  دگرآسیبی  تأثیر  تا  شد  تلاش 
به  آنها  کاربرد  مختلف  مراحل  همچنین  و  سبز  چای  الکلی  و 
عنوان علف کش  زیستی بر رشد علف هرز تاج خروس، و توان 
عصاره های این گیاه در حذف احتمالی این گیاه هرز بررسی شود.

مواد و روش ها

به منظور بررسی اثرات دگرآسیبی عصارۀ آبی و الکلی اندام های 
هوایی چای سبز ).Camelia sinensis L( بر مراحل رشدی گیاه 
به  آزمایشی   ،)Amaranthus retroflexus( خروس  تاج  هرز 
صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی و در 
سه تکرار در گلخانۀ تحقیقاتی شرکت باریج اسانس کاشان انجام 
شد. تیمارهای آزمایش شامل عصارۀ آبی و الکلی چای سبز در 
سه غلظت 50 ، 75 و 100 درصد و سه تیمار شاهد )توفوردی با 
غلظت 2 در هزار، آب مقطر و الکل 70 درصد( بود. تیمارها در سه 
مرحلۀ پنج برگی، هفت برگی و ساقه دهی بر گیاهان اعمال شدند. 
اندام های هوایی چای سبز از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. 
بذر تاج خروس از مرکز کنترل و گواهی بذر مؤسسۀ تحقیقات 
اصلاح بذر و نهال کرج تهیه گردید. ابتدا بذرها ضد عفونی، و 
کاشت آن ها در گلدان هایی به ارتفاع 23 سانتی متر و قطر دهانه 20 
سانتی متر در گلخانه انجام شد. خاک گلدان، دارای بافت لوم رسی 
با pH= 7/5 و هدایت الکتریکی 1 بود. تعداد زیادی بذر در عمق 
نیم تا 1 سانتی متر خاک کشت گردید و پس از ظهور گیاهچه، 
تعداد نهایی گیاهچه در هر گلدان با اعمال تنک به 25 عدد کاهش 
محیط  دمای  جوانه زنی،  مطلوب  شرایط  تأمین  منظور  به  یافت. 
کاشت، 25 درجۀ سانتی گراد تنظیم شد. پس از جوانه زنی، دماي 
شب و روز به ترتیب در حد 25 و 18 درجۀ سانتی گراد تنظیم، 
و دورۀ نوري نیز،  16ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی بود. 
میزان آب از زمان کاشت بذر تا سبز شدن آن، روزانه دو نوبت با 
50 درصد میزان آب مورد نیاز بود. پس از استقرار گیاهچه با توجه 
به شرایط رشدی گیاه، آبیاری هر پنج روز یکبار انجام شد. مبارزه 
با علف های هرز به صورت دستی انجام گرفت. مواد گیاهی برای 
تهیۀ عصارۀ الکلی چای سبز، آسیاب و پودر شد؛ سپس 60 گرم از 
پودر گیاه با 175 میلی لیتر اتانول درون بشر مخلوط، و روی آنها با 

فویل آلومینیومی به منظور نفوذ نکردن نور پوشانده، و بمدت 72 
ساعت در دمای 25 درجه سانتی گراد شیکر شدند و آنگاه با عبور 
دادن محلول ها از کاغذ صافی واتمن شمارۀ 1 و سانتریفیوژ کردن، 
عصاره های گیاهی تهیه گردید. نهایتاً غلظت های مورد نظر از این 
عصاره تهیه شد )Ebrahimi et al., 2012(. برای تهیه عصارۀ آبی 
از روش قبل استفاده شد با این تفاوت که به جای الکل از آب 
مقطر استفاده گردید. برای این منظور 1/6 کیلوگرم از چاي سبز با 
6 لیتر آب مقطر مخلوط شد و سرانجام، 1600 گرم عصاره 1:1 
از  نظر  مورد  غلظت های  آمد؛ سپس  به دست  )خلوص 100%( 
این عصاره تهیه شد. اعمال تیمارها با استفاده از سمپاش دستی 
اندازه گیری صفات مورد مطالعه در هر  و با دقت انجام گرفت. 
سه مرحلۀ رشد، یک هفته بعد از اعمال تیمار انجام گردید. برای 
اندازه گیری صفات، 10 بوته از گلدان بصورت تصادفی انتخاب 
شدند؛ سپس بوته ها در بشر محتوی آب قرار گرفتند تا گل و لاي 
آن شسته، و سپس روي پلاستیک و دستمال کاغذي گذاشته شدند 
تا آب اضافی آنها گرفته شود. صفات مورد بررسی شامل طول و 
عرض برگ، وزن تر و خشک برگ های بوته، وزن تر و خشک 
ساقه، طول ساقه، طول ریشه، وزن تر و خشک ریشه، وزن تر 
و خشک کل بوته و نسبت اندام های هوایی به ریشه بود. برای 
اندازه گیری طول و عرض برگ، طول ریشه و ساقه از خط کش 
استفاده شد. برای اندازه گیری وزن خشک، ابتدا نمونه ها در داخل 
آون و دمای 70 درجۀ سانتی گراد، بمدت 48 ساعت خشک شد و 
سپس با ترازوی دیجیتال 0/0001 توزین گردید. واریانس داده ها 
 LSD تجزیه گردید. از آزمون MSTAT−C با استفاده از نرم افزار

برای مقایسۀ میانگین ها استفاده شد. 

نتایج

طول و عرض برگ

نتایج تجزیۀ واریانس داده ها نشان داد، اثر غلظت  عصاره های 
مختلف آبی و الکلی چای سبز بر طول و عرض برگ معنی دار 
و  مقطر  آب  داد،  نشان  داده ها  میانگین  مقایسه   .)1 )جدول  بود 
کاربرد غلظت 50 درصد عصارۀ آبی چای سبز به ترتیب بیشترین 
و کمترین طول برگ را سبب شدند )جدول 2(. با این حال، بین 
غلظت های مختلف عصاره و شاهد تو فور دی اختلاف معنی داری 
در طول برگ مشاهده نشد )جدول 2(. تجزیۀ واریانس غلظت 
عصاره و مرحله رشدی بر عرض برگ معنی دار بود )جدول 1(. 
دارای  ترتیب  به  برگی  پنج  و  ساقه دهی  مرحلۀ  در  محلول پاشی 
بیشترین و کمترین عرض برگ بود )جدول 2(. کاربرد عصاره های 
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چای در مرحلۀ ساقه رفتن تاج خروس به کاهش 26/17 درصدی 
عرض برگ در مقایسه با کاربرد عصاره ها در مرحله پنج برگی 
مقطر  با آب  تیمار شده  گیاهان  منجر شد )جدول 2(. همچنین 
غلظت های  بین  هرچند  دادند.  نشان  را  برگ  عرض  بیشترین 
مختلف عصاره تفاوت معنی داری در عرض برگ مشاهده نشد، 
غلظت 75 درصد عصارۀ الکلی چای سبز به تولید کمترین عرض 
برگ منجر شد )جدول 2(. کاهش عرض برگ نسبت به شاهد 
آب مقطر، 18/47 درصد بود )جدول 2(. همچنین بین غلظت های 
مختلف عصاره و شاهد تو فور دی اختلاف معنی داری در عرض 

برگ مشاهده نشد )جدول 2(. 

وزن تر و خشک برگ

وزن تر و خشک برگ کل بوته تحت تأثیر غلظت  عصاره های 
قرار  عصاره ها  کاربرد  مرحلۀ  همچنین  و  الکلی  و  آبی  مختلف 
گرفت )جدول 1(. اثر متقابل مرحلۀ رشد و غلظت عصاره بر وزن 
تر و خشک برگ های بوتۀ تاج خروس معنی دار بود )جدول 1(. 
کاربرد آب مقطر در مرحلۀ ساقه دهی به بیشترین وزن تر و خشک 
برگ کل بوته منجر شد )جدول 3(. همچنین کاربرد غلظت 75 
درصدی عصارۀ الکلی چای سبز، در مرحلۀ پنج برگی، به تولید 

کمترین وزن تر و خشک برگ کل بوته انجامید )جدول 3(. 

طول و وزن تر و خشک ساقه

تجزیۀ واریانس غلظت عصاره و مرحلۀ رشدی بر طول ساقۀ 
مرحلۀ  در  محلول پاشی   .)1 )جدول  بود  معنی دار  خروس  تاج 
ساقه دهی و پنج برگی به ترتیب دارای بیشترین و کمترین طول 
ساقه بود )جدول 2(. کاهش طول ساقه در مرحلۀ ساقه رفتن در 
مقایسه با مرحلۀ پنج برگی 27/2 درصد بود )جدول 2(. همچنین 
آب مقطر و غلظت 50 درصد عصارۀ الکلی چای سبز به ترتیب 
به تولید بیشترین و کمترین طول ساقه منجر شدند )جدول 2(. 
کاهش طول ساقه در تیمار 100 درصد عصارۀ الکلی چای سبز 
با کاربرد آب مقطر 49 درصد بود )جدول 2(. بین  در مقایسه 
غلظت های مختلف عصاره و شاهد تو فور دی اختلاف معنی داری 
اثر  واریانس  تجزیۀ   .)2 )جدول  نشد  مشاهده  ساقه  طول  در 
متقابل مرحلۀ رشد و غلظت عصاره بر وزن تر و خشک ساقه 
معنی دار بود )جدول 1(. کاربرد آب مقطر در مرحلۀ ساقه دهی 
با میانگین1/35 گرم، بیشترین وزن تر ساقه، و کاربرد غلظت 75 
درصدی عصارۀ الکلی چای سبز در مرحلۀ پنج برگی با میانگین 
را  تاج خروس  هرز  علف  ساقه  تر  وزن  میزان  کمترین   0/250
تولید کرد )جدول 3(. کاربرد آب مقطر در مرحلۀ ساقه دهی با 
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ف کاربرد ع
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جدول 2- اثر سادۀ غلظ
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ت تاج خرو
صارۀ چای سبز و مرحلۀ رشدی بر صفا

ف ع
ت های مختل

جدول 3- اثر متقابل غلظ
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س
ت تاج خرو

صارۀ چای سبز و مرحلۀ رشدی بر صفا
ف ع

ت های مختل
جدول 3 )ادامه(- اثر متقابل غلظ

.(P<0
/ ت معني داري ندارد) 05

ت با استفاده از آزمون LSD تفاو
ک اس

ف مشتر
ک حر

میانگین هاي هر عامل آزمایشی در هر ستون که حداقل در ی

تیمارهای 
ش 

آزمای
 

وزن تر برگ کل  
بوته )گرم( 

 
ک برگ  
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)گرم( 
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میانگین 0/393 گرم، بیشترین وزن خشک ساقه، و کاربرد غلظت 
با  برگی  پنج  مرحلۀ  در  سبز  چای  الکلی  عصارۀ  درصدی   75
میانگین 0/047گرم، کمترین میزان وزن خشک ساقۀ علف هرز 

تاج خروس را تولید کرد )جدول 3(. 

طول و وزن تر و خشک ریشه

وزن  بر  رشدی  مرحله  و  عصاره  غلظت  واریانس  تجزیۀ 
خشک ریشۀ تاج خروس معنی دار بود )جدول 1(. محلول پاشی 
در مرحلۀ ساقه دهی و پنج برگی به ترتیب بیشترین و کمترین 
وزن خشک ریشه را تولید کردند )جدول 2(. کاهش وزن خشک 
ریشه در مرحلۀ ساقه رفتن در مقایسه با مرحلۀ پنج برگی 68/3 
درصد بود )جدول 2(. آب مقطر و غلظت 100 درصد عصارۀ 
الکلی چای سبز به ترتیب به تولید بیشترین و کمترین وزن خشک 
ریشه منجر شد )جدول 2(. کاهش وزن خشک ریشه در تیمار 
با کاربرد آب مقطر 59/3  الکلی در مقایسه  100 درصد عصارۀ 
درصد بود )جدول 2(. بین غلظت  های مختلف عصاره و شاهد 
توفور دی اختلاف معنی داری در وزن خشک ریشه مشاهده نشد 
)جدول 2(. تجزیۀ واریانس مرحلۀ رشد و غلظت عصاره بر طول 
ریشه و وزن تر ریشه معنی دار بود )جدول 1(. کاربرد آب مقطر 
در مرحلۀ ساقه دهی، بیشترین طول و وزن تر ریشه را به میزان 
کاربرد  ) جدول 3(.  کرد  تولید  گرم  و 0/449  سانتی متر   24/18
غلظت 75 درصدی عصارۀ الکلی چای سبز در مرحلۀ پنج برگی، 
کمترین طول ریشه با میانگین 13/16 سانتی متر و کمترین وزن تر 

ریشه را به میزان 0/062 گرم تولید کرد )جدول 3(.

وزن تر و خشک اندام های هوایی

و  عصاره  کاربرد  مرحلۀ  و  عصاره  غلظت  واریانس  تجزیۀ 
همچنین اثر متقابل غلظت و مراحل رشدي بر وزن تر و خشک 
بود )جدول 1(. کاربرد آب مقطر در مرحله  بوته معني دار  کل 
ساقه دهی، بیشترین وزن تر و خشک کل بوته به ترتیب به میزان 
2/801 و 0/802 گرم، و تیمار غلظت 75 درصدی عصارۀ الکلی 
در مرحلۀ پنج برگی، کمترین میزان وزن تر و خشک کل بوته را 
به ترتیب به میزان 0/450 و 0/116 گرم تولید نمود )جدول 3(. 
با تأخیر در کاربرد عصاره ها از مرحلۀ پنج برگی تا به ساقه رفتن، 
تاج  صفات  بیشتر  بازدارندگی  بر  مختلف  عصاره های  تأثیر 

خروس کاهش یافت. 

نسبت اندام های هوایی به ریشه

تجزیۀ واریانس اثر متقابل غلظت و مراحل رشدي بر نسبت 

اندام های هوایی به ریشه معني دار بود )جدول 1(. تیمار کاربرد 
تو فور دی در مرحلۀ ساقه رفتن با میانگین 11/09، بیشترین نسبت 
در  الکلی  درصدی   50 عصارۀ  تیمار  و  ریشه،  به  هوایی  اندام 
مرحلۀ پنج برگی با میانگین 3/94، کمترین نسبت اندام هوایی به 

ریشه را سبب گردید )جدول 3(. 

بحث

نتایج این پژوهش دربارۀ تأثیر عصارۀ چای سبز بر طول و 
عرض برگ با نتایج دیگر محققان مطابقت دارد که نشان دادند 
و  تعداد  کاهش  سبب  بالا  غلظت های  در  بویژه  چای  عصارۀ 
 Rezaeinodehi et al., 2006; Dibah et( می شود  برگ  سطح 
al., 2012; Majd et al., 2013(. ترکیبات آللوپاتیک با اختلال 

در فرایند تقسیم میتوز، آسیب به جوانۀ انتهایی و کاهش فعالیت 
هدف،  گیاهچۀ  رشد  کاهش  سبب  گیاهان،  حیاتی  آنزیم های 

.)Oracz et al., 2007( می شود
کاهش وزن تر و خشک گیاهچه با عصارۀ چای سبز با نتایج 
محققان مبنی بر تأثیر بازدارندگی عصاره های گیاهان بر وزن گیاه 
 Saraei et al., 2012; Majd et al., 2013; Dejam( همسو است
et al., 2017(. کاهش وزن تر بوتۀ گیاهچه گندم با کاربرد عصارۀ 

آبی چای سبز به دلیل کاهش رشد برگ ها و ساقۀ گیاه، گزارش 
 .)Waris et al., 2016( شد که با نتایج این تحقیق همسو است
برگ  آبی  مختلف عصارۀ  که غلظت های  همچنین گزارش شد 
چای، باعث کاهش رشد ریشه چه و وزن تر دانه رست باقلا شد 
)Dibah et al., 2012(. ترکیبات مختلف در عصارۀ چای مانند 
کاتچین، باعث تولید اکسیدکننده ها در ریشۀ گیاه و مرگ سلول 
می شود )Pham Van et al., 2019(. ترکیبات فنولیک چای اثر 
فیزیولوژیکی متعددی بر گیاهان دارد و این تأثیر به کاهش جذب 
آب و املاح، کاهش پتانسیل آب برگ، کاهش پتانسیل اسمزی و 
تورژسانس اندام های هوایی و سرانجام به کاهش رشد گیاه منجر 

.)Hassan et al., 2012( می شود
کاربرد عصارۀ  با  کاهش طول و وزن خشک بخش هوایي 
کاهش طول  بر  مبنی  محققان  نتایج  با  تحقیق  این  در  چای 
تره  و سلمه  گیاهچه هاي خاکشیر  و وزن خشک  بخش هوایي 
دارد  مطابقت  اکالیپتوس  عصارۀ  مختلف  غلطت های  کاربرد  با 
)Najafi Ashtiani et al., 2008; Saraei et al., 2012(. کاهش 
وزن تر بوتۀ علف هرز قیاق با کاربرد عصارۀ آبی اکالیپتوس به 
دلیل کاهش رشد برگ ها و ساقۀ گیاه گزارش شده است که با 
 Farhoudi and Por Hassan,( است  همسو  تحقیق  این  نتایج 
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2017(. آللوکمیکال ها با تأثیر بر تقسیم سلولی، رشد سلول ها، 

غذایی،  مواد  جذب  غشا،  نفوذپذیری  رشدی،  هورمون های 
مواد  و  چربی ها  متابولیسم  و  پروتئین ها  سنتز  تنفس،  فتوسنتز، 
بازدارندگی  باعث  نوکلئیک  اسیدهای  سنتز  و  آبی  روابط  آلی، 

.)Hamad et al., 2022( رشد می شوند
کاهش طول ریشه و وزن تر و خشک ریشه گیاهان تیمار 
گزارش  اللوپاتیک  پتانسیل  دارای  گیاهان  عصاره های  با  شده 
 Chatterjee( دارد  مطابقت  بررسی  این  نتایج  با  که  است  شده 
et al., 2013; Pham Van et al., 2019(. در تحقیقی غلظتهای 

وزن خشک  و  کاهش طول  موجب  اکالیپتوس  مختلف عصاره 
ریشه گیاهچههايخاکشیر شد )Saraei et al., 2012(. همچنین 
گزارش شد که کافئین موجود در چای به عنوان یکی از ترکیباتی 
که دارای خاصیت بازدارندگی است از طریق اکسیداسیون و مرگ 
سلولی باعث کاهش طول و وزن ریشه چه شد و به عنوان گزینه 
 .)Pham Van et al., 2019( کنترل علف های هرز پیشنهاد گردید
تاثیر بازدارندگی عصاره چای بر روی ریشه چه و گیاهچه تاج 
خروس به غلظت عصاره بستگی دارد و افزایش غلظت عصاره 
باعث افزایش بازدارندگی به دلیل افزایش فیتوتوکسینی عصاره 
در  ریشه چه  طول   .)Rezaeinodehii et al., 2006( شد  بیان 
به غلظت های عصاره چای حساس تر  با طول ساقه چه  مقایسه 
است و این امر باعث افزایش نسبت اندام های هوایی به ریشه 
 Rezaeinodehii et al.,( با کاربرد غلظت های مختلف می شود

.)2006

اکسیداتیو،  تنش  ایجاد  دگرآسیب،  ترکیبات  بارز  اثرهای  از 
تولید انواع رادیکال های آزاد اکسیژن و تخریب غشاهای سلولی 
در  اکسیژن  آزاد  رادیکال های  و حضور  است  دیگر  گیاهان  در 
سلولی  عمدۀ  ماکروملکول های  تخریب  سبب  سلولی،  محیط 
آمیلاز  آلفا  مانند  حیاتی  آنزیم های  و  سلول  وراثتی  مادۀ  مانند 
 .)Kato-Noguchi and Macias, 2008( می شود  رابیسکو  و 
همچنین پیشنهاد شد که بازدارندگی از رشد ممکن است، ناشی 
مانند آلفا-پینن، بتا- مواد شیمیایی فرّار  زیاد  مقدار  از حضور 

پینن، آلفا-فلاندرن و سینئول یا ترکیب هاي فنولی مانند الاجیک، 
اسید  گالیک  جنتیسیک و  کویینیک،  کلروجنیک، پیکوماریک، 
با  فنولی  ترکیب هاي  این   .)Sasikumar et al., 2002( باشد 
اختلال در مسیر فسفوریلاسیون و جلوگیري از فعالیت منیزیم 
و آنزیم ATP آز یا با کاهش سنتز هیدرات های کربن، اسید های 

تقسیم سلولی و جذب مواد  اختلال در  پروتئین و  نوکلئیک و 
 Hamad et al.,( می شود  گیاهچه  رشد  کاهش  باعث  غذایی 
دگرآسیبدر مواد ناشياز عوارض  بخشمهمياز  .)2022

مراحلاولیۀ جوانهزنيو رشدگیاهچهايظاهرميشودکهاختلال
درتقسیم سلوليومتابولیسم گیاهيازجملهاینعوارضاست. 
مواد دگرآسیب میتوانند از طریقجلوگیريازانتقالاکسیژنو 
 Hatami( باعثاختلالدرفرایندهايفتوسنتزيشود الکترون 

 .)Hampa et al., 2018

چای  الکلی  عصارۀ  بازدارندگی  تأثیر  صفات،  بیشتر  در 
زیره  الکلی  عصارۀ  بیشتر  تأثیر  بود.  آبی  عصارۀ  از  بیشتر  سبز، 
توسط  وحشی  تاج خروس  هرز  علف  کنترل  بر  درمنه  و  سبز 
دیگر محققان گزارش شد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد 
)Ebrahimi et al., 2012(. همچنین در تحقیقی تأثیر عصارۀ آبی 
و الکلی اکالیپتوس بر کاهش طول ریشه چه و ساقه چه، وزن تر و 
خشک ریشه چه و سرانجام کنترل علف هرز عروسک پشت پرده 
گزارش، و تأثیر بیشتر عصارۀ الکلی در مقایسه با عصارۀ آبی به 
دلیل بیشتر بودن ترکیبات فنلی در عصارۀ الکی، گزارش گردید 

.)Dejam et al., 2017(

نتيجه گيری

باعث  سبز  چای  الکلی  و  آبی  عصاره های  داد  نشان  نتایج 
کاهش معنی دار شاخص های رشدی در علف هرز تاج خروس 
با کاربرد علفکش  بازدارندگی آن در بیشتر صفات  تأثیر  شد و 
تو فور دی اختلاف معنی داری نداشت. تأثیر عصارۀ الکلی چای 
سبز بر کاهش رشد تاج خروس، بیشتر از عصاره آبی آن بود. 
بیشترین تأثیر بازدارندگی با کاربرد عصاره در مرحلۀ پنج برگی 
عصارۀ  درصدی   75 غلظت  کاربرد  شد.  مشاهده  خروس  تاج 
الکلی در مرحلۀ پنج برگی، کمترین طول ریشه و ماده خشک کل 
بوته، و محلول پاشی در مرحلۀ ساقه دهی و پنج برگی به ترتیب 
بیشترین و کمترین وزن خشک ریشه را تولید کردند. با توجه 
به اینکه تقریباً همۀ عصارۀ گیاه یا به صورت الکلي یا آبي باعث 
کاهش معني دار در رشد تاج خروس شده است، شاید بتوان با 
ترکیب و کاربرد خاکي یا برگي آنها به عنوان علفکش طبیعي از 
فشار این علف هرز بر گیاهان زراعي کاست. البته به تحقیقات 

بیشتري در این مورد نیاز است.
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