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Abstract 

Purpose: Foresight deals with giving shape to the desirable world of tomorrow for a society: 

therefore, the main purpose of the research is to identify the requirements of foresight in 

governance for the applicability of emerging technologies with an emphasis on achieving 

sustainable agriculture in Iran 

method: This research was conducted as part of quantitative research and survey method. Its 

statistical population was 641 agricultural technology experts, 314 of whom were studied by 

stratified random sampling method with appropriate attribution.The data collection tool was 

a questionnaire whose form validity was confirmed using experts' opinions and its reliability 

was confirmed by calculating the Cronbach's alpha coefficient (0.931) 

Findings: Findings: The use of technologies plays an important role in the optimal use of 

basic production resources, and changing the perspective of agricultural users is the first 

priority of the foresight requirements in governance for the applicability of emerging 

technologies to achieve sustainable agriculture. The results of exploratory factor analysis 

showed; 5 factors of realizing sustainable agriculture, increasing efficiency and productivity 

in agricultural production, technologicalizing production in agricultural sub-sectors, 

developing the culture of technology and innovation in society, and developing the 

infrastructure required for emerging technologies, totaling 75.57% of the desired variance. 

Conclusion: Foresight in governance is effective for the applicability of emerging 

technologies in Iran's agriculture: therefore, in order to develop technological agricultural 

units in agricultural sub-sectors and achieve sustainable agriculture, it is necessary with 

national determination and will based on a plan. A comprehensive and forward-looking 

operation, appropriate supports and incentives should be considered by the statesmen. 
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Introduction 

The development of technologies, while contributing to economic 

growth and increasing the production of agricultural products, has 

adverse effects on the environment and is accompanied by the 

destruction of basic resources and has created concerns in meeting the 

needs of the future generation and the sustainability of agricultural 

production, especially in developing countries. (Iskandari Nesab et al., 

1400). Several factors play a role in the development of technologies, 

one of the most important of which is technology governance with a 

foresight approach. According to Namdarian (2016), technology 

foresight is a relatively new and innovative tool that is expanding 

worldwide to help technology policymaking and can provide the 

necessary data for policymaking in the field of technology. Secondly, to 

identify the weak but important signs that will lead to the evaluation and 

readjustment of the desired policies.In this regard, technology 

governance is also a way that involves stakeholders in decision-making 

groups and allows them to participate along with all levels of 

government officials and other members related to the issue (Luciano, 

2021). According to David (2021), it is conventional to some extent 

through governance to support the scientific, entrepreneurship and 

policy communities that seek to manage the risks and benefits of 

technology, and foresight of basic technology to identify threats and 

opportunities. Technology is in today's ever-changing 

environment.Prioritizing the requirements of foresight helps different 

variables to be considered as the main factors in the implementation of 

the foresight process and their importance is determined; Therefore, the 

basic issue of the research is that the governance of emerging 

technologies has what needs and future-looking components for the 

realization of sustainable agriculture? In this regard, the general purpose 

of the research; It consists of recognizing and explaining the 

requirements and needs of foresight in governance for the applicability 

of emerging technologies with an emphasis on achieving sustainable 

agriculture by stimulating attention to the environmental needs of the 

target community and the needs to pay attention to the contribution of 

generations. The future can keep them dynamic and active (figure 1). 
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Methodology 

From our point of view, the research is one of the quantitative 

researches, based on how to collect the required data, it is a survey, and 

from the point of view of the goal, it is one of the applied researches that 

was carried out in the descriptive-survey method in 1402. The statistical 

population includes 641 experts in the field of studies, policy making, 

planning, supply, production and supply of modern agricultural 

technologies and equipment as well as users of emerging technologies 

in Iran based on Krejcie and Morgan table. (1970), 314 of them were 

studied as a sample. The data were collected using a structured research 

questionnaire, the validity of which was confirmed by using the opinion 

poll of experts in the field of research and the reliability of the 

measurement tool by calculating the internal consistency of the 

questions using Cronbach's alpha coefficient (0.931). becameTo analyze 

the data, in descriptive statistics, percentage, average, minimum, 

maximum, standard deviation and coefficient of variation statistics were 

used, and in inferential statistics, exploratory factor analysis technique 

was used in order to identify the influential requirements in governance 

foresight. For the applicability of emerging agricultural technologies in 

achieving sustainable agriculture, 30 variables were used and included 

Figure-1: The conceptual relationship between futurism and governance, 

technology and sustainable agriculture 
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in the analysis. The amount of variance in the data that can be explained 

by the factors was measured by the KMO test and its value was 0.769. 

Also, Bartlett's test was significant and shows that the data are confirmed 

for factor analysis (Table 1). 

 
Table 1 - Bartlett and KMO test results 

0/769 Sampling adequacy size 
5 Approximate chi-square  

Bartlett's test 
 

253 degree of freedom 
0/000 meaningful 

Results 

According to the obtained data, the average age of the studied sample is 

43 years, 71.3% of them are male and 28.7% are female. is Examining 

the coefficient of change of factors influencing foresight in the 

governance of the applicability of emerging technologies to achieve 

sustainable agriculture also showed that the change in the vision of 

agricultural users, the development of export-oriented agriculture, the 

improvement of the quality of agricultural products, the increase in the 

quantitative performance of agriculture and development Health-

oriented agriculture has the most importance and priority. The results 
of the factor analysis showed that five factors in total explain 
75.57% of the variance of foresight requirements in governing the 
applicability of emerging technologies to achieve sustainable 
agriculture (Table 2). 

 

Table 2 - Factors related to the needs of foresight in the governance of emerging technologies for 

the realization of sustainable agriculture 

Cumulative 
percentage of 

explained 
variance 

Percentage of 
explained 
variance 

special 
value 

Name of the factor (forecasting 
requirements in....) 

row 

16/83 16/83 2/593 Sustainable and optimal use of 
natural resources 

1 

32/46 15/63 2/309 Increasing efficiency and 
productivity in future agriculture 

2 

47/55 15/09 3/083 Technologicalization of production 
in agricultural sub-sectors 

3 

61/89 14/34 2/785 Development of technology culture 
and innovation 

4 

75/57 13/68 2/831 Strategic management of 
technology development 

5 
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Conclusions 

The results of this research, which was carried out with the aim of 

explaining the requirements of foresight in the governance of emerging 

technologies in achieving sustainable agriculture, showed that emerging 

technologies protect natural resources, pay attention to their contribution 

 to future generations, and contribute to water sustainability. soil and 

improving food security help to realize sustainable agriculture. Also, 

five factors requiring sustainable and optimal use of natural resources, 

increasing efficiency and productivity in agricultural units, 

technologicalizing production in agricultural sub-sectors, developing 

technology and innovation culture and strategic management of 

technology development - 15.75% of the variance, The needs of 

foresight in governance explain the applicability of emerging 

technologies to achieve sustainable agriculture in Iran. These results, 

earlier in the research of Santiteerakul et al., 2020; 2021 Othmane Friha 

et, al., and Wreglesworth, 2023 2021 Jerotich; 2020 et al, Mustashkina; 

Boehlje and Langemeier, 2020 and 2022 Farooq et al.,, Matthew, 2022; 

Khoshkhoi et al., 2023. 2020 et al., Morara and Etamadi, 2021 have been 

confirmed.Based on the obtained results, it can be said that there are 

suitable conditions for foresight in the governance of emerging 

technologies in the context of the development of technological 

agriculture in Iran. The development of emerging technologies in the 

field of technological agricultural activities, in addition to helping to 

protect basic agricultural resources, lays the groundwork for the entry of 

Figure 2- The five needs of foresight in the governance of emerging technologies for the realization of 

  

sustainable agriculture (source: research findings) 

Increasing efficiency and 
productivity in future 

agriculture

Technologicalization of 
production in agricultural sub-

sectors

Development of technology 
culture and innovation

Strategic management of 
technology development

Sustainable and optimal use 
of natural resources

The five 

requirements of 

foresight in the 

governance of 

emerging 

technologies for 

the realization of 

sustainable 

agriculture 
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educated youth into the agricultural production sector; Therefore, it is 

suggested. 

-The development of technological agricultural units, with the benefit of 

emerging technologies, should be considered and supported. 

 

-The field of innovation, development, localization and application of 

emerging technologies in agriculture should be provided. 

 

-Informing the target community about the capabilities and capacities of 

emerging technologies should be considered. 

 

-Attention to the contribution of the future generation in the environment 

and natural resources should be institutionalized in the general culture 

of the society.- By replacing foresight with foresight, the realization of 

sustainable agriculture and a favorable future should be accelerated by 

using emerging technologies. 

 

-To support prospective applied research to make emerging technologies 

applicable in agricultural sub-sectors 
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 چکیده
اری در نگهای آیندهبایستهپژوهش، شناسایی اصلی  هدف. سروکار داردی یک جامعه با شکل بخشیدن به دنیای مطلوب فردا نگاریآینده هدف:

 بر دستیابی به کشاورزی پایدار در ایران است. دیبا تأک های نوظهورحکمرانی برای کاربردپذیری فناوری

های نوین فناورینفر از کنشگران  146آن  یجامعة آماراست پیمایشی اجرا شده است که به روش های کمیپژوهـش جـزو پژوهشاین  روش:

، هـادادهآوری ابزار جمع مطالعه شدند.ای با انتسـاب متناسـب گیـری تصادفـی طبقهروش نمونهها به نفر از آن 464کشاورزی بودند که 

 . تأیید شـد (146/0) ضریب کرونباخ آلفا از طریق محاسبه و پایایی آنمتخصصـان  نظراتبـا اسـتفاده از  آنروایـی شـکلی ای بود که نامهپرسش

 ،محور ادراتص توسعه کشاورزی ،کشاورزی بردارانبهره بینشو تغییر ها، نقش مهمی در استفاده بهینه از منابع پایه تولید دارند یفناور ها:یافته

 ذیریپکاربرد حکمرانی برایری در انگآینده هایبایسته از مهمترین کشاورزیکمی  افزایش عملکردو  ارتقای کیفیت محصولات کشاورزی

ابع هینه از مناستفاده پایدار و ب "عامل  . نتایج تحلیل عاملی اکتشافی نشان داد؛ پنجهستندهای نوظهور برای دستیابی به کشاورزی پایدار فناوری

و  یورو نوآ یفرهنگ فناور وسعهت های کشاورزی،انه نمودن تولید در زیربخشفناور کشاورزی، دیدر تول یورو بهره آییکار شیافزا طبیعی،

 . کنندیم نییرا تبمورد نظر  انسیدرصد وار 75/57درمجموع  "مدیریت راهبردی توسعه فناوری

سعه واحدهای برای تواست: بنابراین  مؤثرهای نوظهور در کشاورزی ایران توسعه کاربردپذیری فناورینگاری در حکمرانی برای آینده گیری:نتیجه

و بر اساس یک برنامه عملیاتی جامع  با عزمی ملیضروت دارد  دستیابی به کشاورزی پایدار،و  های کشاورزیکشاورزی فناورانه در زیربخش

 مدنظر دولتمردان باشد. های مناسبها و مشوقنگر، حمایتو آینده

 ، توسعه فناوری، کشاورزی پایدار.نوظهور ، فناورینگاریحکمرانی، آیندهکلید واژگان: 
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 مقدمه

 نعمتی است که خداوند به انسان عطا کرده است چرا که منبعی نیتربزرگفناوری بعد از حیات، 

محیط و کلیدی برای توسعه است  کنترل برای است ثروت، ابزاری افزایش برای است

(Taylor,2020) .بر  اغلب ها،توسعه آن هایدهد برنامهیافته نشان میتوسعه کشورهای تجربه

 هایبرنامه در کلیدی جایگاه مهم وتکنولوژی همواره  توسعهو  شده طراحی فناوری و علم پایه

ناپذیر بوده و ها اجتنابدارد. در بخش کشاورزی نیز استفاده از انواع فناوریها آن ایتوسعه

ود شهای کشاورزی افزوده میها در فعالیتبر دامنه کاربرد و البته اثربخشی فناوری روزروزبه

ه ا و توسعآبی و کمبود غذکمدر زمینه های موجود بحران(. در همین راستا با بروز 6411)انصاریان، 

ه وجود در کشاورزی ب اشکال مختلف کشاورزی پیشرفته، امیدواری روزافزونی برای کاربرد فناوری

و را در گر یکشاورز داتیدر تول یداریتحقق پا Othmane Friha et al (2021).است آمده

های هم تاثیر فناوری Neranjan et al (2021)دانستند.  نوظهور هاییاستفاده از انواع فناور

 .های کشاورزی تائید کردندنوظهور را در افزایش کلی کارایی و عملکرد بهتر تولید در فعالیت

 یهاچالش تیریمد د،یتول نهیرا در کاهش هز نینو یهای( فناور6402) و همکاران یخوشخو

حیدری ه و زادرجب .دفع آفت موثر دانستند یهاو پسماند سم ستیزطیمح ،آب یآلودگ ،میاقل رییتغ

 ،وری صنعت کشاورزیبهره وحکمرانی خوب  ( نیز در تحقیقی نشان دادند رابطه بین6406یکتا )

 ساسیا تغییرات ایجاد ها باعثرشد و توسعه فناوری تاریخی نیز، نظر . ازاست یرابطه معنی دار

 کشاورزی جوامع و زیستمحیط اقتصاد، برای را جدیدی هایفرصت و تهدیدها و جهان شده در

-یشرفتپها منجر به فناوری دهند که توسعههای علمی نیز نشان میبررسی .کرده است مختلف ایجاد

 و غذایی محصولات کشاورزی و مواد بخش کشاورزی همراه با افزایش تولیدهای تکنولوژیکی 

 و افزایشرشد اقتصادی این نوع است. اما واقعیت امر این است که  تصادی در جهان شدهرشد اق

ب منابع تخریعمدتاً با افزایش زیست بوده و تولید محصولات کشاورزی دارای اثرات سوء بر محیط

ویژه این پیامد به .(6400و همکاران،  نسب یاسکندر)بوده است همراه پایه دراغلب کشورهای جهان 

با هدف گرا و انسان، و در پرتو تفکری تقلیلی اخیر با خودخواهی هر چه تمامتر دههطی سه 

اکوسیستم طبیعت را از مدار  ،کشاورزی هایی مانندتامین نیازهای خود در زمانی کوتاه در بخش

محیطی و اجتماعی مختلفی را بوجود آورده و در برخی از مشکلات زیستاصلی خود خارج و 
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معتقدند  Prakash & Kanta (2021). در این راستا، است کشاندهرا به نابودی  زیستمحیطمناطق 

 و وریارتقای بهرهرغم یی، در بسیاری از موارد علیایمیشها و مواد استفاده از برخی تکنیک

 و استفاده از آب در وری نامناسب، بهرهخاککاهش حاصلخیزی افزایش تولید کشاورزی، باعث 

 زداییجنگل، ستیزطیمحتخریب ، های گیاهیآفات و بیماریگسترش های زیرزمینی، آبآلودگی 

حفاظت از  تامین نیازهای نسل آینده،در هایی را نگرانیشده و دادن تنوع زیستی ازدستو 

 ؛ایجاد کرده است، توسعهحال درویژه در کشورهای به تولید کشاورزی و پایداری ستیزطیمح

 محیـط زیسـت سـالم، حفاظـت از منابـعبنابراین کشاورزی مبتنی بر اصول اکولوژیک و داشتن 

های آینده در قالب کشاورزی خطر نیافتادن حیات نسلیک ضرورت برای اطمینان از به طبیعـی

 طور کلیشود. تعاریف گوناگونی از کشاورزی پایدار ارائه شده است. اما بهپایدار محسوب می

یابی به تولید مطمئن در دراز مدت و هایی هستند که برای دستهای کشاورزی پایدار نظامامنظ

های کم انرژی و مقادیر پائین مواد شیمیایی متکی هستند. در همین سازگاری محیطی، بر نهاده

 منفی اثرات داند کهسازی میکشاورزی پایدار را نوعی فرایند بهینه Golka (2023) راستا،

رساند. در این شرایط، پرداختن به می حداقل به را زیستی تنوع و هوا آب، زمین، بر محیطیزیست

ای هوری در فرآیند تولید محصولات کشاورزی با استفاده مناسب از فناوریدو عامل؛ بهبود بهره

ها و ریزیبرداران در برنامهنفعان و بهرهها و فنون جدید و جلب مشارکت تمام ذینوظهور، روش

ذای غتواند، ضمن کمک به تامین ای فناورانه بخش کشاورزی میهای توسعهبرداری از برنامهبهره

-های کشاورزی بر محیطافزایش جهان، تا حد زیادی در کاهش تاثیرات منفی فناوری جمعیت روبه

ول در اموثر باشد؛ عامل نگر بخش کشاورزی زیست و دستیابی به رشد و توسعه پایدار و آینده

در  10نگاریمحور و توجه به نیازهای نسل آینده و به نوعی پرداختن به آیندههای آیندهسایه برنامه

ذاری گپذیر است و عامل دوم با تغییر در شیوه سیاستهای توسعه بخش کشاورزی امکانبرنامه

یژه به نقش های کشاورزی وتوجه وبرداریهای نوظهوردر حوزه بهرهبرای کاربردپذیری فناوری

 16های تدوین شده ذیل رویکرد حکمرانیهای کشاورزی در برنامهنفعان فناوریبرداران و ذیبهره

 ودبهب شامل باید تنها مطلوب و پایدار بخش کشاورزی، نه رشد عبارت دیگرشود. بهمحقق می

های فناوری کارگیری انواعبرداران، در بهاز طریق ارتقای سطح آگاهی و مهارت بهره وریبهره

                                                 
Foresighting.60 

61.Governance 



    
 483 ...های نوظهورنگاری در حکمرانی برای کاربردپذیری فناوریهای آیندهبایسته /فروزش، کسرایی، دین پناه، چرمچیان لنگرودی

 

 

با جلب  باید هبلک نوظهور با تاکید بر استفاده بهینه از منابع پایه کشاورزی در فرآیند تولید باشد،

ها با شناخت اهمیت ها همراه باشد تا آنگیریها و تصمیمریزیبرداران، در برنامهمشارکت بهره

اس مالکیت نسبت به نتایج ای در بخش کشاورزی و احسهای توسعهها و پروژهها و طرحبرنامه

 ندهافرآی ها،فناوری سازی برای استقرارزمینه مستلزم نوع رشد ها بکوشند. اینها، در تحقق آنآن

صی آفرینان دولتی، خصونفعان و نقشو پیشرفته همراه با حضور و مشارکت تمام ذی جدید دانش و

ها و الزاماتی پرتو توجه به چارچوبهای نوظهور بوده و در مندی از فناوریو عمومی برای بهره

های نوظهور نشات و حکمرانی در حوزه فناورینگاری آیندههای آید که از تکنیکدست میبه

 گیرد.می

ها هایی که تحقیقات آنهای عام نوظهور یا همان فناوریذاتی بر فناوری نگاری به طورآینده

زیاد محصولات آن بازار بزرگی را در ده سال آینده به خود  احتمالبهرشد نموده که  قدرآن

نگاری یعنی آمادگی برای آینده، یعنی اختصاص خواهند داد، متمرکز است. از همین منظر، آینده

کاربردن منابع به بهترین وجه ممکن برای دستیابی به مزیت رقابتی، بهبود کیفیت زندگی و توسعه به

مند با نگاه به آینده بلندمدت یندی نظامآفرنگاری فناوری آینده نیبنابرا؛ (6487سجادپور، ) پایدار

برای توسعه و پیشرفت های راهبردی که هدف آن تعیین حوزهمختلف یک جامعه است های در زمینه

اری امروزه، بسیو بر همین دیدگاه  فواید اقتصادی و اجتماعی است حداکثربا فناورانه یک جامعه 

ا در اغلب کشوره توجه به آیندهمــوج و اند نگاری پی بردههای آیندهاهمیت فعالیت ها بهدولتاز 

نسبتاً جدید و  یابزارعنوان نگاری فناوری بهآیندهاز  استفاده وشده فراگیــر ها و تمام حوزه

العه مط. در سراسر جهان در حال گسترش استپایدار و جامع،  توسعةبرای دستیابی به نوآورانه 

عنوان عامل پیشران توسعه به فناوریدهد که نشان مینیز ساله جمهوری اسلامی ایران  20اندازچشم

 در آینده کشور اهمیت زیادی فناوریگذاری بهینه در زمینه تحقیق و توسعه و سرمایهشده تلقی 

  12دارد.

                                                 
گذاری شده و به فناورى در سطح منطقه هدفدر سال پایانی چشم انداز بیست ساله برای ایران جایگاه نخست اقتصادى، علمى و  - 12

 برخورداری جامعه ایرانی از دانش پیشرفته، توانا در تولید علم و فناوری، رشد پرشتاب و مستمر اقتصادی ارتقاء نسبی سطح درآمد سرانه و

 (.https://farsi.khamenei.ir/newsرسیدن به اشتغال کامل تاکید شده است )
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پس از انقلاب  ژهیو)به های اخیرگذاری است که در دههحکمرانی فناوری رویکردی از سیاست

با بروز نوعی عدم اطمینان و عدم کارآیی در اینکه دولت تنها متولی  زمانهمصنعتی چهارم(، 

المللی های بینویژه از سوی سازمان طوربهگذاری امور یک جامعه است، ظهوریافته و سیاست

حکمرانی مانند بانک جهانی و برنامه توسعه ملل متحد برای اغلب کشورها توصیه شده است. 

ذار گدولت در جایگاه سنتی خود یعنی سیاست توسط "الزام"و  "تشویق"از طریق دو متغیرفناوری 

-ای فناورانه آینده محور برای کاربردپذیری فناوریهای توسعهها و پروژهتدوین برنامه درعمومی 

ه ، نسبت بدر حکمرانی فناوریشود. به بیانی دیگر، محقق میهای نوظهور در بخش کشاورزی 

ن و آفریناهای خصوصی، نقشهای نمایندگان بخشمندی از نظرات و دیدگاهسازی برای بهرهزمینه

ای ههای توسعه فناورانه، توجه شده و از سوی حاکمیت بر استفاده از برداشتنفعان هدف برنامهذی

 شود.  می دیتأکها ها نسبت به جوانب مختلف کاربرد فناوریآن

های کشاورزی، نگاری در حوزه فناوریله پس از آشنایی با تعاریف  و اهمیت آیندهدر این مقا

ای توجه شده سپس موضوع حکمرانی فناوری های توسعهبه نقش آن در ارتقای اثربخشی برنامه

ای ههای کشاورزی مورد بررسی قرار گرفته است. در ادامه به بایستهو نقش آن در توسعه فناوری

بر  دیتأکهای نوظهور در بخش کشاورزی با در حکمرانی برای کاربردپذیری فناورینگاری آینده

دستیابی به کشاورزی پایدار توجه شده و پس از معرفی روش پژوهش، ابزار تحقیق، جامعه و نمونه 

  .شده استهای پژوهش و پیشنهادهای کاربردی ارائه های آماری استفاده شده، یافتهآماری و روش

 پیشینه پژوهش وری مبانی نظ

که با کشف آینده و شکل بخشیدن به دنیای مطلوب  ای از علم و فناوری استآمیزه نگاریآینده

 منظر از را نگاریآینده که مختلف ورزاناندیشه دیدگاه تفاوت. سروکار داردی یک جامعه فردا

 هایتوصیفنگاری تعاریف و از آینده که است شده موجب نگرند،می خود علاقة و تخصص

باعث ایجاد دامنه متنوعی  نگاریآینده (6411) به اعتقاد نامداریان و همکاران. آید دست به متفاوتی

در  و شودهای کیفی به آینده میهای متفاوت و نگرشها تحت مفروضات و پارادایماز استراتژی

لق هایی را خاسب فرصتهای منای از پاسخکارگیری دامنههتواند با توسعه و بنتیجه سازمان می

مفهوم ی لطورکبهنگاری پرداخته شود، لازم به توضیح است که قبل از اینکه به تعریف آیندهکند. 
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گذاری و دانش مدیریت راهبردی در بینی، دانش سیاستنگاری از ضعف دانش پیشآینده

راستا بهزادی و . در این ، ظهور یافته استبرای جوامع آمدهشیپ های خاصپاسخگویی به چالش

یت گذاری و مدیرکفایت نظام سیاست نگاری اغلب عدمهای آیندهفعالیت معتقدند (6415) همکاران

توانند تناقض می کرده وهای اصلی اجتماع را روشن روشدن با چالشبرای روبهیک جامعه فعلی 

 .را نشان دهند گذارانمدت سیاستذاتی میان مسائل بلندمدت اصلی جامعه و افق زمانی کوتاه

مند، یندی نظامآفررا نگاری آینده که است Martin (2012)متعلق به نگاری آینده نخستین تعریف

ک یمحیطی و اجتماعی  -های علمی، فناوری، اقتصادی، زیست با نگاه به آینده بلندمدت در زمینه

 برای مندنظام ابزاری را نگاری فناوریآینده نیز Georghiou (2008)کند. جامعه تعریف می

 خلق صنعتی، پذیریبر رقابت که ایفناورانه و علمی هایپیشرفت از دسته آن ارزیابی و تشخیص

بهزادی و همکاران کند. باشد، تعریف می داشته توانندمی بسیاری تأثیرات زندگی کیفیت و ثروت

آینده و شناسایی راهبردهای های که به جستجوی چالش دانندمیفرایندی را نگاری آینده (6415)

 یندیفرارا نگاری آیندهنیز  (6418)امیری و همکاران  کند.محتمل برای دستیابی به آنان اقدام می

مدت اندازی میانچشمکه  کنندتعریف می مطلوب آینده از مند، مشارکتی و گردآورنده ادراکاتروش

منابع  بهینه از استفاده درامات مشترک و بسیج اقد مناسبتا بلندمدت را باهدف اتخاذ تصمیمات 

تنها شامل درک نگاری نهآیندهگیرد. می به کار موردنظرو اهداف  هاارزشتحقق  برایموجود 

نیز ب مطلوآینده  برای ساختنهای ممکن است؛ بلکه در واقع آمادگی برای اتخاذ تصمیماتی آینده

، ستبینی آینده نیتوانایی پیش نگاری صرفاًآینده بر اینکه دیبا تأک Slaughter (2002). است

ها هیدگاد دادنتوسعه گشایشی به آینده با ایجاد تغییرات لازم در وضعیت کنونی،را نگاری آینده

 بهترین شیوه برایاز نظر او  داندیم هاهای آینده و در آخر گزینش بهترین آننسبت به انتخاب

جامع و سیستماتیک اطلاعات، سپس تکیه بر ، تسلط بر آینده عبارت از گردآوری گسترده

وان تنگاری، میآینده مختلف با درنظرگرفتن تعاریف. فرایندهای شهودی و خلاقانة ذهنی است

آن در جهات مطلوب است. به  دادنسوقنگاری ابزاری برای اثرگذاری بر جامعه و آینده :گفت

هی دیل و در نتیجه ایجاد فرصتی برای شکلهای بدنگاری در پی شناسایی آیندهآیندهبیانی دیگر 

و به همین دلیل  نگر استهای کلانگذاری و ایجاد دیدگاهپذیری در سیاستافزایش انعطاف آینده،

گذاری راهبردی در سطح جامعه نگاری در سیاستقة بسیاری به کاربرد آیندهلاعهای اخیر در سال
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. در چنین شرایطی و با اتکا بر تعاریف ارائه شده، ستایجاد شده ا ی دولتی و غیردولتیهاو سازمان

 به که شودمی گرفته نظر در فناوری توسعة فرایند عناصر ترینمهم از یکی 14فناوری نگاریآینده

 بلندمدت تصمیمات اتخاذ در را هاسازمان و کندمی کمک آینده نیازهای ها وفرصت شناسایی

 نگاریآینده اثربخشی و تضمین منظورو به محیطی شرایط بهباتوجه سازمانی رساند و هرمی یاری

های فعالیت نی؛ بنابرااست خود یشناختجامعه هایویژگی و بومی به شرایط توجه نیازمند فناوری

ای بین تعامل پوی واسطهبهنگاری فناوری، فرایندهایی هستند که طی آن توسعه علم و فناوری آینده

 ,Salo & cuhls) گیردها صورت مینفعان کلیدی فناوریگان، فعالان و ذیگذاران، خبرسیاست

ی است که برای انسبتاً جدید و نوآورانهفناوری ابزار نگاری آینده (6411) نامداریان زعمبه. (2003

 لاً تواند اومیو علم و فناوری در سراسر جهان در حال گسترش است  گذاریکمک به سیاست

یف های ضعارائه نماید، ثانیاً نشانه زمینه علم و فناوریگذاری در را برای سیاستهای ضروری داده

  .را شناسایی کند ،موردنظر خواهد شدی هااما مهمی که منجر به ارزیابی و تنظیم مجدد سیاست

-ی عام( در توسعه فناوری، در طول سه دهه گذشته آینده)به معناگذاری سیاست ریتأث بهباتوجه

 فاده قرارمورداستگذاری در مسائل فناوری برای پشتیبانی از فرایند سیاست غالباً فناورینگاری 

 واند مسیر رشد، توسعه کشورها، تلاش کرده گذاریسیاستهای مختلف نظام لایه گرفته است و

ویکردی رفناوری  ها را در قالب حکمرانی تبیین و تفسیر نمایند. حکمرانیکاربردپذیری فناوری

توسعه  برایی و اعمال اقتدار رگیمستلزم تصمیمبوده و حوزه عملیاتی آن مفهوم سیاست عمومی در 

توان گفت: حکمرانی می نیاست؛ بنابرا شرویپهای ها در آیندهفناوریکارگیری و بهو انتشار 

شود که گذاری فناوری محسوب میفناوری، یکی از موضوعات محوری در مطالعات سیاست

 ها برایگذاری و قدرت هر کدام از آنآفرینان در فرایند سیاستشناسایی انواع نقش صورتبه

 Jiangظر از نشود. ی بر این فرایند و تحلیل ساختار و قدرت روابط میان آنها تعریف میرگذاریتأث

ای هاند و فناوریشده دهیتندرهمناپذیری توسعه فناوری و حکمرانی به طور پویا و اجتناب (2017)

 نوظهور بدون فراهم نمودن شرایط لازم، امکان توسعه در یک جامعه را ندارند. حکمرانی فناوری

آنها همراه دهد دهد و اجازه میمشارکت می گیریی تصمیمهارا در گروه نفعانذیراهی است که 

ناوری ف کمرانیمشارکت کنند. حو سایر اعضای مرتبط با موضوع، تمام سطوح مقامات دولتی با 

ن تعادلی بیکرده و های فناورانه و مناقشات پیرامون آن عمل بین نوآوری رابطیعنوان بهدر واقع 

                                                 
63.Technoligy Foresight 
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 دکنایجاد میدر جامعه  های فناوری جدیدنوآوری سیاسی و اجتماعی ناشی ازگوناگون پیامدهای 

(Luciano,2021.)  ی را در حوزه آنچه اهمیت مسئله حکمران (6406) و فلاحتی انیممیکراز نظر

-ها و منافع آنان در حوزهآفرینان، اهداف، اولویتسازد، تعدد نقشفناوری بیش از پیش نمایان می

به همین دلیل، حکمرانی فناوری، است.  هاچنین گستردگی این حوزههای مختلف فناوری و هم

نظارتی توسط مقامات دولتی  اقداماتهای تشویقی، قوانین، مقررات و اغلب شامل ایجاد برنامه

در بدو ورود فنّاوری های جدید با آن گذاری پرسشی که پژوهشگران خط مشی. فرض یا است

هایی پیش روی حاکمیت وجود چه چالش هااین است که اولاً برای توسعه این فنّاوری ،اندمواجه

خ به پاس و علمی فراهم شود؟های نظری گذاریِ بهتر باید چه پشتوانهدارد؟ و ثانیاً برای خط مشی

نگاری در حکمرانی مناسب جهت های آیندهها و چارچوباین مفروضات در قالب شناسایی بایسته

تعیین الزامات برای شود. در واقع، های نوظهور محقق میسازی برای کاربردپذیری فناوریزمینه

های رو را فراهم و فعالیتهای پیشتواند زمینه استفاده از فرصتنگاری فناوری، میآینده

نگاری یندهبه عبارتی، تدوین الزامات برای آساختارنیافته را به یک فعالیت سیستماتیک تبدیل کند. 

های آینده در حوزه توسعه و ها و برنامهتواند راهنمای عملی برای تدوین چارچوبفناوری می

نفعان آفرینی ذیتحقق مشارکت و نقشها بوده و در کنار حکمرانی فناوری و کاربردپذیری فناوری

 های نوظهور در جامعه هدف، موثر باشد.های مربوط به توسعه کاربرد فناوریها در برنامهفناوری

جوامع علمی،  توانمیتا حدودی از طریق حکمرانی بطور متعارف David (2021 )زعم به

مایت ، مورد حمزایای فناوری هستندبه دنبال مدیریت خطرات و که  را گذاریکارآفرینی و سیاست

داند و میمقررات  را فراتر از موضوع تدوین "حکمرانی" David (2021)قرار داد. به همین دلیل 

های مورد نیاز از و دستورالعملهای نهادی و هنجاری انبوهی از مکانیسممعتقد است حکمرانی 

گری نارزیابی فناوری، آینده، عمومی های پاسخگوییدستور کار تحقیق و توسعه و مکانیسمجمله؛ 

توسعه فناوری و خود تنظیمی و مشارکت عمومی و ارتباطات علمی برای هدایت  ، و مشاوره علمی

 دهد. را مورد توجه قرار می بخش خصوصی

ها ترین آنکه یکی از کلیدی نقش دارندعوامل متعددی  هافناوری کاربردپذیری و در توسعه

ردة با ایجاد فرصت مشارکت گستنگاری است. این نوع حکمرانی، رویکرد آینده باحکمرانی فناوری 

را ینده با نگاه به آو چندبازیگری  ایلایهگیری زمینة حکمروایی چندجامعة مدنی در فرایند تصمیم
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. خشدبها را بهبود میگیری و مقبولیت تصمیمشفافیت و مشروعیت فرایند تصمیمکرده، فراهم 

وجود دارد  که  نیبا حکمرافناوری نگاری مختلفی برای ارتباط آیندههای ارچوبالزامات و چ

ای دستاوردهبوده و نگاری فرایند عمومی اجرای آیندههایی در موضوعات و زمینهکننده بیان هرکدام

لیت نفعان به یک قابتحقق حکمرانی دارند الزامات در لغت، تبدیل نیاز و خواست ذیمتعددی برای 

 منظور هدف و مییگویمردی برای دستیابی به اهداف مشخص است. وقتی از الزامات سخن کارب

برای رفع یک نیاز و خواسته الزامی هستند. در نگاه  کهچرایی انجام یک کار و بایدهایی هستند 

ه و دوره بازگشت سرمای موردنظرفناوری برای انجام وظایف  بودنمناسبنگاری، تنها سنتی آینده

ف های مختلی اجتماعی، سیاسی، فرهنگی آن در بخشرهایتأث درنظرداشتناست و  ردتوجهموآن 

امروزی، این نگرش  ریتغشدت متحول و ماقتصادی اهمیت ندارد. اما واضح است که در دنیای به

 عمولاً مکامل در نظر بگیرد چرا که  به طورتواند مسائل مربوط به توسعه یک فناوری در آینده را نمی

نه تغییرها گسترده بوده و بروز یک تحول و تغییر و یا توسعه یک فناوری اثرهای عمیقی در دام

های فناورانه در یک جامعه نیازمند نگاه گذارد از این منظر مواجه با پیشرفتها میدیگر زمینه

ین در مواجهه با چن اساسنیبرامحیطی است و ی اجتماعی، فرهنگی و زیسترهایتأثهوشمندانه بر 

 هایی بایستی به دو نکته مهم توجه شود؛پیشرفت

اجتماعی یک جامعه در وهله اول باید  شئونات جانبههمهو  رگذاریتأثهر گونه تحول  اول: 

 صورت یک خواست همگانی درآید.به

-ههای فرهنگی و اجتماعی، خنثی نیستند و بهای نوظهور از نظر ارزشدانش و فناوری دوم: 

 ها در گرو دو شرط است؛ کارگیری کارا، مفید و عاری از تنش آن

شرط اول، جامعه هدف در خلق و توسعه فناوری سهیم باشد تا بتواند بر فناوری مسلط و در ـ 

 اندیشی کند.زمان بروز نارسایی چاره

با  آمدنکناررا بشناسد و برای  موردنظرهای های فرهنگی، ارزشی فناوریشرط دوم : الزام ـ 

 (. 6487، )سجادپور ها آماده باشدآن

های مختلف در سطح مطالعات آینده و تعیین الزامات آن در حوزه Martin (2012)اعتقاد  به

های عملیاتی، راهبردهای اساسی ملی با کسب شناخت صحیح و منطقی از آینده و با انجام تحلیل

هایی که در حوزه( 6418امیری و همکاران )از نظر شود. طراحی میهای توسعه ملی برنامهدر 

یت هستند، عنصر زمان اهم ترابیتر و منابع کمها سنگینرقابت ،ها اندک، مخاطرات بیشترفرصت
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وب تعیین الزامات و چارچ ودارد زمان اهمیت بیشتری  گیری ازش برای بهرهلاتو بیشتری یافته 

زی ریبرنامه، را نگرانهندهیآها همچنین حکمرانی آن .شودتر میضروریفناوری نگاری آینده برای

عدد های متروشی برای به چالش کشیدن آینده مرسوم از طریق ایجاد آیندهو نگاری بر پایه آینده

-بایستیکی از  (6415) دادخواه و همکاران. دانندمیکامل  اتیصورت مشروح و با جزئو بدیل به

ه سازی همنگاری از طریق تعامل، گفتگو، شبکهآیندهماهیت مشارکتی  ری راانگمهم آینده های

دانند. به همین اندازها میها و چشمگذاری دیدگاهها به تبادل نظر و اشتراکنفعان و وادارشدن آنذی

گذاران و ریزان، سیاستبرنامه موردتوجهها نگاری فناوریدلیل موضوع توجه به آینده و آینده

 رتیافته با کشف سریعنگر در کشورهای توسعهآینده حکمرانانار گرفته است و حکمرانان قر

سازی برای درک تغییرات ظرفیت و« نوظهور هایو فناوری موضوعات»و  «مســائل نوپدید»

 ساختن آینده مطلوب هستند.  به دنبالهای نوظهور پرشتاب فناوری و کاربردپذیری فناوری

ای تحقق ترین زیربناصلیای کشور و عنوان یکی از ارکان توسعهکه به بخش کشاورزیدر این راستا 

 برای جامعه کنونی وامنیت غذایی به معنای تأمین غذای کافی، در دسترس، سالم، مفید و پایدار 

-ی نیست و الزامات مختلفی در حوزهنگارندهیآپژوهی و نیاز از مباحث آیندهآینده کشور است، بی

 وجود دارد که اهمیت ی بخش کشاورزیادی، اجتماعی، فرهنگی، فنی و زیربنایهای محیطی، اقتص

گذاری در راستای تحقق کشاورزی پایدار مهم و ریزی و سیاستبرای برنامه های آنو اولویت

-نامهنگاری در برپژوهی با رویکرد آیندههای آیندهاستفاده از فنون و روش نی؛ بنابرااساسی است

های مربوط به توسعه فناورانه آن از اهمیت و ضرورت شایان توجهی گذاریسیاستها و ریزی

های مدرن در کشاورزی نقش چندوجهی دارند و فناوری Labs (2023)نظر از . برخوردار است

لامت س بر هستند، به موضوع نظارت مؤثرکشاورزی،  عملیات سازیبهینه و مدیریت در کهیدرحال

 اثرات حالنیدرع و بخشندمی بهبود را محصول کمک کرده کیفیت محصول و افزایش کمیت

 نوظهور هایای با عنوان فناوریدر مقاله Kristian (2007)رسانند.می حداقل به را یطیمحستیز

آوری در جمع مؤثریک اقدام  عنوانبهنگاری فناوری را پایدار، آینده کشاورزی در خدمت

سازی کشاورزی با استفاده از های مدرنبرای مقابله با چالش ازیموردنسیستماتیک اطلاعات 

یری کارگداند و بر توصیف و ارزیابی سیستماتیک پیامدهای بهدر اروپا می نوظهور هایفناوری

 اب آینده هایسال شود طیبینی میپیش فناوری که ینگارندهیآ ندیفراهای نوظهور در فناوری
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 فراهم خواهند را زیستی اقتصاد و غذایی - کشاورزی بخش در رشد و پایداری رقابت، تقویت

 کند. می دیتأکساخت، 

از  اً یثان، توسعه بودهسرعت درحالبه اولاً  هستند که هایییفناورکشاورزی،  نوظهور هاییفناور

ع ها در استفاده بهینه از منابکاربرد آن "ثالثاًبرند، و اتصال اینترنتی بهره می شدنیتالیجید تیقابل

های نوظهور نگاری فناوریدر این راستا آینده (.& Isabel,2023  Linly) است مؤثرپایه تولید 

 های نوظهور،بینی ظهور و وقوع فناوریهای کلیدی جامعه هدف، پیشتواند به تشخیص نیازمی

ای هگذاران و مدیران بنگاهریزان، سیاستگیران، برنامهرسانی به تصمیمها، اطلاعگذاری آناولویت

ی های تحقیق و توسعه، شناسایی و میان بخشی در حوزهبخشنیباقتصادی، کمک به ایجاد همکاری 

 ،کشاورزی هوشمندمفاهیم  ؛اساسنیبرا .(6487سجادپور، ) ها، کمک نمایدتهدیدها و فرصت

کشاورزی صنعتی و کشاورزی فناورانه، رویکردهایی از  ،عمودی یکشاورزکشاورزی دقیق، 

برای های نوظهور استفاده از فناوری باکه  در دنیای حال و آینده جهان هستندکشاورزی مدرن 

نابع مبا تمرکز بر کاربرد بهینه منابع پایه تولید کشاورزی و حفظ بهبود تولید محصولات کشاورزی 

 های نوظهور در افزایشی فناوریهاتیقابل بهباتوجهشوند. های آینده محقق میی برای نسلعیطب

ویژه در نگهداشت سهم آیندگان از منابع طبیعی عملکرد و ارتقای کیفیت محصولات کشاورزی و به

نگاری در حکمرانی برای کاربردپذیری محیطی، شناسایی الزامات آیندههای زیستو کاهش نگرانی

 رویکرد توسعه کشاورزی پایدار مهم است.های نوظهور کشاورزی با فناوری

متبادر ذهن  کلی را در، این سؤال نگاری فناوریهای آیندهالزامات و چارچوبنگاهی اجمالی به  

های نوظهور برای استفاده از نتایج در حوزه فناورینگاری بخواهیم یک برنامه آینده کند که اگرمی

ش های نوظهور در بختوسعه و کاربردپذیری فناوری گذاری و حکمرانی برایآن در فرایند سیاست

 ها در بخشاولویت نظر داشتفراگیری و ترین جامعترین الزامات با مهمرا انجام دهیم، کشاورزی 

دادن به آن است پاسخ به که این مقاله به دنبال پاسخ است ی؟ این همان سؤالاستکدام کشاورزی 

تدوین  نگاری وکشاورزی پایدار در نتیجه پرداختن به آینده ساز تحققتواند زمینهمیمذکور  سؤال

نگاری فناوری آینده های نوظهور باشد.الزامات آن در حوزه حکمرانی برای کاربردپذیری فناوری

 امروز است.  رییپر تغهای فناوری در محیط بنیانی برای شناسایی تهدیدها و فرصت

ای هاوری و نقش آن در حکمرانی کاربردپذیری فناورینگاری فنبا عنایت به پیچیده بودن آینده

ها و مدیریت ها و الزامات آن برای استفاده از فرصتها، بایستهی چارچوببندتیاولونوظهور، 
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اری نگی الزامات آیندهبندتیاولوناپذیر است. تهدیدها در بخش کشاورزی یک ضرورت اجتناب

ده شنگاری در نظر گرفتهعوامل اصلی اجرای فرایند آیندهعنوان ی مختلف بهرهایمتغکند کمک می

 هایمسئله اساسی پژوهش این است که حکمرانی فناوری نی؛ بنابراها مشخص شودو اهمیت آن

دارد؟ به بیانی دیگر  نگرانهندهیآهای نوظهور، برای تحقق کشاورزی پایدار چه بایدها و مولفه

ی چه ی رورگذاریتأثهای نوظهور، با کاربردپذیری فناوری نگاری فناوری در حکمرانی برایآینده

تواند مسیر دستیابی به کشاورزی پایدار را از منظر تحقق کشاورزی ها و معیارهایی میشاخص

 تحقیق؛ یهدف کلدر همین راستا . و حفاظت از منابع پایه کشاورزی هموار نماید محور یفناور

نگاری در حکمرانی برای کاربردپذیری های آیندهیستهعبارت از شناخت و تبیین الزامات و با

ازهای تا با تحریک توجه به نیاست  بر دستیابی به کشاورزی پایدار دیتأکهای نوظهور با فناوری

پویا و فعال  هاآنهای آینده بتواند های توجه به سهم نسلمحیطی جامعه هدف و ضرورتزیست

بررسی نقش و میزان اثرگذاری : تری همچونهدفی، اهداف جزئیی به چنین ابیدستنگه دارد. برای 

 بندی عواملو اولویت ییشناساهای نوظهور در تحقق توسعه کشاورزی پایدار، همچنین فناوری

عنوان اهداف اختصاصی تحقیق های نوظهور در بخش کشاورزی بهبر حکمرانی فناوری مؤثر

نگاری، حکمرانی، فناوری و کشاورزی پایدار را ندههای آی( روابط مقوله6) شکل مفهومیهستند. 

 شود.نشان داده می

 

  نگاری با حکمرانی، فناوری و کشاورزی پایدار) منبع: نگارندگان مقاله(:  رابطه مفهومی میان آیند1-شکل
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 شناسی پژوهشروش

هـای گـردآوری داده یچگونگـ یهای کمی، بـر مبنـاپژوهـش به لحـاظ دیدمان جـزو پژوهش

 -به روش توصیفی هـای کاربردی اسـت که و از نظــر هـدف جـزو پژوهشپیمایشی  ،ازیموردن

خبرگان حوزه نفر از  146شامل  یجامعة آمارت. اســــ انجام شده 6402در ســــال پیمایشـی 

ها و تجهیزات مدرن فناوری، تولید و عرضـــه نیتأمریزی، گذاری، برنامهمطـالعات، ســـیاســـت

که بر پایه جدول  هستندهای نوظهور در سـراسر کشور برداران فناوریهمچنین بهرهکشـاورزی و 

Krejcie and Morgan (1970،)  قرار گرفتند.  موردمطالعهنمونه  عنوانبهها نفر از آن 464تعداد

ای با انتســـاب متناسـب گیــری تصادفــی طبقههــا از روش نمونهمنظور دســتیابی به نمونهبه

، های کاریحوزهکه بـر مبنـای حجم جامعـه آمـاری در هر یـک از  یاگونهشــد. به اســتفاده

 (.6یافت)جدول اختصاص  هاحوزهنمونه متناسـب بـه هر یـک از 
 جامعه و نمونه آماری تحقیق -1 جدول

نامه محقـق سـاخته گـردآوری شـدند که برای اسـتخراج متغیرهـا هـا بـا اسـتفاده از پرسشداده

یرامون پمانند مطالعه و بررسی متون، اسناد و مدارک منتشر شده هـای مختلفی ها از منبعو تدوین آن

ده اسـتفاده شـهای مدرن در حوزه کشاورزی موضوع تحقیق و همچنین گفتگو با اصحاب فناوری

-ای نمونه مورد بررسی در مقیاسو حرفهفـردی  یهـایژگیافـزون بـر و یی،نامه نهابـود. پرسش

 نگارییندةاثرگذار برآ پرسش مربوط به عوامل و الزامات 40شامل ه(، یگو 1)ای های اسمی و فاصله

 

 ردیف

 

 جامعه آماری

 

 تعداد

 نمونه

)جدول کرجسی و  
 مورگان(

تعداد 
 نامهپرسش

 تکمیل شده

 

6 

های کشاورزی در بخش کارشناسان و مدیران فناوری
دولتی )وزارت جهاد کشاورزی و واحدهای استانی و 

 شهرستانی(

 

 نفر 161

 

 نفر 111

 

79 

 

2 

های کننده فناوریهای عرضهمدیران و کارکنان شرکت
 کشاورزی نوظهور

 01 نفر 79 نفر 131

 

3 

تولیدکنندگان محصولات کشاورزی در واحدهای 
 کشاورزی  مجهز به فناوری نوظهور

 139 نفر 102 نفر 346

 314 نفر 374 نفر 641 جمع
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 یاهای نوظهور در بخش کشاورزی ایران در مقیاس رتبهدر حکمرانی برای کاربردپذیری فناوری

برای  6ـاد و ارزش یز بـرای گزینه خیلی 7)ارزش ها بـا بازه لیکـرت بود کـه هر یک از پرسـش

از  ینجنامه بـا اسـتفاده از نظرسـسـنجش شـدند. روایـی شـکلی پرسش (کـم گزینـه خیلی

گیری از طریق محاسبه همسانی درونی و پایایی ابزار اندازهمتخصصـان در حـوزه پژوهـش 

ها، در آمار داده لیوتحلهیتجز. برای تأیید شـد (146/0) با استفاده از ضریب کرونباخ آلفا سؤالات

ستفاده شد ت اهای درصد، میانگین، کمینه، بیشینه، انحراف معیار و ضریب تغییراتوصیفی از آماره

تاثیرگذار در  هایاکتشافی به منظور شناسایی بایستهدر آمار استنباطی، از تکنیک تحلیل عاملی و 

های نوظهور کشاورزی در دستیابی به کشاورزی نگاری حکمرانی برای کاربردپذیری فناوریآینده

ین ای پنهان بپایدار، استفاده شده است. تحلیل عاملی اکتشافی روشی برای شناخت ساختاره

ه بهای تاثیرگذار است و ها در قالب عاملبندی آنمتغیرهای مشاهده شده متعدد و تلخیص و طبقه

 هایمیزان اهمیت و اولویتها، شناخت بهتر چارچوبها و بایستهتر این منظور درک روشن

 د.گرفته شبهرهدر این تحقیق از آن ، های خبرگاناستخراج شده از متون علمی و محتوای مصاحبه

 نتایج و بحث

درصد  46درصد زن هستند. 5/28درصد پاسخگویان مرد و 4/56، آمدهدستبههای بر اساس داده

عرضه  بخش خصوصی ودرصد در  7/27های کشاورزی، در بخش دولتی و حوزه توسعه فناوری

های نوظهور اوریبرداران فنبخش عمومی به عنوان بهرهدرصد نیز در  7/44های نوظهور و فناوری

 8/41درصد دکتری،  2/24فعالیت دارند. از نظر مدرک تحصیلی،در واحدهای فناورانه کشاورزی 

درصد کاردانی هستند. نمونه مورد بررسی  2/4درصد کارشناسی و 8/27درصد کارشناسی ارشد، 

میانگین سال است. پاسخگویان دارای  16و  24سال با کمینه و بیشینه  44دارای میانگین سنی 

 41سال هستند و بیشترین فراوانی در گروه سنی  47و  4سال با کمینه و بیشنیه  65سابقه شغلی 

ر ب رگذاریتأثبررسی ضریب تغییرات عوامل . سال قرار دارند 20تا  66و گروه سابقه شغلی  47تا 

های نوظهور برای دستیابی به کشاورزی پایدار نیز نگاری در حکمرانی کاربردپذیری فناوریآینده

 ،حورم صادرات توسعه کشاورزیبرداران کشاورزی، بینش بهرهاین امر بود که تغییر  دهندهنشان
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ت بیشترین اهمیت و اولوی کشاورزیکمی  افزایش عملکردو  ارتقای کیفیت محصولات کشاورزی

 (.2جدول )را دارند 

 های نوظهور برای دستیابی به کشاورزی پایدارنگاری در حکمرانی کاربردپذیری فناوریهای آیندههاولویت بندی بایست -2جدول 

ضریب  رتبه
 تغییرات

انحراف 
 معیار

 ردیف گویه میانگین

 6 برداران کشاورزیبهره نشیببهبود  45/4 141/0 641/0 6
 2 محور صادرات توجه به توسعه کشاورزی 46/4 114/0 670/0 2
 4 ارتقای کیفیت محصولات کشاورزی 44/4 175/0 672/0 4
 4 کشاورزیکمی  الزام به افزایش عملکرد 21/4 171/0 674/0 4
 7 محورسلامت توجه به توسعه کشاورزی 41/4 112/0 677/0 7
 1 آمایش سرزمین برای شناخت نیازسنجی فناوری 41/4 180/0 671/0 1
 5 بردارانبهرهتلاش برای ارتقای مهارت فنی  71/4 522/0 678/0 5
 8 کمک به کاهش سختی فعالیت کشاورزی 44/4 507/0 671/0 8
 1 به کشاورزی مدرن کردهلیتحصجذب جوانان  25/4 568/0 618/0 1
 60 های نوین در کشاورزیترویج استفاده از فناوری 44/4 542/0 611/0 60
 66 در کشاورزی نیاشتغال متخصصافزایش  21/4 521/0 650/0 66
 62 ها با مبانی توسعه پایدارکوشش برای انطباق فناوری 65/4 540/0 657/0 62
 64 کشاورزی دیتولالزام به نفوذ فناوری در  65/4 541/0 651/0 64
 64 انبرداربهره یآگاهکوشش برای افزایش  42/4 552/0 651/0 64
 67 یکشاورز یبردارافزایش درآمد بهرهکمک به  26/4 552/0 684/0 67
 61 ها با تغییرات اقلیمیتوجه به سازگاری فناوری 47/4 554/0 687/0 61
 65 کمک به پایداری منابع پایه کشاورزی 05/4 516/0 685/0 65
 68 مبتنی بر فناوری الزام به تحقق امنیت غذایی 41/4 824/0 681/0 68
 61 های مصرفیبهینه نهادهضرورت استفاده  01/4 587/0 616/0 61
 20 کشاورزی فناوری محورضرورت توسعه  01/4 581/0 612/0 20
 26 بهبود مدیریت تولید در کشاورزی 65/4 866/0 614/0 26
 22 لزوم حفاظت از منابع طبیعی 24/4 828/0 611/0 22
 24 محلیهای کشاورزیو ملی و رسانهاستفاده از  65/4 824/0 615/0 24
 24 ی جامعه کشاورزیخواهتحولکمک به رشد  14/4 551/0 618/0 24
 27 گسترش تولید فناورانه در کشاورزی 14/4 581/0 200/0 27
 21 زمینه سازی برای توسعه واحدهای فناورانه در مناطق روستایی 01/4 847/0 204/0 21
 25 توسعه کشاورزی فناورانه ملی برای ارادهعزم و  64/4 872/0 207/0 25
 28 از منابع طبیعی توجه به سهم نسل آینده 61/4 814/0 201/0 28
 21 های فناورو شرکت هاآپاستارتتوسعه فعالیت  01/4 812/0 262/0 21
 ی در تحقیق وبخش انیمی و بخشنیبمند هماهنگی نظام 67/4 884/0 264/0 40

 توسعه فناوری

40 
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 به های نوظهور برای دستیابیکاربردپذیری فناوری نگاری در حکمرانیهای آیندهبایستهعاملی تحلیل *

 پایدار یکشاورز

های نوظهور از دیدگاه خبرگان فناوری، فناوری نگاری در حکمرانیهای آیندهبرای تعیین بایسته

 ،عامل قالب پنج در شدند ومتغیر وارد تحلیل  40تعداد   اکتشافی با استفاده از تکنیک تحلیل عاملی

میزان واریانس درون در تحلیل عاملی انجام شده، درصد واریانس را تبیین کردند.  75/57مقدار 

 511/0نجیده شد و مقدار آن س   KMOتواند توسط عوامل تبیین شود، با آزمونیها که مداده

برای تحلیل عاملی تأیید ها دهد دادهدار بود و نشان میدست آمد. همچنین، آزمون بارتلت معنیبه

 (.4جدول ) شوندمی
 KMOنتایج حاصل از آزمون بارتلت و  -3جدول 

 967/1 گیریاندازه کفایت نمونه
 

 آزمون بارتلت
 7 کای اسکوئر تقریبی

 274 درجه آزادی
 000/0 یداریمعن

ه در شد نییتب انسیوار یشده توسط هر عامل و درصد تجمع نییتب انسیدرصد وار ژه،یمقدار و

( مربوط به 714/2) ژهیمقدار و نیشتری. بر اساس جدول مذکور بنشان داده شده است 4 جدول

های مربوط به عامل انسیوار درصد 84/61است که  استفاده پایدار و بهینه از منابع طبیعیعامل 

 رانیدر ا را ی پایدارکشاورزهای نوظهور برای تحقق فناوری نگاری در حکمرانیهای آیندهبایسته

(، %14/67)کشاورزی  دیدر تول یورو بهره آییکار شیافزا بیکند. پس از آن، به ترتیم نییبت

 44/64) یو نوآور یفرهنگ فناور وسعه(، ت%01/67)های کشاورزی انه شدن در زیربخشفناور

 75/57( قرار دارد که درمجموع %18/64) توجه به مدیریت راهبردی توسعه فناوری تی( و در نها%

 .کنندیم نییرا تب انسیدرصد وار
 ی پایدارکشاورزهای نوظهور برای تحقق فناوری نگاری در حکمرانیهای آیندهبایستههای مربوط به عامل  -4 جدول

 نام عامل  عامل

 (.…نگاری در های آینده)بایسته
درصد واریانس  مقدار ویژه

 شده تبیین
درصد تجمعی 

 دهش واریانس تبیین
 84/61 84/61 714/2 استفاده پایدار و بهینه از منابع طبیعی 6
 41/42 14/67 401/2 وری در کشاورزی آیندهافزایش کارآیی و بهره 2
 77/45 01/67 084/4 های کشاورزیفناورانه نمودن تولید در زیربخش 4
 81/16 44/64 587/2 توسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در جامعه 4
 75/57 18/64 846/2 مدیریت راهبردی برای توسعه فناوریاستفاده از  7
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  های تحقیقی پایدار) منبع: یافتهکشاورزهای نوظهور برای تحقق فناوری نگاری در حکمرانیآیندههای پنجگانه بایسته -2شکل 

 
 هبهای نوظهور و دستیابی نگاری در حکمرانی کاربردپذیری فناوریهای آیندهبایسته بارعاملی*

 کشاورزی پایدار

یافته را همراه با میزان بار عاملی هریک از متغیرها  آمده از ماتریس دوران دستعوامل به 7جدول 

کند. نوع دوران مورد استفاده در این تحلیل، واریماکس نمایان می است، شده های استخراجدر عامل

گذاری نام ،4 براساس جدول های مستخرجبود. در این قسمت، بنابر انتساب متغیرها به عامل

 :ها به شرح زیر صورت گرفتعامل

از  توجه به سهم آیندگان(، %0/ 166) حفاظت از منابع طبیعیتوجه به  ؛شامل متغیرهایاول عامل 

ها با انطباق فناوری(، % 480/0) آب، خاک() هکمک به پایداری منابع پای، (% 108/0) منابع طبیعی

سازگاری (، %518/0)های مصرفیبهینه از نهادهضرورت استفاده (، %854/0) مبانی توسعه پایدار

( % 474/0)های نوظهورمبتنی بر فناوری امنیت غذاییتحقق و ( %581/0)فناوری با تغییرات اقلیمی

تحقق درصد از واریانس  84/61 مقدار "استفاده پایدار و بهینه از منابع طبیعی"با عنوان  است که

  .را تبیین کرد پایدارکشاورزی 

، توجه (%818/0) محورسلامت توجه به توسعه کشاورزیعامل تأثیرگذار دیگر که شامل متغیرهای 

ارتقای ، (% 856/0) ، الزام به افزایش عملکرد کشاورزی(%886/0) محور صادراتبه تولید محصولات 

و ( %721/0)کمک به کاهش سختی فعالیت کشاورزی  ،(%862/0)کیفیت محصولات کشاورزی 
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وری الزام به کارآیی و بهرهاست، با عنوان  (%412/0) یکشاورزکمک به افزایش درآمد و سودآوری 

  .کنددرصد از واریانس کل را تبیین می 14/67که  ی شدگذارنامدر کشاورزی آینده 

کشاورزی ضرورت توسعه  (،%886/0) در کشاورزی نیاشتغال متخصصافزایش متغیرهای 

سازی برای ، زمینه(%580/0) کشاورزی دینظام تول الزام به نفوذ فناوری در (،%581/0) محورفناوری

ی جامعه خواهتحول، کمک به رشد (%154/0)توسعه واحدهای فناورانه در مناطق روستایی 

عامل فناورانه نمودن نظام ( %481/0) و گسترش تولید فناورانه در کشاورزی (%475/0) کشاورزی

درصد از عوامل  01/67دهند که درمجموع را تشکیل میهای کشاورزی زیر بخشتولید در 

 .کنندکشاورزی را تبیین میفناوری توسعة  برندةشیپ

ای هرسانهاستفاده از عامل دیگری است که متغیرهای  توسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در جامعه

، (%521/0)نوین در کشاورزی  هایترویج استفاده از فناوری (،%556/0) کشاورزی ملی و محلی

 (،%714/0) بردارانبهرهارتقای مهارت فنی ، (% 561/0)بهبود بینش شاغلین بخش کشاورزی 

( %411/0)و چذب جوانان تحصیلکرده به کشاورزی مدرن ( %718/0)ان برداربهره یآگاهافزایش 

 . درصد واریانس کل را تبیین کرد72/64شود و را شامل می

درصد واریانس 08/64با تبیین مدیریت راهبردی توسعه فناوری  ست ازا مل عبارتآخرین عا

آمایش سرزمین (، %714/0) توسعه کشاورزی فناورانه ملی برای ارادهکه از متغیرهای عزم و کل 

بخشی در بخش و میانمند بینتوجه به هماهنگی نظام(، %716/0) فناوری هایازینبرای شناخت 

 های فناورو شرکت هاآپاستارت، توسعه فعالیت(%726/0)های تحقیق و توسعه فناوری حوزه

 است.یافته  لیتشک( %416/0)در کشاورزی  دیتول تیریمد بهبود (،412/0%)
 پایدار کشاورزی های نوظهور در دستیابی بهنگاری برای حکمرانی در کاربردپذیری فناوریهای آیندهبایسته متغیرها و بار عاملی  -1جدول 

 بار عاملی متغیرها عنوان عامل عامل

 
 
1 

 
 

استفاده پایدار و 
 از منابع بهینه

 طبیعی

 166/0 لزوم حفاظت از منابع طبیعی

 108/0 منابع طبیعی توجه به سهم نسل آینده از

 854/0 ها با مبانی توسعه پایدارکوشش برای انطباق فناوری

 518/0 های مصرفینهادهبهینه ضرورت استفاده 

 581/0 توجه به سازگاری فناوری با تغییرات اقلیمی

 480/0 آب، خاک( کشاورزی) کمک به پایداری منابع پایه

 474/0 مبتنی بر فناوری الزام به تحقق امنیت غذایی
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 گیرینتیجه

توجه به  دلیل عدمبه 26های ابتدایی قرن و سال 20های پایانی قرن توسعه شتابان جهان در دهه

های روستایی و کشاورزی، تضعیف و تخریب منابع طبیعی و ها در بخشپیامدهای جانبی فناوری

-همراه داشته است. استفاده از ظرفیتزیست در ابعاد جهانی را بهوارد شدن آسیب بسیار به محیط

-م ذیهای نوظهور کشاورزی و مشارکت تمادر قالب حکمرانی فناوری نگاریآیندههای تکنیک 

یین تب تواند ضمنبرداران در بخش کشاورزی، میهای دولتی، خصوصی و عموم بهرهنفعان از حوزه

پایداری در کشاورزی، آینده سالم و مطلوبی برای دستیابی به  در ها و معرفی عوامل موثربایسته

 
 
2 

 
 
 یآیکارتوجه به 

 یوربهره و
 در تولید

 818/0 محورسلامت توجه به توسعه کشاورزی

 886/0 محورصادراتتوجه به تولید محصولات 

 856/0 الزام به افزایش عملکرد کمی کشاورزی

 862/0 ارتقای کیفیت محصولات کشاورزی

 721/0 کمک به کاهش سختی فعالیت کشاورزی

 412/0 انکشاورزکمک به افزایش درآمد 

 
 
 
4 

 
 

فناورانه شدن 
نظام تولید در 

های زیربخش
 کشاورزی

 886/0 در کشاورزی نیاشتغال متخصصافزایش 

 581/0 کشاورزی فناوری محورضرورت توسعه 

 580/0 کشاورزی دیتول الزام به نفوذ فناوری در

 154/0 سازی برای توسعه واحدهای فناورانه در مناطق روستاییزمینه

 475/0 ی جامعه کشاورزیخواهتحولکمک به رشد 

 481/0 تولید فناورانه در کشاورزیگسترش 

 
 
 
4 

 
توسعه فرهنگ 

 فناوری
و نوآوری در 

 جامعه

 556/0 های کشاورزی ملی و محلیرسانهاستفاده از 

 521/0 نوین در کشاورزی هایترویج استفاده از فناوری

 561/0 برداران بخش کشاورزیبهبود بینش بهره

 714/0 بردارانبهرهتلاش برای ارتقای مهارت فنی 

 718/0 انبرداربهره یآگاهکوشش برای افزایش 

 411/0 به کشاورزی مدرن کردهلیتحصجوانان  جذب

 
 
1 

استفاده از 
مدیریت 
 راهبردی

برای توسعه 
 فناوری

 714/0 توسعه کشاورزی فناورانه ملی برای ارادهعزم و 

 716/0 فناوری هایازینآمایش سرزمین برای شناخت 

 726/0 ی تحقیق و توسعه فناوریبخش انیمی و بخشنیبمند هماهنگی نظام

 412/0 های فناورو شرکت هاآپاستارتتوسعه فعالیت 

 416/0 در کشاورزی دیتول تیریمد بهبود
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برای  نگاریچالش اصلی در آینده المللی رقم بزند.های آینده جوامع محلی، ملی و بیننسل

های نوظهور، در بخش کشاورزی، شکاف دانشی و بینشی موجود در دو حوزه حکمرانی فناوری

حقق ت برایتوسعه درحال های نوظهور است. البته کشورهایکارگیری فناوریی و بهگذاراستیس

های فناوری پذیرش کهیدرحالهستند. نیز مواجه فنی و مالی هایچالش با کشاورزی پایدار،

، یطیمحستیز نظر از ها؛آن درازمدت اما مزایای باشد، پرهزینه تواند برای کشاورزاننوظهور می

ه است به ویژ توجهقابلبرداران ها و هم برای بهرهها و حاکمیتاقتصادی و اجتماعی هم برای دولت

 ظهورهای نوریفناو از المللیهای بینجلب حمایت و مشترک هایتلاش توانند بامی کشورها اینکه،

 تبیین الزامات باهدفکنند.این پژوهش  رشد و توسعه کشاورزی پایدار در آینده استفاده برای

های نوظهور در دستیابی به کشاورزی پایدار با استفاده از تحلیل نگاری در حکمرانی فناوریآینده

ی نشان ونه مورد بررسعاملی اکتشافی اجرا شد. بر اساس نتایج حاصل از تحقیق، میانگین سنی نم

های های نوظهور در فعالیتدهنده جوان بودن عوامل کارگزار تاثیرگذار در حکمرانی فناوری

کشاورزی است. بخصوص اینکه اغلب پاسخگویان از تحصیلات تکمیلی برخوردار بودند که این 

درن است و های کشاورزی فناورانه و مکرده در حوزه فعالیتامر نشانگر حضور جوانان تحصیل

های کرده و دانشگاهی در فعالیتهای پیش رو نسبت به ورود جوانان تحصیلتوان در سالمی

های نوین و در نتیجه ورود دانش و فناوری نوین به کشاورزی مدرن با استفاده از انواع فناوری

نوظهور  هایدهنده این امر است که فناورینتایج تحلیلی تحقیق نشانبخش کشاورزی امیدوار شد. 

نابع از م ، توجه به سهم آیندگانحفاظت از منابع طبیعی توجه به رفع نیازهای جامعه بااز طریق 

 تحققبه  ارتقای امنیت غذاییکشاورزی و  ه )آب، خاک(کمک به پایداری منابع پای، طبیعی

 کنند.کشاورزی پایدار کمک می

 84/61به استفاده بهینه از منابع طبیعی  ی تحقیق حاکی از این بود که الزامعاملنتایج تحلیل  

دستیابی به کشاورزی را در های نوظهور نگاری در حکمرانی فناوریالزامات آیندهدرصد واریانس 

 ,.Santiteerakul et alتر در تحقیقات ها، پیش. این نقش از فناوریکندایران تبیین میپایدار 

 دییتأ Wreglesworth, 2023و  ,.Othmane Friha et al 2021؛ Matthew, 2022 ؛2020

ای بر جایگاه کشاورزی فناورانه، در استفاده بهینه از منابع پایه تولید شده است. این امر تاکید دوباره

 .توانند اثرگذاری آن را تقویت نمایدهای نوظهور میو تحقق کشاورزی پایدار است که فناوری
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کشاورزی فناورانه وری تولید در واحدهای ایی و بهرههای نوظهور همچنین با افزایش کارفناوری

ولات محور و تولید محصتوسعه کشاورزی سلامت تولید و همچنین منابعاستفاده بهینه از از طریق 

ان ی در افزایش درآمد کشاورزتوجهقابل ریتأثکیفیت محصولات کشاورزی،  ، ارتقایصادرات محور

؛ Jerotich 2021 ؛Matthew, 2022)تحقیق ها با نتایج دارند. این کارکرد فناوری درازمدتدر 

2020 et al, Mustashkina؛Boehlje and Langemeier, 2020  2022و Farooq et al.,) 

ی وربهرهافزایش کلی کارایی و عملکرد بهتر و ها و در کاهش هزینههای نوظهور فناوریکه نقش 

-نگاری در حکمرانی فناوریعامل دیگر در الزامات آِیندهکردند، مطابقت و همپوشانی دارد.  دییتأرا 

های کشاورزی است که در در فناورانه شدن نظام تولید در زیربخش هاآن ریتأثهای نوظهور 

توسعه واحدهای کشاورزی سازی کشاورزی، زمینه دیتول های الزام به نفوذ فناوری درعبارت

ی جامعه کشاورزی، و ضرورت توسعه خواهولتحفناورانه در مناطق روستایی، کمک به رشد 

خبرگان مورد بررسی قرار گرفت این نتیجه هم با نتایج  دییتأکشاورزی فناوری محور مورد 

همسویی دارد.  (6402خوشخوی و همکاران،و   ,Jerotich 2021؛ Matthew,2022) قاتیتحق

ر نگاری دالزام دیگری از آیندهتوسعه فرهنگ فناوری و نوآوری در جامعه روستایی و کشاورزی، 

های نوظهور در دستیابی به کشاورزی پایدار است که از سوی خبرگان کشاورزی حکمرانی فناوری

 هایترویج استفاده از فناوریهای کشاورزی ملی و محلی، استفاده از رسانه با عبارتی همچون:

ن، برداراارتقای مهارت فنی بهره نوین در کشاورزی، بهبود بینش شاغلین در بخش کشاورزی،

 وجهموردت به کشاورزی مدرن کردهلیتحصجوانان  جذبو  نرابردابهره یآگاه شیافزاکوشش برای 

 2022و   et al.,  Morara 2020) نمونه مورد بررسی قرار گرفت. این امر با نتیجه تحقیقات

Matthew,)، های نوظهور، الزام دیگری بود که همپوشانی دارد. مدیریت راهبردی توسعه فناوری

های مند سازمانبا عبارتی همچون؛ عزم اراده ملی برای توسعه کشاورزی فناوری، هماهنگی نظام

ر، های فناوها و شرکتآپکشوری، بهبود مدیریت تولید در کشاورزی، توسعه فعالیت استارت

 ترشیپورد بررسی قرار گرفت که نمونه م دییتأمورد آمایش سرزمین برای شناخت نیازهای فناوری 

 دییتأبه  (,Othmane Friha et al., 2023 2022, Matthew  و6400اعتمادی، ) در تحقیقات

 رسیده بود. 

-توان گفت: الزامات، زمینه و شرایط مناسبی برای آیندهبراساس نتایج حاصل از این پژوهش، می

های نوظهور در بستر توسعه کشاورزی فناورانه در ایران وجود دارد. نگاری در حکمرانی فناوری
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ایش و افز بازارپسندو  محورسلامتهای نوظهور با تولید محصولات ضمن اینکه سودمندی فناوری

 دییأتی پیشین با اطمینان بالایی مورد هاپژوهشکمیت و کیفیت محصولات که در این پژوهش و 

حوزه کشاورزی  در گذاریسرمایه برای گذارانسرمایه اصلی ی مشوقتا اندازه زیاد قرار گرفت،

 فناورانههای کشاورزی های نوظهور در حوزه فعالیتاست. توسعه فناوری های نوظهورربا فناو

لید کرده به بخش توپایه کشاورزی، برای ورود جوانان تحصیل منابععلاوه بر کمک به حفاظت از 

 شود؛پیشنهاد می نی؛ بنابراکندمی سازیمحصولات کشاورزی زمینه

های نوظهور مندی از فناوری، با بهرهکشاورزی فناورانهبا عزم و اراده ملی، توسعه واحدهای  -

 و حمایت باشد. موردتوجه

ای هسازی و کاربرد فناوریزمینه ابداع، توسعه، بومی ،های تسهیلاتی و حقوقی مناسببا حمایت -

  م شود.نوظهور در کشاورزی فراه

 .  باشد موردتوجههای نوظهور، فناوریهای ها و ظرفیتجامعه هدف نسبت به قابلیتسازی آگاه -

یعی در و منابع طب ستیزطیمحاصلاح و توجه به سهم نسل آینده در  ستیزطیمحرابطه انسان با  -

 فرهنگ عمومی جامعه نهادینه شود.

تحقق کشاورزی پایدار و آینده مطلوب با استفاده از نگری، نگاری با آیندهبا جایگزینی آینده -

 های نوظهور شتاب یابد. رفناو

های نوظهور در بخش کشاورزی ایران طراحی و مدلی مناسب برای حکمرانی توسعه فناوری -

 عملیاتی شود.

-ی نوظهور در زیربخشهایفناورنگاری برای کاربردپذیر کردن آیندهکاربردی های از پژوهش -

 کشاورزی حمایت شود.های 
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