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وري داشتن؛ با تأكيد بر كشورهاي  بهره: ي امنيت انرژيها شاخصيري گ اندازه

  يدكننده جهان اسلامتولعمده 
   ∗∗∗∗المهديمصطفي انتظار

  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد رباط كريم 

  چكيده
يژه كشورهاي جهان اسلام و بهانرژي از جمله كالاهاي استراتژيك و اساسي در توسعه كشورها 

 به عنوانبا اين وصف، از انرژي . آيد و به عامل ثروت و قدرت تبديل شده است به حساب مي
كشورهاي جهان . شود يمالمللي ياد  ينب مراتب سلسلهيرگذار در جايگاه كشورها در تأثي ا مؤلفه

خطر به انرژي براي تضمين توسعه خود در دنياي  يبوقفه و  يبدستيابي آسان،  به دنبالاسلام 
الملل و همچنين بين كشورهاي جهان  ينب؛ بنابراين، امنيت انرژي در نظام هستندوابستگي متقابل 

هايي را متناسب با  ها و استراتژي ياستساز كشورها  هر يك. كند يماسلام نقشي حياتي ايفا 
كنند، اما پيش از اتخاذ يك استراتژي مناسب و عملي، اطلاع و آگاهي از  يمجايگاهشان دنبال 

كند؛ بنابراين، هدف اين پژوهش ارائه  مي جلوهجايگاه كشور در چرخه امنيت انرژي مهم 
يدكننده جهان اسلام در زنجيره امنيت لتويي براي تعيين جايگاه كشورهاي عمده ها شاخص
هاي  ها و استراتژي ياستسمكن است در اتخاذ مو نتايج حاصل از پژوهش  استانرژي 

كاربردي براي حفظ، بهبود و توسعه وضعيت كشورهاي جهان اسلام در دستيابي به امنيت انرژي 
  .كمك شاياني كند

  
  .اسلام، جهان وري ، بهرهامنيت انرژي :كليدي واژگان
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  مقدمه
ناپذير در رشد و توسعه اقتصادي كشورها از جمله كشورهاي  امروزه انرژي جزء جدايي      

ها و  دنبال اتخاذ سياست كنندگان به اي كه مصرف گونه آيد، به جهان اسلام به حساب مي
براي دستيابي به وقفه به انرژي هستند و توليدكنندگان نيز  راهبردهايي براي دسترسي آسان و بي

ذكر است كه كشورهاي جهان اسلام غالباً  قابل. كنند نوسان تلاش مي بازارهاي مطمئن و بدون
كنندگان  شوند؛ بنابراين، نقطه مشترك توليدكنندگان و مصرف جزو توليدكنندگان محسوب مي

م، كشورهاي توليدكننده جهان اسلا. انرژي، وابستگي متقابل اين كشورها به يكديگر است
مباحثات فراواني در غالب . مند شوند توانند از اين وابستگي متقابل به شكلي مضاعف بهره مي

ها تحت عنوان امنيت انرژي مطرح شده و راهكارهايي متناسب با آن  كتب، مقالات و همايش
هاي قابل  ارائه شده است، اما حلقه مفقوده در بحث امنيت انرژي، ارائه نكردن شاخص

هاي مشخصي براي  ها و استراتژي مردان و سياستمداران، سياست دولت. ي استگير اندازه
هايي كه بتوان از طريق آن  كنند، اما در ارائه شاخص دستيابي ايمن به انرژي اتخاذ و دنبال مي

نظري وجود ندارد؛ بنابراين،  جايگاه كشورها در زنجيره امنيت انرژي را مشخص كرد، اتفاق
گيري امنيت انرژي كشورهاي جهان اسلام گام  اندازه هاي قابل ائه شاخصمقاله حاضر براي ار

  .دارد برمي
 ادبيات تحقيق -1
 تعريف امنيت انرژي -1-1

  

توانايي مطمئن شدن از نيازهاي آينده انرژي هم در بخش «كميسيون اروپا امنيت انرژي را      
انژيك و هم در بخش استفاده از منابع داخلي در چارچوب ضوابط اقتصادي و يا ذخاير استر

  (Kovacovska, 2007:4)»خارجي بصورت دسترسي به مبادي عرضه باثبات مي داند
 ها آنباري بارتون و همكاران او امنيت انرژي شرايطي است كه اكثريت يك ملت يا تمام  به نظر

از  هاي معقول در حال حاضر و آينده فارغ يمتقتوانند دسترسي مناسب به منابع انرژي با  يم
اما مراد از كاربرد اين واژه توسط  (Barton, 2004:62)احتمال قطع و ريسك بالا داشته باشند،

دسترسي آسان و بدون احتمال خطر به منابع  اولاًسياستمداران ناظر بر اين موضوع است كه 
به منطقي تنوع و گوناگوني  به صورتياً اين منابع ثان. نفت و گاز جهاني وجود داشته باشد

جريان نفت و گاز  ثالثاًمنطقه جغرافيايي منابع و همچنين مسيرهاي انتقال داشته باشند و  حاظل
 درازمدتي آنان در ها حكومتين شوند كه احتمال ثبات و تغيير نكردن تأماز نقاطي  عموماً

يدكنندگان، اغلب امنيت تقاضا شايسته تول از ديدگاه) 207: 1386ملكي، . (وجود داشته باشد
دارندگان ذخاير انرژي نگراني خود را نسبت به امنيت تقاضا براي . است مورد توجه قرار گيرد

ها مبتني بر دو زمينه  ينگراناين  )Lajous, 2004:35.(اند كردهابراز  درازمدتشان در  ينفتمنابع 
د نفت كه تقاضا براي نفت را به حالت ها و الگوهاي رشد ادواري تولي ياستسنخست، : است

دوم، شكست كشورهاي . دهد يمخفقان تبديل كرده و ديگر منابع انرژي را مورد توجه قرار 
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شان و پيامدهاي وابستگي شديد به درآمد نفتي؛ بنابراين،  ياقتصادعضو اوپك براي تنوع سازي 
به  )(Bahgat, 2006:26 .هستندشان  يدرآمدين منابع تر عمدهنگران امنيت بازار براي  ها آن

امنيت انرژي عبارت : شود  يميكم به قرار زير تعريف  و طور بنيادين امنيت انرژي در قرن بيست
به . است از تضمين توانايي دسترسي به منابع مورد نياز انرژي براي توسعه پايدار امنيت ملي

 اعتماد قابلAffordable صرفه  به ، امنيت انرژي به معناي تدارك عرضه مقرونتر واضحبياني 
Reliable  گستردهAmple  و متنوعDiverse  نفت و گاز و زيرساخت كافي و مناسب براي

  )Kalicki, 2005: 9( .استانتقال اين منابع به بازار 
  
 تحولات امنيت انرژي  -1-2
   

امنيت انرژي متناسب با موقعيت و جايگاه هر كشور در اين زنجيره ارزشي  انداز چشم       
از يك سو باعث ارزشمند شدن آن  كنندگان مصرفتمايل مستمر صنايع انرژي و . استمتفاوت 

را در زمان اختلالات احتمالي  ها آندر زمان تقاضا شده و از سوي ديگر موجبات نگراني 
يدكننده نفت، تولناپذير امنيت انرژي براي اغلب كشورهاي  ييداجي ها مؤلفهاز . آورد يمفراهم 
هاي  يرساختزدسترسي به ذخاير جديد، توانايي توسعه  .تقاضا استو امنيت  درآمدامنيت 

آيند كه براي دستيابي  يي به حساب ميها مؤلفهگذاري پايدار از جمله  يهسرماهاي  يمرژجديد و 
در مقابل كشورهاي در حال توسعه . ي نفت و گاز حياتي هستندها شركتبه امنيت انرژي براي 

شان و همچنين ايجاد  ياقتصادنگران توانايي بالقوه خويش براي پرداخت منابع براي پيشرفت 
ي بزرگ، ها شركتبراي . هستنداحتمالي در بازار  ها شوكيري گ شكلتعادل در زمان 

ياستگذاران بر خطرات ناشي از اختلال در تمركز س. يكپارچگي كل شبكه اهميت فراواني دارد
همچنين به  ها آن. استيل تروريسم، جنگ و بلاياي طبيعي به دليرساخت زعرضه و امنيت 

ها  يرساختزميزان حاشيه امنيتي، ميزان ظرفيت مازاد بر مصرف، ذخاير استراتژيك و فراواني 
وع عرضه اجزاي حياتي امنيت ها و تن يمتقدر طول اين زنجيره ارزشي . اي دارند يژهوتوجه 

  . انرژي هستند
منابع عرضه، مراكز تقاضا، جغرافياي سياسي و : از اند عبارتعناصر سنتي امنيت انرژي      

تمركز براي كشورهاي صنعتي غرب در منابع  7019ي انرژي دهه ها بحراندر . ساختار بازار
هاي امنيتي انرژي  ينگراناين دو عنصر علل ايجاد زمينه . نفت و جغرافياي سياسي بود عرضه

يي بود كه براي مقابله با آن ها حل راهشد و مراكز تقاضا، ساختارهاي بازار و نهادهاي جديد 
المللي انرژي در راستاي پاسخ به اختلالات نقتي سال  ينبايجاد شدند؛ درواقع، آژانس  ها بحران

تحريمي كه  به واسطه 1973-74المللي انرژي در سال  ينبسازمان  .ايجاد شد 1973- 4197
اين . يس شدتأسدر جنگ اعراب و اسرائيل از جانب اعراب اعمال گرديد،  1973 در سال

به هاي تعاوني در مواقع اخلال در عرضه نفت  يهمكاربراي  OECDسازمان توسط اعضاي 
يك سهام نفتي  IEAاعضاي . يستندنچين، روسيه و هند هنوز عضو اين سازمان . آمد وجود
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اين سهام در سه . توان آن را در زمان مواجهه با اختلالات عرضه نفت استفاده كرد يمدارند كه 
كل سهام اين سه دسته . و سهام آژانس ها دولت، سهام ها شركتشود؛ سهام  يمي بند طبقهدسته 

هم اجباري و هم تجاري بوده كه مجموع  ها شركتسهام . استميليون بشكه  4,1در حدود 
ي قدرتمند و براي مقاصد ها دولتتوسط  ها دولتسهام . شود يمكل سهام آژانس را شامل  3/2

تيم . شود  يمين تأمي دولتي و خصوصي ها سازمانسهام اضافي آژانس توسط . اضطراري است
 4,3اولين بار در زمان جنگ عراق و كويت كه : شده است اضطراري تا كنون چهار بار فعال

ميليون بشكه كمبود عرضه وجود داشت؛ در اواخر هزاره دوم ميلادي كه امكان توقف فعاليت 
و  2003و اوايل  2002ها وجود داشت؛ در طول قطع عرضه در ونزوئلا در اواخر سال  يانهرا

عرضه واقعي سهام . وفان كاترينا و ريتا بوديل طبه دلين واكنش به واسطه توقف عرضه تر مهم
و ديگري بلافاصله پس از طوفان كاترينا  1990-91تنها دو بار رخ داده است؛ يكي در سال 

  .2005در اواخر سال 
. سال گذشته به تسريع جهاني كاهش رشد اقتصادي كمك كرده است 35قيمت نفت در طول   

  :      به تصوير كشيده شده است) 1(ي در نمودار به روشناين موضوع 
  

  قيمت نفت و رشد اقتصاد جهاني: 1نمودار 
 

 
( International Monetary Fund, Cambridge Energy Research Associates) 

     
 ميليون بشكه در روز در عرضه 2بار اختلالات حداقل 9سال گذشته  بازار جهاني نفت  50در  

 2بحران كانال سوئز بود كه منجر به اختلال به واسطهاولين اختلال نفتي .  را تجربه كرده است
منجر به  مجدداًيل جنگ شش روزه بود كه به دلدومين اختلال . ميليون بشكه در روز شد

سومين اختلال در نتيجه جنگ اعراب و . در عرضه نفت شدميليون بشكه در روز  2 اختلال
يكي از . در عرضه نفت شدميليون بشكه در روز  4,3آمد كه موجب اختلال جودبه واسرائيل 

ماه از نوامبر  6اين اختلال در حدود . شديدترين اين اختلالات در زمان انقلاب ايران رخ داد
ميليون   5,6ترين اختلالات در حدود يشبانجاميد و باعث  به طول 1979يل آورتا  1978

ي كاترينا و ريتا به ها طوفانبا اختلالات عرضه نفت خام ناشي از  در ادامه. بشكه در روز شد
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) 2(توان در  نمودار  يماين اختلالات را . شويم يمميليون بشكه در روز مواجه  1,5ميزان 
  . مشاهده كرد

  اختلالات جهاني عرضه نفت: 2نمودار 
 

 
       

منابع عرضه،  - هاي هر يك از چهار عنصر سنتي امنيت انرژي يژگيوسال گذشته  30در طول 
. تغيير كرده و عناصر جديدي پديد آمده است - مراكز تقاضا، جغرافياي سياسي و ساختار بازار

و سپس جنگ عراق در سال  2002تمركز فعلي بر امنيت انرژي با اختلال در ونزوئلا در سال 
رشد  به واسطهيله شوك تقاضا كه به وسي ا تردهگس به طوراين تمركز . آغاز شد 2003

. آمد به وجوداقتصادي مضاعف در آسيا و همچنين كاركرد موثر اقتصاد جهاني ايجاد شده بود؛ 
آمده در عرضه نفت شده بود با  عمل بههاي  بيني يشپبحران عراق كه باعث تحقق نشدن 

رينا و ريتا در خليج مكزيك بود اختلالات عرضه كه شامل بلاياي طبيعي ناشي از طوفان كات
ي امنيت انرژي تكامل ها بحث مؤلفهسال تمام چهار  30اكنون با گذشت بيش از . همراه شد

سال گذشته  30در طول  كهدهد  يميي رخ ها مكانامروزه توليد نفت و گاز طبيعي در . اند يافته
طقه آسيا پاسيفيك به معناي يه اروپا، انفجار اقتصادي در مناتحادگسترش . است شده  بيني يشپ

ي ها گروهاعمال تروريستي . ي سياسي بوده استها حوزهعرضه و تقاضا و  درتغيير عمده 
كه در  يدرحال است، كننده نگرانكنند بيشتر  يماخلالي كه در اقتصاد ايجاد  به واسطهكوچك 

قدامات تروريستي را مورد توجه نبوده است؛ بنابراين، اكنون هر دولتي بايد ا مؤلفهگذشته اين 
عاملي اساسي در  به عنوانبخشي از زنجيره يا سيستم عرضه را مختل كند  ممكن استكه 
  (Abdallah, 2006: 35-38).  ين امنيت انرژي مورد توجه قرار دهدتأم
  
 روش تحقيق -2
 

يي اطمينان از دسترسي توانا«: از عبارت استبا توجه به مفهوم نظري امنيت انرژي كه      
آمده در  به دستاي كه انرژي  صرفه و بدون خطر به انرژي به گونه به آسان، مطمئن، مقرون
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از امنيت  عبارت استاز اين مفهوم، متغير وابسته  متأثر«. وري برخوردار باشد كشور از بهره
، »داشتنوري  بهره«، »بودن دسترسدر «است از  عبارتانرژي هر كشور و متغير مستقل 

وري داشتن مورد نظر  كه در تحقيق حاضر بهره» صرفه بودن به مقرون«، »بودن اعتماد قابل«
  .است

وري به صورت جدول  هايي براي معيار بهره براي عملياتي شدن مفهوم نظري ذكرشده، شاخص
  :است طراحي شده) 1(

  وري داشتن هاي معيار بهره شاخص: )1(جدول 
  

  ها شاخص  ي اصوليها ارزش  معيار

  نوآوري منابع  وري داشتن بهره
  به حداقل رساندن ضايعات

  سرانه مصرف برق خانگي
 سرانه مصرف برق صنعتي

 سرانه انرژي

 شدت انرژي

 به كل عرضه انرژي اوليه ها ندهيآلانسبت انتشار 

  ها ندهيآلاسرانه انتشار 
  ها ندهيآلاشدت انتشار 

     
خانگي، سرانه  سرانه مصرف برقهايي از قبيل  وري داشتن، شاخص در مورد معيار بهره  

ها به عرضه انرژي، سرانه  مصرف برق صنعتي، سرانه انرژي، شدت انرژي، نسبت انتشار آلاينده
  .شود گرفته مي نظر ها بر اساس قدرت خريد مردم در ها و شدت انتشار آلاينده انتشار آلاينده

 
 كننده و توليدكننده انرژي آماري كشورهاي مصرفجامعه  - 2-1-1

  
كننده و  كشور مصرف 48كشور است كه شامل  82در اين پژوهش، جامعه آماري متشكل از     
  :شود كشور توليدكننده مي 34
كشور غيرمسلمانِ نيكاراگوئه،  42كشور هستند؛  50كننده در جهان  كشورهاي مصرف    

كوبا، قبرس، چك، فنلاند، فرانسه، آلمان، يونان، لهستان، هند، اتريش، بلاروس، بلژيك، چين، 
ايرلند، ايتاليا، ژاپن، كره شمالي، كره جنوبي، نيوزيلند، هلند، پرو، مجارستان، پرتقال، سنگاپور، 
اسلووني، افريقاي جنوبي، اسپانيا، سوئيس، سوئد، تايلند، اكراين، انگلستان، امريكا، بلغارستان، 

يا، فيليپين، روماني و اروگوئه و هشت كشور اسلاميِ غنا، اردن، قزاقستان، چين تايپه، كن
  .تاجيكستان، تركيه، لبنان، سنگال و پاكستان
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كشور غيرمسلمانِ برزيل، استراليا، كانادا،  13كشور هستند؛   34كشورهاي توليدكننده در جهان 
كشور  19رژانتين، بوليوي و كلمبيا و دانمارك، اكوادور، نيجريه، نروژ، روسيه، ونزوئلا، ويتنام، آ
، ليبي، مالزي، تونس، ، قزاقستانعراقمسلمانِ الجزاير، آذربايجان، بحرين، مصر، اندونزي، ايران، 

  .عمان، قطر، عربستان، سودان، سوريه، تركمنستان، امارات، ازبكستان و يمن
كشورهاي توليدكننده در درصد از  6/61كننده  و  درصد از كشورهاي مصرف 16بر اين اساس، 

جهان، كشورهاي اسلامي هستند كه مخصوصاً در بحث توليدكنندگان، اهميت جهان اسلام را 
  .كنند يادآوري مي

  
  ها روش و ابزار گردآوري داده -2-2

هاي مورد نظر پژوهش اطمينان بالايي داشته باشند، ابزار محقق در اين  به دليل آنكه داده     
  : اند از ها عبارت پژوهش براي گردآوري داده

هاي مربوط به ميزان وابستگي به واردات  داده: (IEA)المللي انرژي  سايت آژانس بين -
آوري  في خانگي از اين سايت جمعنفت و گاز، سرانه انرژي، شدت انرژي و ميزان برق مصر

 . شده است
هاي مربوط به ذخاير نفت و گاز از اين سايت  داده: (EIA)سايت انرژي امريكا  -

  .گردآوري شده است
  ها توصيف كمي داده -2-3
هاي توصيف  شده، از شاخص هاي در نظر گرفته در اين قسمت براي بررسي مناسب بودن داده 

هاي تمايل مركزي  ها به سه گروه شاخص اي توصيف دادهه شاخص. شود ها استفاده مي داده
هاي شكل  و شاخص) واريانس و انحراف معيار(هاي پراكندگي  ، شاخص)ميانگين، ميانه و نما(

هاي زير استفاده شده  در اين پژوهش از شاخص. شوند تقسيم مي) كشيدگي چولگي و(توزيع 
  .است

 ) ميانگين، ميانه و مد(تمايل مركزي  .1
  ) انحراف معيار، حداقل و حداكثر(اي پراكندگي ه شاخص .2
 وري داشتن معيار بهره - 2-3-1

سرانه مصرف برق صنعتي، : اند از عبارتوري از هفت شاخصه برخوردار است كه  معيار بهره     
، )بر اساس نرخ برابري قدرت خريد(سرانه مصرف برق خانگي، سرانه انرژي، شدت انرژي 

نرخ  بر اساس(به كل عرضه انرژي اوليه، سرانه انتشار، شدت انتشار  ها ندهيآلانسبت انتشار 
ي ور بهرهبجز سرانه مصرف برق صنعتي با معيار  ها شاخصرابطه تمام ). برابر قدرت خريد

بجز سرانه مصرف برق ( ها شاخصي عكس است؛ بدين معنا كه هر چه ميزان ا رابطهداشتن، 
در مقابل، هر چه ميزان مصرف برق صنعتي . استتر وري كشور بيش كمتر باشد، بهره) صنعتي

  .وري بيشتر كشور است بيشتر باشد، بيانگر بهره
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  ها دادهتوصيف كيفي   - 2-3-2
براي اين كار هر . شوند ي ميبند طبقهشده  در اين قسمت كشورها بر اساس شاخصه مطرح     

كردن  Recodeطريق  اين كار از. كنيم بندي مي شاخصه را منطبق بر توزيع فراواني آن دسته
گيرد تا مشخص شود هر گروه از كشورهاي هر شاخصه در  صورت مي SPSSافزار  توسط نرم

بندي  بر اين اساس، كشورها در هر شاخص به چهار دسته طبقه. گيرد چه وضعيتي قرار مي
  .شوند مي
  شاخص سرانه مصرف برق خانگي 1- 2-3-2

كشور قرار  25در دسته اول . ستا شدهشاخص سرانه مصرف برق به چهار دسته تقسيم      
گيرد كه مصرف متوسط  كشور قرار مي 38در گروه دوم . استدارند كه به معناي مصرف پايين 

كشور حاضر است كه مصرف متوسط بالا دارند و بالاخره در  13در گروه سوم . پايين دارند
  )2جدول .(گيرد كه مصرف بالايي دارند كشور قرار مي 11گروه چهارم 

 اندونزي، پاكستان، يمن، سنگال، نيجريه، سودان، كشورهاي ،2اساس جدول شماره  بر 
 تركيه، قزاقستان، كشورهاي پايين؛ مصرف عراق تركمنستان و تونس، قرقيزستان، ازبكستان،

 عمان پايين؛ متوسط مصرف ليبي اردن و ،مالزي ايران، ،يجانآذربا سوريه، الجزاير، مصر،
 .دارند بالايي مصرف كويت و بحرين امارات، تاجيكستان، عربستان، قطر، متوسط بالا؛ مصرف

  
  ي كشورها بر اساس شاخص سرانه مصرف برق صنعتيبند طبقه: )2(جدول 

  
       

 ها شاخص
توزيع       

 فراواني
  

 كشورها
 نسبي مطلق

  
  
  

سرانه 
مصرف 

برق 
 خانگي

كره شمالي، كنيا، سودان، نيجريه، سنگال، نيكاراگوئه، غنا، هند، يمن، فيليپين،   28,7% 25
بوليوي، پاكستان، اندونزي، ازبكستان، قرقيزستان، ويتنام، اكوادور، تونس، چين، 

 تركمنستان، كوبا، كلمبيا، تايلند، مكزيك و عراق

ريه، الجزاير، اكراين، سوروماني، شيلي، برزيل، قزاقستان، تركيه، مصر،  43,7% 38
، افريقاي جنوبي، پرو، ونزوئلا، مالزي، ايران، آذربايجان، بلاروس، لهستان

اسلواكي، اردن، روسيه، ليبي، اروگوئه، مجارستان، ايتاليا، كره جنوبي، لبنان، 
پرتقال، بلغارستان، چك، استوني، سنگاپور، هلند، اسپانيا، اسلووني، يونان، آلمان 

 گو لوكزامبور

ايرلند، دانمارك، بلژيك، چين تايپه، انگليس، اتريش، قبرس، ژاپن، سوئيس،  14,9% 13
 فرانسه، استراليا، عمان و نيوزيلند

قطر، عربستان، فنلاند، تاجيكستان، سوئد، امريكا، كانادا، امارات، بحرين، نروژ   12,6% 11
 و كويت
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  شاخص سرانه مصرف برق صنعتي -2- 2-3-2

، كشورها بر اساس ميزان مصرف برق صنعتي به چهار گروه تقسيم )3(با توجه به جدول      
ي ميزان مصرف پايين، مصرف متوسط پايين، متوسط بالا و مصرف بند طبقهمبناي اين . شوند يم

كشور، در گروه  32كشور، در گروه دوم  24بر اين اساس، به ترتيب در گروه اول . استبالا 
  .رنديگ يمكشور قرار  14شور و در گروه چهارم ك 17سوم 
 ميزان چه هر واست  مستقيم اي داشتن، رابطه يور بهره با صنعتي برق مصرف ميزان رابطه

  .بود خواهد بيشتر نيز داشتن يور بهره باشد بيشتر مصرف
 اندونزي، عراق، پاكستان، سنگال، نيجريه، كويت، يمن، كشورهاي اسلامي) 4(بر اساس جدول  

 لبنان، ليبي، ازبكستان، پايين؛ مصرف سرانه تونس، و سودان سوريه، مصر، الجزاير، آذربايجان،
 سرانه مالزي، و بحرين عربستان، تركيه، تاجيكستان، ايران، قرقيزستان، اردن، تركمنستان، عمان،

بالا و مصرف متوسط قطر، سرانه و قزاقستان درنهايت پايين، امارات، سرانه مصرف متوسط 
  .دارند مصرف بالايي

  
  ي كشورها بر اساس سرانه مصرف برق صنعتيبند طبقه): 3(جدول

 
   توزيع فراواني ها شاخص

 كشورها
  نسبي مطلق

  
  
  

سرانه 
مصرف 

برق 
 صنعتي

يمن، كويت، نيجريه، سنگال، كنيا، پاكستان، غنا، نيكاراگوئه، بوليوي، فيليپين،  27,6% 24
آذربايجان، اكوادور، هند، الجزاير، كلمبيا، كره شمالي، كوبا، عراق، اندونزي، 

 ويتنام، مصر، سوريه، سودان و تونس

پرو، ازبكستان، ليبي، لبنان، عمان، اروگوئه، تركمنستان، اردن، قبرس،  36,8% 32
قرقيزستان، ايران، تايلند، روماني، مجارستان، تاجيكستان، تركيه،عربستان، 

لهستان، بلغارستان، آرژانتين، يونان، ونزوئلا، بلاروس، اكراين، برزيل، مكزيك، 
 استوني، چين، دانمارك، بحرين، مالزي و انگلستان

فرانسه، ايرلند، امارات، اسلواكي، ايتاليا، اسپانيا، چك، ژاپن، هلند، شيلي،  19,5% 17
 روسيه، افريقاي جنوبي، سوئيس، سنگاپور، اسلووني، آلمان و امريكا

بلژيك، اتريش نيوزيلند قزاقستان، قطر، كره، استراليا، كانادا، چين تايپه، پرتقال،  16% 14
 سوئد، لوكزامبورگ، نروژ و فنلاند

  
  
  
  
  
  
  
  



  يدكننده جهان اسلامتولوري داشتن؛ با تأكيد بر كشورهاي عمده  بهره: ي امنيت انرژيها شاخصيري گ اندازه / 40
 

  ي كشورهاي جهان اسلام بر اساس مصرف برق صنعتيبند طبقه): 4(جدول 
  

  شاخص
سرانه 

مصرف 
برق 

صنعتي 
كشورهاي 

جهان 
  اسلام

  كشورها  يبند طبقه
 مصر، الجزاير، آذربايجان، اندونزي، عراق، پاكستان، سنگال، نيجريه، كويت، يمن،  پايين

  تونس و سودان سوريه،
 تاجيكستان، ايران، قرقيزستان، اردن، تركمنستان، عمان، لبنان، ليبي، ازبكستان،  متوسط پايين

  مالزي و بحرين عربستان، تركيه،
  امارات  متوسط بالا

  قطر و قزاقستان  بالا

  شاخص سرانه انرژي  -3- 2-3-2
ي بند طبقهنيز آمده است به چهار گروه ) 5(كه در جدول  گونه همانشاخص سرانه انرژي      

كشور، سرانه انرژي  21ي به ترتيب بر اساس سرانه انرژي پايين مشتمل بر بند طبقه. شود يم
 20انرژي بالا با  كشور و سرانه 23ي متوسط بالا با انرژكشور، سرانه  23متوسط پايين با 

  .كشور است
در اين ميان، كشورهاي اسلامي يمن، سنگال، تاجيكستان، سودان، پاكستان، قرقيزستان، مصر، 

ازبكستان  لبنان، تركيه، آذربايجان، اردن، الجزاير، عراق، اندونزي و تونس، سرانه پايين؛ سوريه،
تركمنستان، سرانه متوسط بالا و قزاقستان، مالزي، سرانه متوسط پايين؛ ايران، سنگاپور و  و

  .قطر، سرانه بالايي دارند امارات و ،نيبحر عربستان، كويت، عمان،
  

  ي كشورها بر اساس شاخص سرانه انرژيبند طبقه): 5(جدول 
   توزيع فراواني ها شاخص

 نسبي مطلق كشورها

  
  
  

سرانه 
 انرژي

غنا، فيليپين، كنيا، پاكستان، نيكاراگوئه، يمن، سنگال، تاجيكستان، سودان،  24,1% 21
پرو، قرقيزستان، هند، بوليوي، نيجريه، كلمبيا، ويتنام، كره شمالي، اكوادور، 

 مصر، اندونزي و تونس

كوبا، سوريه، عراق، الجزاير، اروگوئه، برزيل، اردن، آذربايجان، تركيه، تايلند،  26,4% 23
ازبكستان، آرژانتين، پرتقال، بلغارستان، لبنان، روماني، مكزيك، چين، شيلي، 

 ونزوئلا، مالزي، لهستان و مجارستان

اكراين، يونان، ايتاليا، اسپانيا، بلاروس، افريقاي جنوبي، ايران، اسلواكي،  26,4% 23
سوئيس، استوني، اسلووني سنگاپور، ژاپن، اتريش، تركمنستان، آلمان، فرانسه، 

  چك، ايرلند، دانمارك، ليبي، قبرس و انگليس 
  

بلژيك، نروژ، نيوزيلند، قزاقستان، روسيه، چين تايپه، كره، هلند، سوئد، عمان،  23% 20
استراليا، فنلاند، عربستان، امريكا، كانادا، لوكزامبورگ، كويت، بحرين، امارات 

 و قطر
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 شاخص شدت انرژي -4- 2-3-2
  

شاخص شدت انرژي بر اساس شدت انرژي پايين، متوسط ) 6(با توجه به جدول شماره      
 33,3كشور، معادل  29بر اين اساس، . شود يمپايين، متوسط بالا و بالا به چهار گروه تقسيم 

درصد جامعه آماري انرژي متوسط  46كشور، برابر  40درصد جامعه آماري  انرژي پايين، 
 9,2كشور، برابر  8درصد كل كشورها انرژي متوسط بالا و  11,5كشور، معادل  10پايين، 

  .درصد جامعه آماري انرژي بالايي دارند
كشورهاي تونس، ) 7(تحقيق و منطبق بر جدول شده در اين  در ميان كشورهاي اسلامي بررسي

 پاكستان، اردن، مصر، الجزاير، تركيه و سنگال، انرژي پايين؛ كشورهاي آذربايجان، سودان،
ليبي، انرژي متوسط پايين؛  سوريه و قرقيزستان، لبنان، تاجيكستان، مالزي، اندونزي، بوليوي،

 امارات، نرژي متوسط بالا و قزاقستان،عمان، يمن، ايران، تاجيكستان، عربستان و كويت، ا
  .عراق انرژي بالايي دارند ازبكستان و قطر، بحرين،

  ي كشورها بر اساس شاخص شدت انرژيبند طبقه): 6(جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شاخص
 ها

   توزيع فراواني
 كشورها

  نسبي مطلق

  
  
  

شدت 
 انرژي

29 33,3
% 

ايرلند، ايتاليا، انگلستان، يونان، كلمبيا، پرو، فيليپين، سوئيس، اروگوئه، تونس، كوبا، 
اتريش آرژانتين،اسپانيا، دانمارك، تركيه، سنگال، پرتقال، سنگاپور، ژاپن، آلمان، 

 قبرس، غنا، نروژ، فرانسه، برزيل، هلند،شيلي و هند

نيكاراگوئه، آذربايجان، مكزيك، لهستان، اسلووني، چين تايپه، سوئد، سودان،  .46% 40
مجارستان، نيوزيلند، الجزاير، اسلواكي، بلژيك، تايلند، اكوادور، چين، روماني، 

استراليا، لوكزامبورگ، امريكا، مصر، چك، كره، ويتنام، اردن، پاكستان، بوليوي، 
اندونزي، مالزي، فنلاند، بلغارستان، استوني، كانادا، تاجيكستان، لبنان، قرقيزستان، 

 يافريقاي جنوبي، سوريه، بلاروس و ليب

10 11,5
% 

  عمان، ونزوئلا، يمن، ايران، تاجيكستان، اكراين روسيه، عربستان و كويت
  

  كره شمالي، قزاقستان، امارات، بحرين، نيجريه، قطر، ازبكستان و عراق  9,2% 8
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  ي كشورهاي جهان اسلام بر اساس شاخص شدت انرژيبند طبقه): 7(جدول 
  

  شاخص
شدت 
انرژي 

كشورهاي 
  اسلام جهان

  كشورها  يبند طبقه
  سنگال تركيه، تونس،  پايين

 مالزي، اندونزي، بوليوي، پاكستان، اردن، مصر، الجزاير، سودان، آذربايجان،  متوسط پايين
  ليبي سوريه، قرقيزستان، لبنان، تاجيكستان،

  كويت عربستان، تاجيكستان، ايران، يمن، عمان،  متوسط بالا
  عراق ازبكستان، قطر، بحرين، امارات، قزاقستان،  بالا

 
  به كل عرضه انرژي اوليه ها ندهيآلاشاخص نسبت انتشار  -5- 2-3-2

ي به بند طبقهمبناي . اند شدهي بند طبقهدر چهار گروه  ها شاخصاين شاخص همانند ديگر 
كشور،  40كشور، انتشار متوسط پايين شامل  24انتشار پايين شامل : ترتيب عبارت است از

  ) 8(جدول . استكشور  6كشور و انتشار بالا شامل  17انتشار متوسط بالا شامل 
بر اين اساس، كشورهاي اسلاميِ سودان، تاجيكستان، پاكستان، سنگال و اندونزي نسبت انتشار 

 ايران، مالزي، ليبي، مصر، سنگاپور، بحرين، قطر، ازبكستان، الجزاير، تونس، ن،پايين؛ آذربايجا
 كويت، عربستان، سوريه، تركيه، عمان، تركمنستان نسبت انتشار متوسط پايين؛ اردن، امارات و

  .انتشار متوسط بالا و عراق نسبت انتشار بالايي دارند نسبتلبنان و يمن  قزاقستان، قرقيزستان،
  ها بر كل عرضه انرژي اوليه بندي كشورها بر اساس شاخص نسبت انتشار آلاينده طبقه): 8(جدول 

  
   توزيع فراواني ها شاخص

 كشورها

  نسبي مطلق

  
  

نسبت 
انتشار 

 ها ندهيآلا
به كل 

عرضه 
 انرژي اوليه

نيجريه، كنيا، سودان، سوئد، غنا، تاجيكستان، نروژ، فرانسه، برزيل، سوئيس، پاكستان،  27,6% 24
فنلاند، نيكاراگوئه، بلژيك، ويتنام، سنگال، نيوزيلند، فيليپين، اندونزي، اروگوئه، كلمبيا، 

 مجارستان، اسلواكي و اتريش 

پرتقال، اكراين،آرژانتين، اسپانيا، كره، كانادا، بوليوي، آذربايجان، اسلواكي، تايلند، چين،  46% 40
هلند، تونس، شيلي، بلاروس، روماني، مكزيك، ازبكستان، ونزوئلا، ژاپن، كوبا، الجزاير، 
هند، ايتاليا، آلمان، انگليس، روسيه، قطر، امريكا، بلغارستان، بحرين، سنگاپور، پرو، 

 مصر، ليبي، مالزي، ايران، چين تايپه، امارات و تركمنستان

اكوادور، دانمارك، لوكزامبورگ، افريقاي جنوبي، اردن، عمان، تركيه، چك، سوريه،  19,5% 17
  عربستان، كويت، ايرلند، قرقيزستان، قزاقستان، لبنان، يمن و قبرس

  استراليا، لهستان، يونان، عراق، استوني و كره شمالي 6,9% 6
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  ها شاخص سرانه انتشار آلاينده -6- 2-3-2
در اين . اند ها به چهار گروه تقسيم شده شاخص سرانه انتشار آلاينده) 9(با توجه به جدول 

كشور در گروه سرانه انتشار متوسط  28كشور در گروه سرانه انتشار پايين،  19بندي  تقسيم
كشور در گروه سرانه انتشار بالا جاي  19كشور در گروه سرانه انتشار متوسط بالا و 21پايين، 

  . ددارن
 سنگال، در اين شاخص كشورهاي اسلاميِ سودان، تاجيكستان،) 10(با توجه به جدول 

يمن، اندونزي و تونس سرانه انتشار پايين؛ مصر، الجزاير، سوريه، آذربايجان، اردن،  پاكستان،
 عراق، تركيه، ازبكستان، لبنان و مالزي سرانه انتشار متوسط پايين؛ ايران، ليبي، سنگاپور و

 كويت، عربستان، بحرين، عمان، قزاقستان، نستان سرانه انتشار متوسط بالا و قرقيزستان،تركم
  .قطر سرانه انتشار بالايي دارند امارات و

  ها بندي كشورها بر اساس شاخص سرانه انتشار آلاينده طبقه): 9(جدول 
  

   توزيع فراواني ها شاخص
 كشورها

  نسبي مطلق

  
  
  

سرانه انتشار 
 ها ندهيآلا

نيجريه، كنيا، سودان، غنا، تاجيكستان، سنگال، نيكاراگوئه، فيليپين، پاكستان،  21,8% 19
 يمن، ويتنام، بوليوي، پرو، كلمبيا، هند، ايتاليا، اندونزي، برزيل و تونس

اكوادور، مصر، اروگوئه، كوبا، الجزاير، كره شمالي، سوريه، آذربايجان، اردن،  32,2% 28
عراق، تركيه، روماني، مكزيك، شيلي، ازبكستان، آرژانتين،  تايلند، چين،

سوئد، لبنان، مجارستان، پرتقال، سوئيس، ونزوئلا، مالزي فرانسه، بلغارستان و 
 اكراين

اسلواكي، اسپانيا، بلاروس، نيوزيلند، ايران، اسلووني، افريقاي جنوبي، لهستان،  24,1% 21
دانمارك، ژاپن، ايرلند، سنگاپور، آلمان، انگليس، اتريش، نروژ، ليبي، يونان، 

  قبرس، بلژيك و تركمنستان
  

فنلاند، چك، كره، هلند، روسيه، چين تايپه، استوني، قرقيزستان، قزاقستان،  21,8% 19
عمان، كانادا، عربستان، امريكا، استراليا، لوكزامبورگ، بحرين، كويت، امارات و 

  قطر
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  ها كشورهاي جهان اسلام بر اساس شاخص سرانه انتشار آلايندهبندي  طبقه): 10(جدل 
  

  شاخص
سرانه 
انتشار 

ي ها ندهيآلا
كشورهاي 

جهان 
  اسلام

  كشورها  يبند طبقه
  تونس اندونزي، يمن، پاكستان، سنگال، تاجيكستان، سودان،  پايين

  مالزي لبنان، ،ازبكستان تركيه، عراق، اردن، آذربايجان، سوريه، الجزاير، مصر،  متوسط پايين
  تركمنستان سنگاپور، ليبي، ايران،  متوسط بالا

  قطر امارات، كويت، بحرين، عربستان، عمان، قزاقستان، قرقيزستان،  بالا

 
  ها  شاخص شدت انتشار آلاينده -3-2-7- 2

اين . اند بندي شده گروه دسته 4شاخص شدت انرژي در ) 11(با توجه به خروجي جدول 
كشور،  39كشور، شدت انرژي متوسط پايين  19اساس شدت انرژي پايين شامل ها بر  دسته

  .اند كشور جاي گرفته 15كشور و شدت انرژي بالا  14شدت انرژي متوسط بالا 
 تونس شدت انتشار پايين؛ تاجيكستان، از ميان كشورهاي جهان اسلام، سودان، سنگال و

و مصر شدت انتشار متوسط پايين؛ اردن، ليبي، پاكستان، اندونزي  آذربايجان، تركيه، سنگاپور،
سوريه و عمان شدت انتشار متوسط بالا و ايران، تركمنستان، روسيه، يمن، عربستان، كويت، 

 .شدت انتشار بالايي دارند امارات، بحرين، قرقيزستان، قزاقستان، قطر، ازبكستان و عراق
  ها شار آلايندهبندي كشورها بر اساس شاخص شدت انت طبقه): 11(جدول 

  
   توزيع فراواني ها شاخص

 نسبي مطلق كشورها

  
  
  

شدت 
انتشار 

 ها ندهيآلا

، اروگوئه، پرو، برزيل، نروژ، فرانسه، سوئيس، فيليپين، غنا، كلمبيا، آلمان، سودان 21,8% 19
 كنيا، نيكاراگوئه، نيجريه، سنگال، تونس، كوبا و اتريش

انگليس، پرتقال، ايرلند، دانمارك، نيوزيلند، تاجيكستان، آرژانتين، اسپانيا،  44,8% 39
سنگاپور، تركيه، ژاپن، بلژيك، آذربايجان، شيلي، مجارستان، هلند، لوكزامبورگ، 
اسلووني، يونان، پاكستان، هند، ايتاليا، مكزيك، اسلواكي، فنلاند، ويتنام، روماني، 

ره، بوليوي، امريكا، اكوادور، اندونزي، چين تايپه، الجزاير، تايلند، چين، قبرس، ك
 مصر و لهستان

كانادا، چك، اردن، مالزي، بلغارستان، استراليا، بلاروس، افريقاي جنوبي، ليبي،  16,1% 14
  لبنان، سوريه، استوني، عمان و ونزوئلا

اكراين، ايران، تركمنستان، روسيه، يمن، عربستان، كويت، امارات، بحرين،  17,2% 15
  قزاقستان، قطر، كره شمالي، ازبكستان و عراققرقيزستان، 
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  هاي در مقوله اصلي بندي شاخص جمع -2-4
  وري داشتن معيار بهره - 2-4-1

از طريق محاسبه ميانگين نمرات استاندارد ) 12(وري داشتن با توجه به جدول  معيار بهره
وري  كشور، بهره 48وري بالا شامل  آمده و در چهار گروه بهره به دستي اين معيار ها شاخص

كشور  5وري پايين شامل  كشور و بهره 4وري متوسط پايين با  كشور، بهره 30متوسط بالا با 
  .ي شده استبند طبقه

اندونزي، تاجيكستان،  تونس، پاكستان، كشورهاي سودان،) 13(بنابراين، منطبق با جدول 
وري بالا؛ اردن، مالزي، سوريه، لبنان، يمن،  يه، الجزاير، مصر و سنگاپور بهرهآذربايجان، ترك

ازبكستان  عمان، وري متوسط بالا؛ پاكستان، قزاقستان بهره تركمنستان و ليبي، ايران، قرقيزستان،
وري  قطر بهره كويت و امارات، بحرين، نهايت عراق، وري متوسط پايين و در عربستان بهره و

  .ارندپايين د
  وري داشتن ي كشورها بر اساس معيار بهرهبند طبقه: )12(جدول 

 كشورها توزيع فراواني معيار

  نسبي مطلق

  
  
  

بهره 
وري 
 داشتن

سودان، غنا، كنيا، برزيل، فيليپين، سوئد، سنگال، كلمبيا، پرتقال، نيكاراگوئه،  55,2% 48
پرو، شيلي، نروژ، كوبا، نيجريه، اروگوئه، پاكستان، تونس، سوئيس، ويتنام، 

اندونزي، هند، ايتاليا، آرژانتين، چين، فرانسه، بوليوي، تاجيكستان، اتريش، 
آذربايجان، مكزيك، اسلواكي، تايلند، اسپانيا، تركيه، روماني، مجارستان، فنلاند، 
الجزاير، نيوزيلند، اسلووني، مصر، اكوادور، بلژيك، آلمان، چين تايپه، كره و 

 سنگاپور

انگليس، اردن، مالزي، ژاپن، دانمارك، ايرلند، بلغارستان، بلاروس، افريقاي  34,5% 30
جنوبي، سوريه، يونان، لوكزامبورگ، لهستان، ونزوئلا، چك، اكراين، لبنان، يمن، 
ليبي، قبرس، ايران، كانادا، روسيه، استراليا، استوني، قرقيزستان، تركمنستان، 

 امريكا و قزاقستان 

  پاكستان، عمان، ازبكستان و عربستان  4,6% 4

  عراق، بحرين، امارات، كويت و قطر 5,7% 5
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  وري داشتن بندي كشورهاي جهان اسلام بر اساس معيار بهره طبقه): 13(جدول 
  شاخص

وري  بهره
داشتن 

كشورهاي 
جهان 
  اسلام

  كشورها  يبند طبقه
 مصر و الجزاير، تركيه، آذربايجان، تاجيكستان، اندونزي، تونس، پاكستان، سودان،  پايين

  سنگاپور
  قزاقستان تركمنستان و قرقيزستان، ايران، ليبي، يمن، لبنان، سوريه، مالزي، اردن،  متوسط پايين

  عربستان ازبكستان و عمان، پاكستان،  متوسط بالا
  قطر و كويت امارات، بحرين، عراق،  بالا

 
  آمار استنباطي امنيت انرژي كشورها -2-5

 SPSS افزار نرموسيله  وري داشتن به ي معيار بهرهها شاخصتا اين قسمت آمار مربوط به 
متفاوت بوده است،  شده مطرحي ها شاخصيري گ اندازهبا توجه به اينكه مقياس . محاسبه شد

يري گ اندازههاي  ياسمقبراي محاسبه جايگاه كشورها در زنجيره امنيت انرژي لازم است 
، مقياس ها شاخصسازي  در نظر گرفته شود؛ بنابراين، براي يكسان ها شاخصواحدي براي كل 

سازي  يكسان. به يك مقياس واحد در فاصله صفر و يك تبديل شده است ها شاخصتمام 
 S    )S Shaped Membershipدر مقياس صفر و يك از طريق  تابع عضويت  ها شاخص

Function ( وZ Z_Shaped Membership Function) (  صورت گرفته است)   . ،اميري
 Mathematics(متلب  افزار نرماز  Zو  Sبراي محاسبه توابع عضويت ) 192: 1389

Laboratory (MATLAB) ( توابع . شود يماستفادهS  وZ  شود كه با تركيب  يمباعث
  . هاي كمي و كيفي به مقياس واحد صفر تا يك دست يافت ياسمق

كند تا با استفاده از نمره هر واحد مورد مطالعه از يك متغير،  يمبه پژوهشگر كمك  Sتابع 
به . شود يمي را مشخص كند كه بر اساس همان متغير تعريف ا مجموعهدرجه عضويتش در 

توان درجه عضويت  يمعنوان مثال با استفاده از نمره يك كشور بر روي مقياس طرز حكومت 
بر مبناي تقسيم دامنه  معمولاً Sتابع . يين كردآن كشور را در مجموعه كشورهاي دموكرات تع

در رابطه  مثلاً. يري متغير مورد نظر به سه دامنه فرعي يا جزئي قرار دادگ اندازهتغييرات مقياس 
  : توان سه دامنه را به شرح زير معرفي كرد يمبا مقياس طرز حكومت 

دموكرات نيست يا  واقعاًتوان گفت آن كشور  يمي كه اگر كشوري در آن قرار گرفت ا دامنه .1
به عبارت ديگر درجه عضويتش در مجموعه كشورهاي دموكرات . غير دموكرات است كاملاً

 .صفر است
به اين . گيرد يمهاي جزئي در مجموعه كشورهاي دموكرات را در بر  يتعضوي كه ا دامنه .2

 .است) عضويت كامل(و نه يك ) عدم عضويت كامل(معنا كه درجه عضويتش نه صفر 
يرنده نمراتي از مقياس طرز حكومت است كه منجر به درجه عضويت يك دربرگي كه ا دامنه .3

تابع )98-99: 1389قاسمي، .(شود يميا عضويت كامل در مجموعه كشورهاي دموكرات 
 .شود يمزير تعريف ) 1(درجات عضويت را بر اساس روابط فرمول شماره  Sعضويت 
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  Sتابع عضويت ): 1(فرمول 
  
 
  
  
  
 

(The Mathworks, 2009: 3-75) 
  :توان به موارد زير اشاره كرد يمدر توضيح اين تابع 

• X يري اصلي براي متغيري است كه درصدد تبديل آن به گ اندازهمقياس  دهنده نشان
 .استشاخص طرز حكومت  xدر مثال بالا . يمهستمتغيرهايي در دامنه صفر و يك 

• a توان  يماز آن داشت،  تر كوچكي برابر يا ا نمرهميزاني است اگر هر كشور  دهنده نشان
وري برابر صفر  وري برخوردار نيست؛ بنابراين، درجه تعلقش در شاخص بهره گفت كه از بهره

 .شود يم
•  bتوان گفت كه از  يمميزاني است كه اگر نمره هر كشور برابر يا بيشتر از باشد  دهنده نشان
وري برابر يك  ، درجه تعلقش در شاخص بهرهرو يناوري برخوردار است؛ از هترين بهر يشب
 .شود يم

مناسب براي مواقعي است كه افزايش نمره بر روي يك مقياس باعث كاهش و  Zتابع عضويت 
به عنوان مثال، اگر . ضعف بيشتر متغير مورد بررسي براي يك عضو از مجموعه مربوطه باشد

توان گفت هر چه نمره  يك كشور  يمات نفت را در نظر بگيريم مجموعه وابستگي به وارد
درجه عضويت در  Zتابع عضويت . شود يمشود از سطح در دسترس بودن آن كاسته  تر بزرگ

  :كند يممحاسبه ) 2(شده فرمول شماره  يفتعريك مجموعه فازي را بر اساس روابط 
 Zتابع عضويت ): 2(فرمول شماره 

  
Mathworks, 2009:75-86 

  
يري مرجع را به سه گ اندازهمقاديري هستند كه مقياس  دهنده نشان Zدر تابع  bو  aپارامترهاي 

نيز مشاهده شد، با اين  S تابعي است كه در رابطه با ا نكتهاين . كنند يممقياس فرعي تقسيم 
  .است Sعكس تابع  Zتفاوت كه تعريف اين دو پارامتر در تابع 
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متلب، ماتريسي از نمرات هر شاخص را به تفكيك ايجاد  افزار نرما استفاده از بر اين اساس و ب
نمرات را به واحدهاي بين صفر  Zبراي تابع  zmfو دستور   Sبراي تابع  smfكرده و با دستور 

) 3(در نمودار شماره  .يما كردهرا بر روي نمودار رسم  ها آن Plotو يك تبديل و سپس با دستور 
  .به تصوير كشيده شده است 10و  1,5ها با پارامترهاي  يندهآلابراي سرانه انتشار  zتابع 

  )3(نمودار 
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ها با  يندهآلابراي تعيين درجه عضويت در مجموعه فازي سرانه انتشار  Zتابع عضويت 
  10و  1,5پارامترهاي 

  
  گيري نتيجه

  
يژه در كشورهاي و بهيرگذار در پيشرفت جوامع و تأثامنيت انرژي از جمله مباحث كليدي 

يژه و بهي تمام كشورها ها دغدغهاي كه به يكي از  ، به گونهاستويكم  جهان اسلام در قرن بيست
در اين راستا هر كشوري بايد متناسب با جايگاه خود . كشورهاي جهان اسلام مبدل شده است

ش گيرد، اما نكته مهم و اساسي چگونگي در زنجيره امنيت انرژي سياست و راهبردي را در پي
يي را ها شاخصبه عبارتي، بايد معيارها و . استتعيين و تشخيص جايگاه كشور در اين زنجيره 

: با توجه به تعريف انرژي. يري باشدگ اندازه تعريف كرد كه قابليت عملياتي شدن و در ادامه قابل
اي  صرفه، و بدون خطر به انرژي به گونه به توانايي اطمينان از دسترسي آسان، مطمئن، مقرون«

توان چهار  يم، »وري برخوردار باشد آمده در كشورهاي جهان اسلام از بهره دست كه انرژي به
را » اعتماد بودن قابل«، و »وري داشتن بهره«، »موجودي بالقوه«،  »در دسترس بودن«معيار

يارها از معر كدام از اين ه. براي امنيت انرژي كشورهاي جهان اسلام در نظر گرفت
وري  ي معيار بهرهها شاخصدر اين تحقيق . هستنديري برخوردار گ اندازهيي براي ها شاخص
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كشور عمده توليدكننده جهان اسلام مورد بررسي قرار  28كشور با تأكيد بر  87داشتن براي 
شاخص  ي تمايل مركزي و پراكندگي براي هر كدام از اين سهها شاخصدر ابتدا . گرفت

. ترسيم كرديم SPSS افزار نرممحاسبه شده، جدول بافت نگار هر كدام را با توجه به خروجي 
يژه كشورهاي جهان اسلام را در و بهمذكور، كشورها  افزار نرمكردن در  Recodeسپس از طريق 

هر شاخص به چهار گروه تقسيم كرده، جايگاه هر كدام با اين چهار طبقه مشخص شد و در 
شده، وضعيت و جايگاه هر كشور  يانبي ها شاخصاز طريق ميانگين نمرات استاندارد در  ادامه

) وري پايين وري متوسط پايين و بهره وري متوسط بالا، بهره وري بالا، بهره بهره(در چهار طبقه 
متفاوت  شده مطرحي ها شاخصيري گ اندازهدرنهايت، با توجه به اينكه مقياس . شود  يمتعيين 

هاي  ياسمقه است، براي محاسبه جايگاه كشورها در زنجيره امنيت انرژي لازم است بود
سازي  در نظر گرفته شود؛ بنابراين، براي يكسان ها شاخصيري واحدي براي كل گ اندازه

. به يك مقياس واحد در فاصله صفر و يك تبديل شده است ها شاخص، مقياس تمام ها شاخص
. صورت گرفت Zو  Sدر مقياس صفر و يك از طريق  تابع عضويت  ها شاخصسازي  يكسان

شود با  يمباعث  Zو  Sتوابع . متلب استفاده شد افزار نرماز  Zو  Sبراي محاسبه توابع عضويت 
با دستيابي به نمرات . هاي كمي و كيفي به مقياس واحد صفر تا يك دست يافت ياسمقتركيب 
ان اسلام را در چهار طبقه امنيت انرژي بالا، متوسط توان هر يك از كشورهاي جه يمواحد 

درنهايت، كشورهاي جهان اسلام بر اين اساس . ي كردبند طبقهبالا، متوسط پايين و پايين 
 تركيه، آذربايجان، تاجيكستان، اندونزي، تونس، پاكستان، كشورهاي سودان،: ي شدندبند طبقه

 ايران، ليبي، يمن، لبنان، سوريه، مالزي، ين؛ اردن،سنگاپور در طبقه امنيت پاي مصر و الجزاير،
 ازبكستان و عمان، قزاقستان در طبقه امنيت متوسط پايين؛ پاكستان، تركمنستان و قرقيزستان،

قطر در طبقه امنيت بالا  كويت و امارات، بحرين، عربستان در طبقه امنيت متوسط بالا و عراق،
  .جاي گرفتند
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