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ٔحیغی ٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ ٔاد وا٘ؼاس، ؿٟشػتاٖ خشٔثیذ تا اػتفادٜ اص ٔذیشیت سیؼه صیؼت

 ٚ ٚیّیاْ فایٗ EFMEAٞای تّفیمی سٚؽ

 2، ػیذٜ ٔشیٓ ٔیش ػّیٕی*1ػیذػّی خٛصی

 اػلأی ٚاحذتٟشاٖ ؿٕاَصاد آدا٘ـٍاٜ  ،دا٘ـىذٜ فٙی ٟٔٙذػی ،ٌشٜٚ ٔحیظ صیؼت ا٘ـیاسد -1

 صاد اػلأی ٚاحذتٟشاٖ ؿٕاَآدا٘ـٍاٜ  ،دا٘ـىذٜ فٙی ٟٔٙذػی ،ٌشٜٚ ٔحیظ صیؼت واسؿٙاػی اسؿذ، ا٘ـدٛید -2

 (10/40/1930, پذیزش 40/11/1939)دریافت 

 چىیذٜ

ٞای  ثیذ اػتاٖ فاسع تا اػتفادٜ اص سٚؽٔحیغی ٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ ٔاد وا٘ؼاس ٚالغ دس ؿٟشػتاٖ خشٔایٗ تحمیك تا ٞذف اسصیاتی ٚ ٔذیشیت سیؼه صیؼت

 EFMEAا٘داْ ؿذ. تذیٗ ٔٙظٛس دٚ سٚؽ لیاػی ٚیّیاْ فایٗ ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ حالات ؿىؼت ٚ اثشات آٖ تش ٔحیظ صیؼت ٔٛػْٛ تٝ  EFMEAتّفیمی 

ی ٔغاِؼٝ تٝ ا٘داْ سػیذ. دس ادأٝ تا ؿٙاػایی ٞای ٔؼذٖ ٚ ٔحیظ تحت اثش آٖ، تشد ػٙدتذیٗ ٔٙظٛس ٘خؼت تا ؿٙاػایی فؼاِیت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت.

ٚ ٚیّیاْ فایٗ تٝ ؿىُ خذاٌا٘ٝ  EFMEAٞای ٞای ٔشتٛط تٝ سٚؽٔحیغی، تٟذاؿتی ٚ ایٕٙی، واستشيٞای صیؼتػٛأُ ٔٛثش دس سیؼه تا تاویذ تش خٙثٝ

تٛد ٚ  EFMEAٚاخذ تالاتشیٗ ٔیضاٖ ٔخاعشٜ دس لاِة سٚؽ  "96"٘تایح ایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ فؼاِیت تِٛیذ ٔحلَٛ تا ػذد اِٛیت سیؼه  تىٕیُ ؿذ.

دس ػغح سیؼه تؼیاس تالا لشاس ٌشفت. دس پایاٖ ساٞىاسٞایی تٝ ٔٙظٛس ٔذیشیت سیؼه دس  "360"دس سٚؽ ٚیّیاْ فایٗ ٘یض ٕٞیٗ فؼاِیت تا آًٞٙ سیؼه 

ٞای ایٕٙی ٚ تؼییٗ حشیٓ ػّٕیاتی ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚاحذ ٔذیشیت ٔؼذٖ تحت تشسػی پیـٟٙاد ؿذ وٝ ٟٕٔتشیٗ ایٗ الذأات ػثاست اص اسصیاتی ٔىا٘یؼٓ

HSE ٜلایٗ، پایؾ تش اص ؿذت كٛت ٚ پایؾ ٞٛا ٚ اػتفادٜ اص ٔخاصٖ ٔٙاػة ٍٟ٘ذاسی ٔایؼات ٚ ٚ غثاس تٝ كٛست آٌٖیشی ٚ حزف ٌشددس ایٗ ٔؼذٖ ٚ ا٘ذاص

 .اخشای عشح خأغ ٔذیشیت پؼٕا٘ذ دس ٔؼذٖ ٔاد وا٘ؼاس تٛد

 یذی وّٕات وّ

 ٔؼذٖ ٔاد وا٘ؼاس خشٔثیذ. -سٚؽ ٚیّیاْ فایٗ -EFMEAسٚؽ  -تشداسیٔشحّٝ تٟشٜ -ٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ  -ٔحیغیٔذیشیت سیؼه صیؼت
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 ٔمذٔٝ -1

فشآیٙذ تحّیُ ویفی  ٔحیغی،اسصیاتی سیؼه صیؼت
ٞای تاِمٜٛ پتا٘ؼیُ ٞای خغش ٚ ضشیة تاِفؼُ ؿذٖ سیؼه

یشی ٔحیظ پزٔٛخٛد دس پشٚطٜ ٚ ٕٞچٙیٗ حؼاػیت یا آػیة
ٔذیشیت سیؼه فشآیٙذ ػیؼتٕاتیه  .پیشأٛ٘ی اػت

ؿٙاػایی، آ٘اِیض ٚ پاػخٍٛیی تٝ سیؼه پشٚطٜ اػت وٝ دس پی 
افضایؾ ٚ تٝ حذاوثش سػا٘ذٖ احتٕاَ ٚ پیأذٞای حٛادث 
ٔغّٛب ٚ تٝ حذالُ سػا٘ذٖ احتٕاَ ٚ ػٛالة اتفالات 

یش دس ص. ]1[٘أغّٛب ٚ تا اثش ٔٙفی تش سٚی اٞذاف پشٚطٜ اػت
ٞای تحمیك دس صٔیٙٝ ٔٛسد تٝ تشخی اص ٟٕٔتشیٗ پیـیٙٝ

 ؿٛد:ٔغاِؼٝ اؿاسٜ ٔی
تٝ ٔغاِؼٝ اسصیاتی  2010ای دس ػاَدس ٔماِٝ ٔاساتی -

ٔحیغی تش سٚی ٔؼذٖ ػًٙ آٞٙی دس خٙٛب سیؼه صیؼت
تٛد ٚ ٘تایح  FMEAٞٙذ پشداخت. سٚؽ ٔٛسد اػتفادٜ ٚی 

ػذد اِٚٛیت  تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ تا تٛخٝ تٝ وٛچه تٛدٖ
سیؼه، أىاٖ ادأٝ ػّٕیات ٔؼذٖ تا تٛخٝ تٝ ؿشایظ فؼّی 

 .]2[ٚخٛد داسد 
تا ٞذف  2008ای سا دس ػاَ ٔماِٝآسدیا٘ا آِٛع پشیشا  -

تشداسی اص تؼییٗ ویفیت طئٛؿیٕیایی سػٛتات دس اثش تٟشٜ
ٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ تٝ ا٘داْ سػا٘یذ. سٚؽ تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ

تشای ٔمایؼٝ آٔاسی ٚ تدضیٝ  Mann-Whitneyسٚؽ آصٖٔٛ 
ٚ تحّیُ آصٖٔٛ تٛد ٚ دس اسصیاتی سیؼه ٔؼذٖ ٘یض اص سٚؽ 
ٚیّیاْ فایٗ اػتفادٜ وشد٘ذ، ٘تایح تحمیك ٚی ٘ـاٖ داد وٝ 
اػتخشاج ٔؼادٖ ػًٙ آٞٗ، ٔٙاتغ تاِمٜٛ آِٛدٌی ٔٙغمٝ 

 .]3[دٞٙذٔغاِؼٝ سا تـىیُ ٔی

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞا -2

ػتاٖ خشْ تیذ ؿٟش ،ٔٛسد ٘ظش دس اػتاٖ فاسع ٔؼذٖ
 3ویّٛٔتشی ؿٕاَ ؿشق كفاؿٟش ) 15)كفا ؿٟش( ٚ دس 

ایٗ ٔٙغمٝ تا  .اػتویّٛٔتشی ؿٕاَ سٚػتای ٌٛؿتی( ٚالغ 
دس ٔحذٚدٜ خغشافیایی ٔشتغ اص ِحاػ  ویّٛٔتش 12/6ٚػؼت 

دسخٝ  30ثا٘یٝ عَٛ ؿشلی ٚ  5/29ٚ  دلیمٝ  17ٚ دسخٝ  53
)ؿىُ  تثا٘یٝ ػشم ؿٕاِی ٚالغ ؿذٜ اػ 3/38ٚ دلیم45ٝٚ 
ویّٛٔتش اص  16. تٝ ٔٙظٛس دػتشػی آػا٘تش تٝ ٔحذٚدٜ، (1

ٌشیذس ٔشٔت ٚ تاصػاصی ؿذٜ ٚػیّٝ تٝاتشلٛ  -خادٜ دٞثیذ
تا تٛخٝ تٝ ٔشاحُ ٔختّف اوتـافی ا٘داْ ؿذٜ اص ٔؼذٖ  .اػت

تٗ  1200000، رخیشٜ لغؼی تٝ دػت آٔذٜ ؿأُ 2ٚ  1
  اػت. تٗ ٕٞاتیت1700000ٍٔٙتیت ٚ  

 .تحمیك ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت حُ اخشایٔشا 2دس ؿىُ 

 

 

 
سٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ ٔاد وا٘ؼا ٔٛلؼیت :1ؿىُ   
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 ٔشاحُ ا٘داْ واس :2ؿىُ 

 

 

ٞای ٔٛسد اػتفادٜ، چه ِیؼتی تٝ ٔٙظٛس ٔغاتك سٚؽ
ٔحیغی عشاحی ؿذ. دس ایٗ اسصیاتی ضشیة تخشیة صیؼت
حاِت خشاتی  ،یٙذآؿٙاػایی فشچه ِیؼت ٔتغیشٞایی چٖٛ 

، آثاس تاِمٜٛ خشاتی )پیأذٞا(،(ٔحیغیی صیؼتٞا )خٙثٝتاِمٜٛ 
ٔحیغی ی صیؼتٞاخٙثٝ ٝیاِٚ یاتیاسصػُّ تاِمٜٛ خشاتی، 

، ػغح سیؼه(، RPN)ؿذت، احتٕاَ ٚلٛع، ٔیضاٖ تٕاع، 
ٔحیغی ی صیؼتٞاخٙثٝ ٝیثا٘ٛ یاتیاسصالذاْ وٙتشِی ٚ 

، ػغح سیؼه( تٝ RPN)ؿذت، احتٕاَ ٚلٛع، ٔیضاٖ تٕاع، 
. ]4[ٔحیغی ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتصیؼتٞای ٙثٝػٙٛاٖ خ

تش ایٗ اػاع ػذد اِٛیت سیؼه ٔٛسد ٘ظش اص ضشب ػٝ پاسأتش 
ٛدٌی یا أىاٖ تاصیافت ؿذت، احتٕاَ ٚلٛع ٚ ٌؼتشٜ آِ

 4تا  1تٛضیح پاسأتشٞای فٛق دس خذاَٚ . ]5[ٔحاػثٝ ؿذ

 .آٔذٜ اػت
 

 ]EFMEA ]7تٙذی ؿذت ستثٝ :1خذَٚ 

 ؿشح ؿذت ؿذت
 یاصأت

 
ؿذیذ/فاخؼٝ 

 آفشیٗ
تؼیاس ٔضش یا ٔخشب تاِمٜٛ/ اتلاف یا ٔلشف 

 تؼیاس صیاد ٔٙاتغ
5 

 خذی
ٔضش أا ٔخشب تاِمٜٛ ٘یؼت/ اتلاف یا ٔلشف 

 صیاد ٔٙاتغ
4 

 3 ٘ؼثتا ٔضش/ اتلاف یا ٔلشف ٔتٛػظ ٔٙاتغ ٔتٛػظ

 خفیف
پتا٘ؼیُ وٓ تشای ضشس داسد/ اتلاف یا ٔلشف 

 وٓ ٔٙاتغ
2 

 ضشس ٘اچیض
س ٘اچیض ٚ لاتُ كشف ٘ظش وشدٖ اػت/ ضش

 اتلاف یا ٔلشف ٘اچیض ٔٙاتغ
1 
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 ]EFMEA ]7احتٕاَ ٚلٛع  تٙذی: ستثٝ 2خذَٚ 

 

 ]EFMEA ]7أىاٖ تاصیافت   تٙذی: ستثٝ 3خذَٚ 

 

 EFMEA : ستثٝ تٙذی ٌؼتشٜ آِٛدٌی4خذَٚ 

 

یا ػذد اِٛیت سیؼه  پزیشیدس ادأٝ دسخٝ ٔخاعشٜ
ؿاخق تا اػتفادٜ اص تٛصیغ فشاٚا٘ی ٔحاػثٝ ٚ تٕأی 

 ا٘داْ ؿذ. SPSSافضاس ٔحاػثات تا اػتفادٜ اص ٘شْ

(1) 

; عَٛ سدٜ 15; تؼذاد سدٜ   6تؼذاد سدٜ     = 3/3+/1 Logn 

 

تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی سیؼه تا تىٙیه ٚیّیاْ فایٗ لاصْ اػت 
تٙذی احتٕاَ ٚلٛع سیؼه ٚ تٙذی ؿذت اثش، ستثٝتا ستثٝ

ٞای آٖ ٞا ٚ خٙثٝتٙذی ٔیضاٖ تٕاع ٞش یه اص فؼاِیتستثٝ
 اػتخشاج ؿٛد. 7ٚ  6، 5ٔغاتك تا خذاَٚ 

 
 

  ( دس تىٙیه ٚیّیاْ فایBٗتٙذی ؿذت پیأذ اثش )ستثٝ :5 خذَٚ

-ضشب ستثٝاد ؿذٜ اص ٔحاػثٝ حاكُتش اػاع خذاَٚ ی

تٙذی ٔیضاٖ تٙذی احتٕاَ ٚلٛع ٚ ستثٝتٙذی ؿذت اثش، ستثٝ
 A ،2دس ساتغٝ  .]6[ٛدؿتٕاع أتیاص سیؼه ٔحاػثٝ ٔی

تٙذی احتٕاَ ٚلٛع سیؼه یا أتیاص حاكُ اص خذَٚ ستثٝ
تٙذی أتیاص حاكُ اص خذَٚ ستثٝ B:ٞا، احتٕاَ تاثیش آٖ

-أتیاص حاكُ اص خذَٚ ستثٝ: C ؿذت پیأذ خغش ٚ

ٔیضاٖ تٕاع یا ػٛأُ تاِمٜٛ خغش٘ان  (8)خذَٚ ؿٕاسٜ تٙذی
 .اػت

(2) A* B* C  = ٕ٘شٜ سیؼه 

 أتیاص احتٕاَ ٚلٛع
سخذاد تؼیاس صیاد ٚ حتٕی )أىاٖ داسد ٞش سٚص اتفاق 

 تیافتذ(
5 

 4 سخذاد ٔؼَٕٛ )أىاٖ داسد دس عَٛ ٞفتٝ اتفاق تیافتذ(
)أىاٖ داسد دس عَٛ ٔاٜ اتفاق سخذاد ٔحتُٕ ٚ ٔتٛػظ 

 تیافتذ(
3 

سخذاد وٓ ٔمذاس )أىاٖ داسد دس عَٛ ػاَ یىثاس اتفاق 
 تیافتذ(

2 

سخذاد غیش ٕٔىٗ ٚ تؼیذ )أىاٖ داسد دس ٞش دٜ ػاَ 
 یىثاس اتفاق تیافتذ(

1 

 اصٔتیا افتیأىاٖ تاص

 5 ٚ اكلاح آػاٖ افتیتاص  تیٔٙاتغ تا لاتّ اتلاف

 4 ٚ اكلاح ػخت افتیتاص تیٔٙاتغ تا لاتّ اتلاف

 3 افتیلاتُ تاص  شیٔٙاتغ غ اتلاف

 2 افتیٔٙاتغ لاتُ تاص ٔلشف

 1 افتیلاتُ تاص شیٔٙاتغ غ ٔلشف

 أتیاص ٌؼتشٜ آِٛدٌی
 5 ای )تمایی(ٔٙغمٝ

 4 )پشٚطٜ ٔؼذٖ ٔاد وا٘ؼاس(دس ػغح پشٚطٜ 
 3 دس ػغح واسٌاٜ )خظ تِٛیذ(

 2 دس ػغح ٚاحذ )ٚاحذ(
 1 دس ػغح ایؼتٍاٜ واسی )ٕٞاٖ ٘مغٝ(

 أتیاص ؿشح ؿذت سیؼه
ٞای غیش لاتُ خثشاٖ ٔشي ٚ ٔیش چٙذ ٘فش، خؼاست

ٔحیغی تا اثشات عٛلا٘ی ٔذت، خؼاست ٔاِی -صیؼت
إِّّی سٚی ؿٟشت ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ(، اثش تیٗ 150)تیؾ اص

یؾ اص ػاصٔاٖ، ٔلشف تیؾ اص حذ ٔٙاتغ ٚ ا٘شطی، غّظت ت
 دسكذ تیـتش اص حذ ٔداص(50حذ آلایٙذٜ )

10 

ٔشي ٚ ٔیش یه ٘فش، آػیة ٔٙدش تٝ اص واس افتادٌی دایٓ  
-ٞای غیش لاتُ خثشاٖ صیؼتتیؾ اص یه ٘فش، خؼاست

 100ٞای ٔاِی تیٗ ٔحیغی تا اثشات ٔیاٖ ٔذت، خؼاست
ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ، اثش سٚی ؿٟشت ػاصٔاٖ تٝ كٛست  150تا

صیاد ٔٙاتغ ٚ ا٘شطی، غّظت ٘ؼثتا صیاد ّٔی، ٔلشف ٘ؼثتا 
 دسكذ تیـتش اص حذ ٔداص( 30آلایٙذٜ )

8 

ٞای آػیة ٔٙدش تٝ اص واس افتادٌی دایٓ یه ٘فش، خؼاست
ٔحیغی تا اثشات وٛتاٜ ٔذت، غیش لاتُ خثشاٖ صیؼت

ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ، اثش سٚی  100تا 50خؼاست ٔاِی تیٗ 
تغ ٚ ؿٟشت ػاصٔاٖ تٝ كٛست ٔحّی، ٔلشف صیاد ٔٙا

 دسكذ تیـتش اص حذ ٔداص10ا٘شطی، غّظت آلایٙذٜ

6 

ٞای لاتُ آػیة عٛلا٘ی ٔذت تذٖٚ ٘اتٛا٘ی دیٕی، خؼاست
ٔحیغی تا اثشات عٛلا٘ی ٔذت، خؼاست ٔاِی خثشاٖ صیؼت

ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ، اثش سٚی ؿٟشت ػاصٔاٖ تٝ  50تا 5تیٗ
كٛست ٔحّی، ٔلشف ٔتٛػظ ٔٙاتغ ٚ ا٘شطی، غّظت 

 ؾ اص حذ ٔداصدسكذ تی 5آلایٙذٜ 

5 

ٔحیغی تا  ٞای لاتُ خثشاٖ صیؼتآػیة ٔٛلتی، خؼاست
ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ ،  5اثشات وٛتاٜ ٔذت، خؼاست ٔاِی وٕتش اص 

اثش تش سٚی ؿٟشت ػاصٔاٖ تٝ كٛست دسٖٚ ػاصٔا٘ی، 
دسكذ تیـتش اص  5ٔلشف وٓ ٔٙاتغ، غّظت آلایٙذٜ وٕتش اص 

 حذ ٔداص

4 

سٚص ٚ وٕتش دٚسٜ  3ٝ )ٞای اِٚیآػیة خضیی، ٘یاصٔٙذ وٕه
دسٔاٖ(، خؼاست ٔاِی وٕتش اص یه ٔیّیٖٛ تٛٔاٖ، اثش سٚی 
ؿٟشت ػاصٔاٖ تٝ كٛست دسٖٚ ٚاحذی، ٔلشف خیّی وٓ 

 ٔٙاتغ، غّظت آلایٙذٜ دس حذ اػتا٘ذاسد

2 

ٞای تیـتش، خؼاست ٔاِی لاتُ كشفٝ تذٖٚ ٘یاص تٝ تشسػی
 ٘ظش، تذٖٚ اثش سٚی ؿٟشت ػاصٔاٖ

1 
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 ]2[( دس تىٙیه ٚیّیاْ فایٗ Cتٙذی ٔیضاٖ تٕاع)ستثٝ :6 خذَٚ

 

 ( دس تىٙیه ٚیّیاْ فایAٗاحتٕاَ ٚلٛع سیؼه) تٙذیستثٝ :7خذَٚ

 

 ]2[ ٚیّیاْ فایٗ سٚؽدس ػغح سیؼه  تٙذیستثٝ :8خذَٚ

 

 ٘تایح -3

 14عی فشآیٙذ ػّٕیات تٟشٜ تشداسی اص ٔؼذٖ ٔادوا٘ؼاس 
ٔٙدش تٝ ٚلٛع سیؼه دس حاِت ٘مق وٝ  20فؼاِیت تشسػی ٚ 

ٔحیغی تٛد ، تٟذاؿتی ٚ صیؼتفٙی -ٞای ایٕٙیتخؾ
ؿٙاػایی ؿذ. ٔثٙای تـخیق حالات خشاتی تش اػاع ٘ظشات 

ٚ ٔغاتك آٔاس حٛادث ٚ ػٛا٘ح ٔشتٛط  HSEواسؿٙاػاٖ ٚاحذ 
تٝ تدٟیضات ٚ خغاٞای ا٘ؼا٘ی، تاصدیذ اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

 .ٞای ثثت ؿذٜ تٛدٚ ٕٞچٙیٗ واستشي
ٞا تذػت تؼذ اص تؼییٗ حذٚد سدٜ، فشاٚا٘ی ٞش یه اص سدٜ

ٔٛسد اص اػذاد پغ اص تشسػی  14تذیٗ تشتیة وٝ   .]7[آٔذ
خٙثٝ  20ٞای ٔٛخٛد دس ٔؼذٖ دس ٔدٕٛع تٕأی فؼاِیت
ؿٙاػایی  EFMEAٔحیغی تا اػتفادٜ اص سٚؽ سیؼه صیؼت

ؿذ. تؼذ اص ٔحاػثٝ ػذد اِٛیت سیؼه، تالاتشیٗ ػذد اِٛیت 
تٝ دػت آٔذ  6تشیٗ آٖ تشاتش تا ٚ پاییٗ 96یؼه تشاتش تا س

ٞای اسایٝ ؿذٜ دس ٔٛاد ٚ ػپغ ٔحاػثات آٔاسی عثك فشَٔٛ
 (. 8خذاَٚ ٞا كٛست ٌشفت )سٚؽ

لشاس ٌشفتٙذ. تٝ ػثاست  6-21اِٛیت سیؼه دس حذٚد 
ٔٛسد دس ایٗ ٔحذٚدٜ لشاس  14ػذد اِٚٛیت  20دیٍش اص ٔدٕٛع 

ٚ  6ٝ ٔخاعشٜ پزیشی اص ٔیاٍ٘یٗ دٚ ػذد ٌشفتٙذ. تٙاتشایٗ دسخ
 5/13یا اص ٔیاٍ٘یٗ حذ پاییٗ ٚ حذ تالای ایٗ سدٜ، تشاتش تا  21

 5/13پزیشی تشاتش تا تذػت آٔذ. تش ایٗ اػاع دسخٝ ٔخاعشٜ
ٞا تالاتش ٞایی وٝ اػذاد اِٚٛیت سیؼه آٖتؼییٗ ؿذ ٚ فؼاِیت

ٞایی ِیتپزیشی ٔٛسد ٘ظش تٛد٘ذ تٝ ػٙٛاٖ فؼااص دسخٝ ٔخاعشٜ
وٝ اص اِٚٛیت سیؼه تحشا٘ی داس٘ذ، ؿٙاختٝ ؿذ٘ذ وٝ ٘یاصٔٙذ 

 ذ.الذأات اكلاحی ٞؼتٙ
پزیشی ٞایی وٝ تالاتش اص دسخٝ ٔخاعشٜچٙیٗ سیؼهٞٓ

تٝ  RPNا٘ذ تٝ كٛست ٘ضِٚی اص تضسٌتشیٗ لشاس ٌشفتٝ
تٝ ػٝ دػتٝ تمؼیٓ ؿذ٘ذ. تش اػاع ایٗ  RPNوٛچىتشیٗ 

ٔٛسد دس دػتٝ  14تشسػی،  خٙثٝ ٔٛسد 20تٙذی اص ستثٝ
خٙثٝ تالاتش  6پزیشی، ٕٞچٙیٗ اص ٞای تا دسخٝ ٔخاعشٜسیؼه

 3ٔٛسد سیؼه ٔتٛػظ،  2پزیشی تالی ٔا٘ذٜ اص دسخٝ ٔخاعشٜ
ٔٛسد سیؼه خیّی تالا داؿتٙذ. پغ اص  1ٔٛسد سیؼه تالا ٚ 

 20ٞای ٔٛخٛد دس ٔؼذٖ دس ٔدٕٛع تشسػی تٕأی فؼاِیت
ا اػتفادٜ اص سٚؽ ٚیّیاْ فایٗ ٔحیغی تخٙثٝ سیؼه صیؼت

(. تؼذ اص ٔحاػثٝ ػذد اِٛیت 13ٚ  12ؿٙاػایی ؿذ )خذاَٚ 
تشیٗ ٚ پاییٗ 400سیؼه، تالاتشیٗ ػذد اِٛیت سیؼه تشاتش تا 

تٝ دػت آٔذ. ػذد اِٛیت سیؼه اص ضشب ػٝ  30آٖ تشاتش تا 
فاوتٛس ؿذت، احتٕاَ ٚلٛع ٚ ٔیضاٖ تٕاع حاكُ ؿذ. حالات 

ٙثٝ( تش ٔثٙای ٔمذاس ػذد سیؼه تٝ كٛست خشاتی تاِمٜٛ )خ
تشیٗ ػذد تٝ پاییٗ 400٘ضِٚی اص تالاتشیٗ ػذد اِٚٛیت سیؼه 

ٔشتة ؿذ. ػپغ تش اػاع ػذد اِٛیت  30اِٚٛیت سیؼه 
-تٙذی كٛست ٌشفت ٚ ػغح سیؼه صیؼتسیؼه، ستثٝ

ٞا تؼییٗ ؿذ. دس ادأٝ عثك خذَٚ ٔحیغی ٞش یه اص فؼاِیت
ٞا آٔذٜ دس لؼٕت ٔٛاد ٚ سٚؽتٙذی ػغح سیؼه وٝ ستثٝ

 أتیاص ؿشح ٔیضاٖ تٕاع
ػاػت،  8تٝ عٛس پیٛػتٝ، سٚصی چٙذیٗ تاس، تٕاع تیؾ اص 

 یٙذٜا٘تـاس ٔذاْٚ آلا
10 

ػاػت، ا٘تـاس  8تا  6ای چٙذیٗ تاس، تٕاع تیٗ غاِثا، ٞفتٝ
 ای تٝ ٍٞٙاْ ا٘داْ تؼٕیشصیاد آلایٙذٜ، دٚسٜ

8 

ػاػت دس سٚص،  6تا  4ٌٍٟاٜ، ٔاٞی چٙذیٗ تاس، تٕاع تیٗ 
 ا٘تـاس ٔتٛػظ آلایٙذٜ، ٔاٞیا٘ٝ ٚ تٝ ؿىُ ٔٛسدی

6 

 4 تا 2تٝ عٛس غیشٔؼَٕٛ، ػاِی چٙذیٗ تاس، تٕاع تیٗ 
 ػاػت دس سٚص، ا٘تـاس غیش ػادی آلایٙذٜ، فلّی

5 

ػاػت دس سٚص،  2تا  1تٝ ٘ذست، چٙذػاَ یىثاس، تٕاع تیٗ 
 ا٘تـاسوٓ آلایٙذٜ

4 

ػاػت دس سٚص،  1تٝ عٛس خضیی، خیّی وٓ، تٕاع وٕتش اص 
 ا٘تـاس لاتُ اغٕام آلایٙذٜ، ػاِیا٘ٝ ٚ تٝ ؿىُ ٔٛسدی

2 

 1 ٖٚ ا٘تـاس آلایٙذٜتذٖٚ تٕاع، تذٖٚ فشوا٘غ ٚلٛع ٚ تذ

 أتیاص ؿشح احتٕاَ ٚلٛع
 10 اغّة ٔحتُٕ ٞؼتٙذ.

 8 اػت )أىاٖ داسد(. 50/50ؿا٘غ ٚلٛع 
 50تٛا٘ذ تلادفی اتفاق تیافتذ )ؿا٘غ ٚلٛع وٕتشاص ٔی

 دسكذ اػت(.
5 

افتذ أا أىاٖ ع اتفاق ٕ٘یاحتٕالا تا چٙذ ػاَ تؼذ اص تٕا
 ٚلٛع داسد.

2 

 1 افتذ(.دس ػُٕ ٚلٛع آٖ غیش ٕٔىٗ اػت )ٞشٌض اتفاق ٕ٘ی

 ػغح سیؼه الذأات ستثٝ

اكلاحات فٛسی تشای وٙتشَ سیؼه  200 <
ٔٛسد ٘یاص اػت یا ٘یاصٔٙذ تٛلف 

 اػت.فؼاِیت ٚاحذ تحت تشسػی 

تالاٚ تؼیاس تالا 
(H) 

199-
90 

ٚضؼیت اضغشاسی اػت یا دس اػشع 
ٚلت تایذ الذأات لاصْ تٝ ا٘داْ 

 سػذ.

 (Mغیش٘شٔاَ )

ػأُ تاِمٜٛ خغش٘ان تحت ٘ظاست ٚ  89>
 وٙتشَ اػت.

 (L٘شٔاَ )
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 200ٞا تالاتش اص ٞایی وٝ ػذد اِٚٛیت سیؼه آٖاػت، خٙثٝ
ؿٙاػایی ؿذ٘ذ ٚ تٛد دس ػغح سیؼه تالا ٚ تؼیاس تالا 

(. 13ٚ  12الذأات وٙتشِی لاصْ تؼشیف ؿذ )اسخاع تٝ خذاَٚ 
ٚیّیاْ  تٝ ِحاػ سٚیىشد تىٙیىی تا اػتفادٜ اص تّفیك تىٙیه

ٞای ٘اؿی اص ػّٕیات ٚ ٔی سیؼهتٕا EFMEAفایٗ ٚ 
تشداسی اص ٔؼذٖ ؿٙاػایی ٚ ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٞای تٟشٜفؼاِیت

ٔحیغی ٔٙاػثی تشای سػیذٖ ٌشفت ٚ تش٘أٝ ٔذیشیت صیؼت
-تٝ تٛػؼٝ پایذاس اص ِحاػ تٛػؼٝ اختٕاػی، التلادی ٚ صیؼت

ٔحیغی اِضأات صیؼت EFMEAٔحیغی اسایٝ ؿذ. دس سٚؽ 
ٔؼیٗ تاصسػی ؿذ. تٝ وٕه سٚؽ  ٚ لا٘ٛ٘ی تا سٚؿی

خغشات ایٕٙی، تٟذاؿتی ٚ خٙثٝ ٞای  "فایٗ ٚیّیاْ"آ٘اِیض
تٙذی ا٘داْ ٌشفتٝ دس ٔحیغی تشسػی ؿذ. عثك ستثٝصیؼت

ٞا دس ػغح سیؼه دسكذ اص خٙثٝ 21ٔشحّٝ ػاختٕا٘ی،
 14ٞا دس ػغح سیؼه ٔتٛػظ، دسكذ اص خٙثٝ 36پاییٗ،

ٞا دسكذ اص خٙثٝ 29ٚ ٞا دس ػغح سیؼه تالا دسكذ اص خٙثٝ
، دسكذ 3دس ػغح سیؼه خیّی تالا لشاس ٌشفتٙذ. دس ؿىُ 

ٔحیغی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. عثك ٞای صیؼتسیؼه خٙثٝ
دسكذ اص  44تشداسی، تٙذی ا٘داْ ٌشفتٝ دس ٔشحّٝ تٟشٜستثٝ

 دسكذ دس ػغح سیؼه 28ٞا دس ػغح سیؼه ٔتٛػظ، خٙثٝ
  

 
ٔحیغی ایٕٙی ٚ صیؼت –ؿتیٞای تٟذادسكذ ٔیضاٖ سیؼه :3 ؿىُ

 ٔؼذٖ ٔاد وا٘ؼاس دس فاص ػاختٕا٘ی

 

 
ٔحیغی ایٕٙی ٚ صیؼت –ٞای تٟذاؿتیدسكذ ٔیضاٖ سیؼه :4ؿىُ 

 تشداسیٔؼذٖ ٔاد وا٘ؼاس دس فاص تٟشٜ

دسكذ دس ػغح سیؼه خیّی تالا لشاس ٌشفتٙذ. دس 28تالا ٚ 
ٔحیغی ٘ـاٖ دادٜ ٞای صیؼت، دسكذ سیؼه خٙث4ٝؿىُ 

 ؿذٜ اػت.

 ٌیشی٘تیدٝ -4

ٞا دس دسكذ اص خٙثٝ 14تٙذی ا٘داْ ٌشفتٝ عثك ستثٝ
 19دسكذ دس ػغح سیؼه ٔتٛػظ،  38ػغح سیؼه پاییٗ، 

دسكذ دس ػغح سیؼه  29دسكذ دس ػغح سیؼه تالا ٚ 
 تؼیاس تالا لشاس ٌشفتٙذ .

 تٝ ٔحیغیصیؼت سیؼه اسصیاتی خذاَٚ عثك
٘تایح حاكُ اص  EFMEA&WILLIAM FINE سٚؽ

ٔحیغی تٟذاؿتی ٚ صیؼت –ٞای سیؼه ایٕٙیٙثٝتشسػی خ
ٞش فؼاِیت حاوی اص آٖ اػت وٝ تالاتشیٗ ػذد اِٛیت سیؼه 

ٔحیغی ٌشد ٚ غثاس ٚ ٔلشف ػٛخت تٝ سیؼه صیؼتٔشتٛط 
الذأات اكلاحی ٚ وٙتشِی لاصْ، ٔتٙاػة تا ٘ٛع  .تٛدٜ اػت

-فؼاِیت ٚ فشآیٙذ دس حاَ ا٘داْ وٝ اص پتا٘ؼیُ سیؼه صیؼت

لایی داس٘ذ،  پیـٟٙاد ؿذ. الذأات اكلاحی ٔا٘ٙذ ٔحیغی تا
سیضی ٚ اخشای تٝ ٔٛلغ تؼٕیشات پیـٍیشا٘ٝ، اػتفادٜ اص تش٘أٝ

ٌیشی ٚ حزف ٌشد ٚ غثاس ٚ پایؾ تشاص ا٘ذاصٜا٘داْ تش٘أٝ 
تِٛیذی، ٔذیشیت  ؿذت كٛت ٚ پایؾ ٞٛا ٚ ٔیضاٖ آِٛدٌی

ٞای ػاخت ٚ ػاص ٚ خٌّٛیشی اص فؼاِیت دس ؿة فؼاِیت
ٍٙاْ، اػتفادٜ اص ٔخاصٖ ٔٙاػة ٍٟ٘ذاسی ٔایؼات تشای ٞ

خٌّٛیشی اص آِٛدٌی آب ٚ خان، اخشای عشح ٔذیشیت 
ای پؼٕا٘ذ )خذاػاصی ٚ رخیشٜ پؼٕا٘ذٞا( تاصسػی دٚسٜ

ٞای ٔذیشیتی، ٔذیشیت حُٕ ٚ ٘مُ تشای واٞؾ ػیؼتٓ
تشافیه ٚ تلادفات، سػایت ٘ىات ایٕٙی دس حیٗ واس، دادٖ 

دس  NOXی تش وٙتشَ ٔیضاٖ خشٚخی تؼٟذات لاصْ ٔثٙ
تا فٙاٚسی ٔٙاػة ٚ سٚص د٘یا، اخشای وٕتشیٗ حذ اػتا٘ذاسد 

تشداسی اص پؼاب، اسصیاتی ای، ٕ٘ٛ٘ٝٞای پایؾ دٚسٜتش٘أٝ
ٞای ایٕٙی ٚ تؼییٗ حشیٓ ػّٕیاتی ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔىا٘یؼٓ

اسایٝ ؿذ. ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تا HSE ٚاحذ ٔذیشیت 
صیؼت تحت تاثیش سا تٛاٖ ٔحیظٔی EFMEAوٕه سٚؽ 

ؿٙاػایی وشد. ا٘داْ اسصیاتی سیؼه ثا٘ٛیٝ وٝ اص ٔضایای ایٗ 
وٙذ تا دسیاتیٓ وٝ الذأات تؼییٗ ؿذٜ سٚؽ اػت وٕه ٔی

تا چٝ حذ دسواٞؾ ػغح سیؼه ٔٛثش اػت. تشای تشسػی 
ٞای ایٕٙی ٚ تٟذاؿتی دس ٔؼذٖ ػًٙ آٞٗ ٔاد وا٘ؼاس سیؼه

ٞا تٝ وٕه ٙذٜ ٚ وّیٝ ػٛا٘ح ٚ ػُّ آٖٞای آلایتٕاْ خٙثٝ
سٚؽ ٚیّیاْ فایٗ ؿٙاػایی ؿذ٘ذ. تٝ وٕه سٚؽ ٚیّیاْ فایٗ 

ٞا ٚ ػٛأُ خغش دس ػأا٘ٝ ٔذیشیت تٟذاؿت ٚ ایٕٙی واٖ٘ٛ
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ؿٙاػایی ؿذ ٚ تا اتخار تذاتیش پیـٍیشا٘ٝ ٚ وٙتشِی ٘ؼثت تٝ 
ٞا پیـٟٙاد الذأات لاصْ اسایٝ ؿذ. اص خّٕٝ حزف یا ٟٔاس آٖ

ضایای ایٗ سٚؽ، داؿتٗ یه ػغح سیؼه ؿاخق تٝ ٔٙظٛسٔ

ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ فاوتٛس ٞضیٙٝ لاتُ تٛخیٝ ٔمایؼٝ ٕ٘شٜ سیؼه
 .اػت

 
 

 

 EFMEAٔحیغی دس ٔشحّٝ ػاختٕا٘ی تٝ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ اسصیاتی سیؼه صیؼت: 9خذَٚ 

 

 

 EFMEAتشداسی تٝ سٚؽ ٔحیغی دس ٔشحّٝ تٟشٜٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ اسصیاتی سیؼه صیؼت : 10خذَٚ 

ت
ؿشح ػّٕیا

ی تاِمٜٛ 
ت خشات

حالا
ت )  

ی صیؼ
خٙثٝ ٞا

ی(
ٔحیغ

 

ی
ت ٔحیغ

خٙثٝ صیؼ
 

ی یاتی اِٚیٝ خٙثٝ ٞای صیؼت ٔحیغیاسص
الذاْ وٙتشِ

 

 ؿذت
احتٕاَ 

 ٚلٛع

ٌؼتشٜ 
آِٛدٌی 

یا 
 أىاٖ

RPN 
ػغح 
 سیؼه

ػاخت ػاختٕاٖ 
ٞای اداسی ٚ 

تاػیؼات ٔٛسد 
 ٘یاص

افضایؾ ٌشد 
ٚغثاس افضایؾ 

ػغح تشاص 
 كٛت

 افضایؾ تشافیه

تغییش ٔٙظش ٚ 
 ػیٕای ٔٙغمٝ

1 3 2 6 L ٔٛسد ٘یاص ٘یؼت 

ؼتٍاٜ تخشیة صی
 ٞای خـىی

1 3 2 6 L ٔٛسد ٘یاص ٘یؼت 

آِٛدٌی ٞٛا تش اثش 
 ٌشد ٚ غثاس

2 3 3 18 H1 
ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ حزف ٌشد ٚ 

 غثاس
سیؼه ػلأت ٚ 
 أٙیت واسٌشاٖ

1 3 2 6 L ٔٛسد ٘یاص ٘یؼت 

ا٘تـاس تٝ ٞٛا تش 
اثش فؼاِیت ٞای 
ٔختّف ٚ ػاخت 

ٚ ػاص، ٚػایُ 
 ٘مّیٝ

ا٘تـاس ٌشد ٚ 
 غثاس

ؾ غّظت افضای
CO,SOx,NOX 

 ٚ ٌشد ٚ غثاس 
3 3 4 36 H2  ٚ ٔذیشیت فؼاِیت ٞای ػاخت

ػاص، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشد ٚ غثاسف 
پایؾ تشاص ؿذت كٛت ٚ پایؾ 
 ٞٛا، ٔیضاٖ آِٛدٌی تِٛیذ ؿذٜ

پشاوٙذٌی ٌشد ٚ 
غثاس ٚ افضایؾ 

آِٛدٌی دس ػغح 
 ٔحّی

3 3 4 36 H2 

ت
ؿشح ػّٕیا

 

ی
ت خشات

حالا
 

تاِمٜٛ) 
ت 

ی صیؼ
خٙثٝ ٞا

ی(
ٔحیغ

 

ی
ت ٔحیغ

خٙثٝ صیؼ
 

ی اسصیاتی اِٚیٝ خٙثٝ ٞای صیؼت ٔحیغی
الذاْ وٙتشِ

 

 ؿذت
احتٕاَ 

 ٚلٛع

ٌؼتشٜ 
آِٛدٌی 

یا 
 أىاٖ

RPN 
ػغح 
 سیؼه

تٟشٜ تشداسی اص 
 واسخا٘ٝ

ٌشد ٚ غثاس ٚ 
 ختٔلشف ػٛ

تخشیة ٔحیظ 
 صیؼت عثیؼی

4 3 4 48 H2 - 

ا٘تـاس تٝ ٞٛا دس 
 فاص تٟشٜ تشداسی

تِٛیذ ٔٛاد ٔؼّك 
ٚ ٌشد ٚ غثاس، 

 SO2 ا٘تـاس

,NOX PM 
دس عی دٚساٖ 

 تشداسیتٟشٜ

آِٛدٌی ػغح 
 صٔیٗ

5 3 1 15 H1 

دادٖ تؼٟذات لاصْ تش وٙتشَ 
دس  NOXٔیضاٖ خشٚخی 

وٕتشیٗ حذ اػتا٘ذاسد تا 
 ٚ سٚص د٘یا تىِٙٛٛطی ٔٙاػة

ػش ٚ كذا دس فاص 
 تٟشٜ تشداسی

ا٘تـاس ػشٚ كذا 
٘اؿی اص تٟشٜ 

 تشداس ٔٙاتغ

افضایؾ ػغح 
 تشاص كٛت

4 3 1 12 M - 
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 WILLIAM FINEٞای تٟذاؿتی ٚ ایٕٙی دس ٔشحّٝ ػاختٕا٘ی تٝ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ اسصیاتی سیؼه :11 خذَٚ

 

 

 
 

 WILLIAM FINEتشداسی تٝ سٚؽٞای تٟذاؿتی ٚ ایٕٙی دس ٔشحّٝ تٟشٜٕ٘ٛ٘ٝ خذَٚ اسصیاتی سیؼه :12خذَٚ 

 

 

 

 ؿشح ػّٕیات
خٙثٝ ٞای 

-تٟذاؿتی
 ایٕٙی

 پیأذ
 ایٕٙی-اِٚیٝ خٙثٝ ٞای تٟذاؿتیاسصیاتی 

ؿذ
 ت

احتٕاَ 
 ٚلٛع

ٔیضاٖ 
 تٕاع

 ػذد
 سیؼه

ػغح 
 سیؼه

ػاخت 
ػاختٕاٖ ٞای 

اداسی ٚ 
تاػیؼات ٔٛسد 

 ٘یاص

افضایؾ ٌشد 
ٚغثاس افضایؾ 

ػغح تشاص 
 كٛت

 افضایؾ تشافیه

 سیؼه وٓ 30 3 2 5 تغییش ٔٙظش ٚ ػیٕای ٔٙغمٝ
 ٓسیؼه و 30 3 2 5 تخشیة صیؼتٍاٜ ٞای خـىی
 سیؼه تالا 300 6 10 5 آِٛدٌی ٞٛا تش اثش ٌشد ٚ غثاس

 سیؼه وٓ 30 3 2 5 سیؼه ػلأت ٚ أٙیت واسٌشاٖ

ا٘تـاس تٝ ٞٛا تش 
اثش فؼاِیت ٞای 

ٔختّف ٚ 
ػاخت ٚ ػاص، 
 ٚػایُ ٘مّیٝ

ا٘تـاس ٌشد ٚ 
 غثاس

 360 6 10 6 ٚ ٌشد ٚ  غثاس CO,SOx,NOXافضایؾ غّظت 
سیؼه 
 تؼیاس تالا

ٙذٌی ٌشد ٚ غثاس ٚ افضایؾ آِٛدٌی دس ػغح پشاو
 ٔحّی

6 10 6 360 
سیؼه 
 تؼیاس تالا

 پیأذ ایٕٙی-خٙثٝ ٞای تٟذاؿتی ؿشح ػّٕیات
 ایٕٙی-اسصیاتی اِٚیٝ خٙثٝ ٞای تٟذاؿتی

 ؿذت
ٕاَ احت

 ٚلٛع
ٔیضاٖ 
 تٕاع

 ػذد
 سیؼه

ػغح 
 سیؼه

 غثاس ٚ ٔلشف ػٛخت ٌشد ٚ تٟشٜ تشداسی اص واسخا٘ٝ
تخشیة ٔحیظ 
 صیؼت عثیؼی

4 5 4 80 
سیؼه 

 وٓ

 ا٘تـاس تٝ ٞٛا دس فاص تٟشٜ تشداسی
 تِٛیذ  ٌشد ٚ غثاس، ، ا٘تـاس

SO2 ,NOX PM 
 تشداسیدس عی دٚساٖ تٟشٜ

آِٛدٌی ػغح 
 صٔیٗ

6 6 8 288 
سیؼه 

 تالا

 ػش ٚ كذا دس فاص تٟشٜ تشداسی
ا٘تـاس ػشٚ كذا ٘اؿی اص تٟشٜ 

 تشداس ٔٙاتغ
افضایؾ ػغح تشاص 

 كٛت
5 10 2 100 

سیؼه 
 ٔتٛػظ

پؼاب خٕغ اٚسی ٚ تلفیٝ پؼاب 
 ، خٕغ اٚسی پؼاب تٟذاؿتی

 تخّیٝ پؼاب
آِٛدٌی خان ، 
 آب صیشصٔیٙی

5 10 2 100 
سیؼه 
 ٔتٛػظ

پؼٕا٘ذ خٕغ آٚسی ٚ رخیشٜ 
 پؼٕا٘ذ

 خشیة ٔحیظ صیؼتت

آِٛدٌی آب 
صیشصٔیٙی ٚ خان 
، تخشیة صیؼتٍاٜ، 

 ٔؼایُ تٟذاؿتی

6 4 10 240 
سیؼه 

 تالا

 پؼٕا٘ذٞا خٕغ آٚسی پؼٕا٘ذٞا ٚ تخّیٝ
آِٛدٌی خان ، 

آب ٞای 
 صیشصٔیٙی

5 4 6 120 
سیؼه 
 ٔتٛػظ

 تشق ٌشفتٍی تِٛیذ ٔحلَٛ

ٔشي ٚ ٔیش، 
آِٛدٌی ٔحیظ 
صیؼت، سیؼه 

 ػلأت

6 10 6 360 
ه سیؼ

تؼیاس 
 تالا



 یيفا امیلیٍ ٍ EFMEA یقیتلف  یبا استفادُ اس رٍش ّا ،هعدى سٌگ آّي هادکاًسار هحیطی ستیس سکیر تیزیهد هٌْدسی هٌابع هعدًیًشزیِ 

 

 73  1931 پاییش ,1دٍرُ اٍل, شوارُ 

 

 ٔشاخغ -5

، ٘ـشدا٘ـٍاٜ "اسصیاتی ٚ ٔذیشیت سیؼه"؛ 1387خٛصی، ػیذ ػّی؛  >1=

 .354، ف آصاد اػلأی
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