
                                                                      
                                               

 
 
 
 
 
 
 

                                      
               

                                
 
 

  

 Email: saleh.ghadernejad@gmail.com  ببتنويسنده مسئول وعهده دار مکبت*

 11  1931 پاییش ,1ديرٌ ايل, شمارٌ 

 

 11تا  11، صفحٍ 1931 پاییش، 1ايل, شمارٌ ديرٌ

Vol. 1, No. 1, autumn 2016, pp. 41-51 

 وشزیٍ مُىدسی مىابغ مؼدوی           
Journal of Mineral Resources Engineering  

(JMRE) 

 

ٔٙظٛس ثٟجٛد خلٛكيبت طئٛٔىب٘يىی صٔيٗ ثب وٛٞيٗ ثٝ   ٔحبػجٝ ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك دس تُٛ٘

 ٌيشی چٙذٔؼيبسٜاػتفبدٜ اص سٚؽ تلٕيٓ

 3، سضب ٔيىبئيُ 2سيبٖ، ػّی كفذ٭1 ٘ظادكبِح لبدس

 ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٟٔٙذػی ٔؼذٖا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔؼذٖ، دا٘ـىذٜ د -1

  ، دا٘ـٍبٜ كٙؼتی اسٚٔيٝبسؿٙبع ٟٔٙذػی ٔؼذٖ و -2

 ػتبديبس ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔؼذٖ، دا٘ـىذٜ فٙی ٚ  ٟٔٙذػی ، دا٘ـٍبٜ كٙؼتی اسٚٔيٝا -3

 (11/1931/ 01, پذیزش11/10/1931 دریافت)

 چىيذٜ

ٞبی ٞبی اكّی ثٟؼبصی صٔيٗ ٘مؾ اػبػی دس ويفيت تّٛ٘ؼبصی داسد. تضسيك دٚغبة اص عشيك ثٟجٛد ٚيظٌیػٙٛاٖ يىی اص سٚؽػُٕ تضسيك دٚغبة ثٝ

ذاسی ٔمبٚٔتی تٛدٜ ػًٙ ٚ خبن ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ ٘ـؼت دس ػغح صٔيٗ، وبٞؾ ٍٕٞشايی ٔحيظ تُٛ٘ ٚ ٕٞچٙيٗ وبٞؾ ثبسٞبی ٚاسدٜ ثش ػيؼتٓ ٍٟ٘

ٞب، افضايؾ صٔبٖ ٚ ٕٞچٙيٗ وبٞؾ ٔيضاٖ پيٛػتٍی ػّٕيبت تّٛ٘ؼبصی خٛاٞذ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ؿٛد. اص عشف ديٍش تضسيك دٚغبة ثبػث افضايؾ ٞضيٙٝٔی

بيی لبئٓ دس ػمف ٚ وف تُٛ٘، خ ای داسد. خبثٝٞبی تّٛ٘ؼبصی إٞيت ٚيظٜٔثجت ٚ ٔٙفی تضسيك دٚغبة ثش سٚ٘ذ تّٛ٘ؼبصی، ا٘تخبة ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك دس پشٚطٜ

ػٙٛاٖ ٝخبيی افمی ديٛاسٜ تُٛ٘، ٘ـؼت دس ػغح صٔيٗ، ثبس ٔحٛسی، ٘يشٚی ثشؿی ٚ ٍِٙش خٕـی ٚاسد ثش ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی، ٞضيٙٝ ٚ ٔذت صٔبٖ حفش تُٛ٘ ث خبثٝ

عشاحی تُٛ٘ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ايٗ ٔمبِٝ اثتذا ثش ٔٙظٛس ثٟجٛد خلٛكيبت طئٛٔىب٘يىی ٔحيظ ٚ ثٟجٛد پبسأتشٞبی اكّی ثشای تؼييٗ ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك ثٝ

ؿذ. پغ اص تؼييٗ ٔمبديش  سؿت ٔحبػجٝ  - آٞٗ ٔحٛس لضٚيٗی اكّی تُٛ٘ ساٜپبسأتشٞب FLAC2Dاػبع سٚؽ ػذدی تفبضُ ٔحذٚد ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

ٔتش(، دسخٝ إٞيت ٞش يه اص پبسأتشٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظش ٘ٛيؼٙذٌبٖ ثب ب٘تیػ 0، 50، 100،...، 400ٞش يه اص پبسأتشٞبی يبد ؿذٜ دس ؿؼبع ٞبی ٔختّف تضسيك )

-ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك اص ٔيبٖ ٌضيٙٝ VIKORٌيشی چٙذ ٔؼيبسٜ وبسٌيشی سٚؽ تلٕيٓتؼييٗ ٚ دس ٟ٘بيت ثب ثٝ (AHP)اػتفبدٜ اص سٚؽ تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجی 

ٔٙظٛس ثٟجٛد خلٛكيبت طئٛٔىب٘يىی ٔحيظ ٚ ثٟجٛد عشاحی تُٛ٘ ػٙٛاٖ ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك ثٝثٝٔتش ػب٘تی 100ٞبی ٔختّف ا٘تخبة ؿذ. دس ايٗ تحميك ؿؼبع 

 وٛٞيٗ ثٝ دػت آٔذ.

 وّٕبت وّيذی 

 .، سٚؽ تفبضُ ٔحذٚدVIKORتحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجی،  تضسيك دٚغبة، ؿؼبع ثٟيٙٝ،
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 ٔمذٔٝ -1

ثبػث حزف  یٙيشصٔيص یحفش تُٛ٘ ٚ فضبٞب یثٝ عٛس وّ
 ذٌبٜيتٛدٜ اص د ٗيحزف ا .ؿٛد یػًٙ ٔ بيٚ  اص خبن یا تٛدٜ
تؼبدَ  ظيدس ؿشا یوّ ذٜيثبػث ثشٚص دٚ پذ ػًٙ هئىب٘

 ٗيصٔ ٝيسفتٗ تؼبدَ اِٚ ٗياص ث يىی. ؿٛد یٔ ٗيصٔ
تؼبدَ  دبديا یثشا ٗيصٔ ُيتٕب ديٍشیتُٛ٘ ٚ  ش٘ذٜيدسثشٌ

ٕٞشاٜ ثب  ٝيتؼبدَ ثب٘ٛ دبديا یثشا ٗي. تلاؽ صٔاػت ٝيثب٘ٛ
دس ػغح  شييتغ ٗ،ي٘ـؼت دس ػغح صٔ ٘ٙذٔب يیٞب ذٜيپذ

. حفش >1=اػت حفش ؿذٜ  یدس فضبٞب یذاسيپب٘بٚ  یؼتبثيا
ػؼت ٚ ثٝ  یٚ ػٍٙ یخبو ٞبی ظيتُٛ٘ ثب ٔمغغ ثضسي دس ٔح

 يبدػٛأُ  ذيتـذوٓ ػٕك ٔٙدش ثٝ  ٞبیخلٛف حفش تُٛ٘
 یٚ عشاحبٖ فضبٞب ٖب. ػٕذٜ تلاؽ ٟٔٙذػؿٛد یؿذٜ ٔ

ٞب ايٗ ػبصٜ یاثشات ٘بٔغّٛة اخشاوٙتشَ ٚ وبٞؾ  ،یٙيشصٔيص
 بئغٕئٗ )دس صٔبٖ ٔٙبػت(  یٍٟ٘ذاس ؼتٓي. ثب ٘لت ػاػت

ثؼذ اص حفش تُٛ٘   لجُ ٚ ٗيصٔ یثٟؼبص ٞبیسٚؽ صثب اػتفبدٜ ا
ٔٛخت وٙتشَ ٚ وبٞؾ ٔٛاسد  تٛاٖیٔ ايٗ ٔٛاسداص  یجيتشو بي

 ٗ،يصٔ یثٟؼبص ٞبیسٚؽ ٗتشياص ٔتذاَٚ یىي٘بٔغّٛة ؿذ. 
تضسيك دٚغبة ػجبست اص فشآيٙذ . اػتبة ثب فـبس دٚغ كيتضس

پزيش ثٝ داخُ صٔيٗ )ٔؼٕٛلا( ٕٞشاٜ ثب فـبس تضسق ٔٛاد خشيبٖ
ٔٙظٛس ثٟجٛد خلٛكيبت ٟٔٙذػی ٚ ثٟجٛد سفتبس صٔيٗ ثٝ

. ػبثمٝ ثٟؼبصی صٔيٗ اص عشيك پش وشدٖ خُّ ٚ فشج >2=اػت
ؿٛد( ثٝ پيؾ اص دٚ )وٝ دس اكغلاح تضسيك دٚغبة خٛا٘ذٜ ٔی

. ٞذف اكّی اص تضسيك دٚغبة دس >3=ٌشددلشٖ لجُ ثشٔی
ٔحيظ، ثٟجٛد خلٛكيبت ٔمبٚٔتی ٚ پبيذاسی، وٙتشَ ٚ يب 
وبٞؾ ٘فٛرپزيشی دس ٔحيظ ٔٛسد ٘ظش اػت. اكلاحبت ٚ 
ثٟجٛدٞبی حبكُ دس ٘تيدٝ تضسيك دٚغبة ؿبُٔ افضايؾ 
ظشفيت تحُٕ ثبس ٚ ػختی ٔحيظ، وبٞؾ ٘فٛرپزيشی ٚ يب 

بی صيشصٔيٙی، تمٛيت پی، پبيذاسػبصی ٞوبٞؾ خشيبٖ آة
تُٛ٘ ٚ حتی افضايؾ ٚصٖ ٔخلٛف )چٍبِؾ( ثشای وبٞؾ 

 >.2=سٚاٍ٘شايی خبن اػت 
ٞب، ؿبُٔ  اص ػًٙ یؼيٚػ ثبصٜدٚغبة ثب فـبس دس  كيتضس 
 یدس فـبسٞب ،یتيٌشا٘ یٞب تب ػًٙ فيضؼ یسػٛث یٞب ػًٙ

 یؿٟش ی ٚػغح یٞب دس تُٛ٘ ٗيٚ ٕٞچٙ یٙيشصٔيآة ص یثبلا
 كيدٚغبة اص عش كي. تضس>4،10=ٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػتٔ

 ٚصٖ ٔخلٛف ؾيافضای شي٘فٛرپز ،یٔمبٚٔت ٞبیٚيظٌیثٟجٛد 
ػًٙ ٔٛخت  بٚ يتٛدٜ خبن  یثٟجٛد چؼجٙذٌ ٗيٚ ٕٞچٙ

تضسيك . >11=ؿٛد یحفش ؿذٜ ٔ یٙيشصٔيص یفضب یذاسيپب
ٞبی تّٛ٘ؼبصی ٚ ٔؼذ٘ی صيبدی ثشای ثٟجٛد دٚغبة دس پشٚطٜ

-ٞبی صيؼتايظ ٔؼذ٘ىبسی ٚ تّٛ٘ؼبصی ٚ وبٞؾ آػيتؿش

تضسيك  1وبسٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس پشٚطٜ تُٛ٘ ِٛسٖٔحيغی ثٝ
دٚغبة ثشای تٕبْ عَٛ ػٍٙی تُٛ٘ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ايٗ 
الذاْ ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ ٘ـت آة صيشصٔيٙی ثٝ داخُ تُٛ٘ 

وٙٙذٜ صغبَ، تضسيك دٚغبة ثٝ . دس وـٛسٞبی تِٛيذ>12= ؿذ
ٞبی افمی ايدبد ؿذٜ دس ٔشص خذاؿذٌی خُ ؿىؼتٍیدا

ٔٙظٛس وبٞؾ ٔيضاٖ ٘ـؼت ػٙٛاٖ يه ساٞىبس ثٝسٚثبسٜ ثٝ
 .>13،14= ٌيشدػغح صٔيٗ ا٘دبْ ٔی

ٚ  یتّٛ٘ؼبص بتيػّٕ تيفيثش و یٔختّف یپبسأتشٞب
 خبيیخبثٝ ٔب٘ٙذ يیٞؼتٙذ. پبسأتشٞب شٌزاسيتُٛ٘ تبث یذاسيپب

تُٛ٘،  ٛاسٜيدس د یافم خبيیٝدس ػمف ٚ وف تُٛ٘، خبث لبئٓ
 ٍِٙشحذاوثش  ی ٚٔحٛسی، حذاوثش ٘يشٚی ثشؿ یشٚيحذاوثش ٘

 ٗ،ي٘ـؼت دس ػغح صٔ  ،یٍٟ٘ذاس ؼتٓيٚاسد ثش ػ یخٕـ
 تيفيثش و شٌزاسيتبث پبسأتشٞبی ،ٚ صٔبٖ ا٘دبْ پشٚطٜ ٙٝيٞض

 یدٚغبة ثب ثٟجٛد پبسأتشٞب كي. تضسا٘ذیتّٛ٘ؼبص بتيػّٕ
-خبثٝ ٗ،يٞؾ ٘ـؼت دس ػغح صٔثبػث وب ظئح یٔمبٚٔت

-یتُٛ٘ ٔ ٛاسٜيد یافم خبيیدس ػمف ٚ وف ٚ خبثٝ لبئٓ خبيی
ٚ  یٔحٛس ،یثشؿ یشٚٞبيثب وبٞؾ حذاوثش ٘ ٗي. ٕٞچٙؿٛد
-ٙٝيٞض ٞؾثٝ وب ٔٙدش یٍٟ٘ذاس  ؼتٓيٚاسد ثش ػ یخٕـٍِٙش

 ؾيافضا ٍشي. اص عشف دؿٛدٔی ٞبٔشثٛط ثٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞبی
 ،یتّٛ٘ؼبص بتيصٔبٖ ا٘دبْ ػّٕ ؾيثٝ افضا ٔٙدش كيؿؼبع تضس
 ٞبٙٝيٞض ؾيافضا ٗيٚ ٕٞچٙ بتيػّٕ یٛػتٍيپ ضاٖيوبٞؾ ٔ

ٔٛفك خٛاٞذ ثٛد  ایپشٚطٜ ،یٚ التلبد یفٙ ذٌبٜي. اص دؿٛدیٔ
سا  یذاسيپب ضاٖئ ٗيـتشيث ٙٝ،يصٔبٖ ٚ ٞض ٗتشيوٝ دس وٓ

تضسيك ثٝ  ٙٝيدس ٔمبِٝ حبضش ؿؼبع ثٟ سٚٗيوٙذ. اص ا دبديا
تُٛ٘ ٛد خلٛكيبت طئٛٔىب٘يىی ٚ عشاحی دس ٔٙظٛس ثٟج

ثٝ  ُي٘ یؿذ. ثشا تؼييٗ ك،يتحم اكّی ٞذف ػٙٛاٖثٝوٛٞيٗ 
ٞذف دس ٌبْ ٘خؼت، ثؼذ اص ػبخت ٔذَ تُٛ٘ دس ٘شْ  ٗيا

FLACافضاس 
2Dؼتٓيػ یٚ عشاح یٔٛثش ثش حفبس ی، پبسأتشٞب 
 400 ...،،100 ،50 ،0) كئختّف تضس یٞب دس ؿؼبع یٍٟ٘ذاس
دٚ سٚؽ  كيثب اػتفبدٜ اص تّف تئحبػجٝ ٚ دس ٟ٘ب ٔتش(ػب٘تی

 كيتضس ٙٝيؿؼبع ثٟ VIKORٚ سٚؽ  یػّؼّٝ ٔشاتج ُيتحّ
 ؿذ. ٗييتؼ

 ٔغبِؼٝ ٔيذا٘ی -2

ٔتش ٚ ػغح ٔمغغ  1635ٔؼبدَ  ثٝ عَٛتُٛ٘ وٛٞيٗ 
سؿت حفش ؿذٜ  -ٔتشٔشثغ دس لغؼٝ اَٚ ساٜ آٞٗ لضٚيٗ 121

چـٕٝ دس  آٞٗ ٔزوٛس اص ايؼتٍبٜ ػيبٜلغؼٝ اَٚ ساٜاػت. 
ٔتش  1250ص٘دبٖ  ثب استفبع  -آٞٗ لضٚيٗساٜ 15ويّٛٔتش 

ؿٛد ٚ ثب ساػتبی تمشيجب ؿٕبِی ی٘ؼجت ثٝ ػغح دسيب ؿشٚع ٔ
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-ويّٛٔتش اص وٙبس سٚػتبٞبی دِٚت 44+172خٙٛثی ٚ عَٛ  -

وٙذ ٚ دس آثبد ػجٛس ٔیآثبد، دػتدشد، وٙذس، ٔـىيٗ ٚ يُ
 1300ستفبع ٔؼبدَ ای وٝ داسای اا٘تٟبی ٔؼيش خٛد ثٝ ٘مغٝ

سػذ. ٔٛلؼيت خغشافيبيی ٚ ٞبی آصاد اػت ٔیٔتش اص ػغح آة
سؿت دس ؿىُ  -آٞٗ ٔحٛس لضٚيٗؿٙبػی لغؼٝ اَٚ ساٜصٔيٗ

  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  اػت. 1
 

 
آٞٗ ٔحٛس ؿٙبػی لغؼٝ اَٚ سأٜٛلؼيت خغشافيبيی ٚ صٔيٗ :1ؿىُ 

 سؿت -لضٚيٗ 

ػبختٍبٜ تُٛ٘  دس ٔٛسدا٘دبْ ؿذٜ  ؿٙبػیٗئغبِؼبت صٔ
ٔٛضٛع اػت وٝ تُٛ٘ دس سػٛثبت ػبص٘ذ ٞضاس  ٗاي دٞٙذٜ٘ـبٖ

 ٞبیٚ خٙغ صٔيٗ پٛؿب٘ٙذٜ آٖ  اص تٙبٚة لايٝ داسددسٜ لشاس 
 ػؼت. اػت ٞٛاصدٜ وٍّٙٛٔشای ٚ ای ٔبػٝ سػی، ٔختّف

 ػغح صيش دس تُٛ٘ اػظٓ ثخؾ لشاسٌيشی تُٛ٘، ػبختٍبٜ ثٛدٖ
 ايٗ ٞبی ٚيظٌی شيٟٕٗٔت اص تُٛ٘ ٔمغغ ثضسٌی ٚ ايؼتبثی

 تيٚضؼ يیؿٙبػب ثشایٌٕب٘ٝ اوتـبفی  4. اػت تُٛ٘
 اص اػتفبدٜ ثب. ا٘ذػبختٍبٜ تُٛ٘ حفش ؿذٜ یىيطئٛٔىب٘
ٞب، ٔـخلبت طئٛٔىب٘يىی  ٌشفتٝ ؿذٜ اص ايٗ ٌٕب٘ٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛدٜ ػًٙ دس ثشٌيش٘ذٜ تُٛ٘ تؼييٗ ؿذ. ٘تبيح حبكُ اص 
ٞبی  ثٛدٖ ٚيظٌی ٗييٞبی ا٘دبْ ؿذٜ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ پب آصٔبيؾ

دِيُ پبييٗ ثٝ. اػتتُٛ٘  ش٘ذٜيطئٛٔىب٘يىی تٛدٜ ػٍٙی دسثشٌ
ٞبی طئٛٔىب٘يىی ٔٙغمٝ، ثٟؼبصی صٔيٗ ثب ثٛدٖ ٚيظٌی

ٞبی اِٚيٝ حفش ػٙٛاٖ يىی اص عشحاػتفبدٜ اص تضسيك دٚغبة ثٝ
 بتيػّٕ ٝ،ياِٚ یـٟٙبديپ یدس اٍِٛتُٛ٘ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 

 تتشتي ٔشحّٝ ثٝ 4دس دٚغبة ثٝ ٕٞشاٜ تضسيك  تُٛ٘ فشح
عبق تُٛ٘، حفش ثخؾ  یحفبس ـبًٞٙ،يؿبُٔ حفش تُٛ٘ پ

 اػت.حفش لؼٕت وف تُٛ٘  تٟ٘بي دس ٚ ٞبٚ پب عبق یٔشوض
-یظٌيثٟجٛد ٚ ثٝ ٔٙظٛس یحفبس بتيدس ٔشحّٝ ٘خؼت اص ػّٕ

پغ اص حفش  كيتضس بتيػبختٍبٜ تُٛ٘ ػّٕ یىيطئٛٔىب٘ ٞبی
ٔٙظٛس ثب دػتٍبٜ حفبسی  يٗ. ثذؿٛدیا٘دبْ ٔ ـبًٞٙيتُٛ٘ پ

ٔتش ٚ ثٝ ػٕك لاصْ حفش ٚ اص ػب٘تی 10تب  5ٞبيی ثٝ لغش  چبَ
ٞب ٔبدٜ تضسيمی ثب فـبس لاصْ ثٝ داخُ ٔحيظ ٞذايت  ايٗ چبَ

دٚغبة  كيتُٛ٘ لجُ ٚ ثؼذ اص تضس یىي. ٔـخلبت طئٛٔىب٘ؿذ
 .>15=آٚسدٜ ؿذٜ اػت 1دس خذَٚ 

 
 لجُ ٚ ثؼذ اص تضسيك: ٔـخلبت طئٛٔىب٘يىی تُٛ٘ وٛٞيٗ 1خذَٚ 

 

 FLAC2Dافضاس ٔذِؼبصی ػذدی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ -3

 ظيسفتبس تُٛ٘ ٚ ٔح ػبصیٝيثٝ ٔٙظٛس ؿجدس ٔمبِٝ حبضش 
FLAC افضاس ٘شْ اص آٖ ش٘ذٜيدسثشٌ

2D ٜؿذٜ اػت اػتفبد. 
FLACافضاس ٘شْ

2D  ثش اػبع سٚؽ  یػذد ُيافضاس تحّ ٘شْ هي
ٔٛسد  یٔحبػجبت ٟٔٙذػ یاتفبضُ ٔحذٚد اػت وٝ ثش

وٝ دس سا  ٞبيی ػبصٜ سفتبس افضاس٘شْ ٗي. اشديٌ یاػتفبدٜ لشاس ٔ
ثٝ  ٓيوٝ ثؼذ اص حذ تؼّ یٔلبِح شيػًٙ ٚ ػب بيآٖ خبن 

. وٙذ یٔٔذِؼبصی  یثٝ خٛث سػٙذ،یٔ هيحبِت پلاػت
ؿذٜ اػت  فيثش٘بٔٝ تؼش ٗيوٝ دس ا یٔتٙٛػ یسفتبس یٞب ٔذَ

ُ يتب ٔؼب دٞذ یاخبصٜ سا ٔ ٗيا یٙيشصٔيص یثٝ عشاحبٖ فضبٞب
 وٙٙذ ُيٚ تحّ ٔذِؼبصی یخغ شيغ یٔختّف سا تحت سفتبسٞب

 آٞٗپشٚطٜ تُٛ٘ ساٜ یا٘دبْ ؿذٜ ثشا ٔذِؼبصیدس >. 16=
دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ  یا اثؼبد ٔذَ ثٝ ا٘ذاصٜ ٗ،وٛٞي

سفتبس  ُيتحّ ثشای .شدئشصٞب لشاس ٍ٘ شئحذٚدٜ تُٛ٘ تحت تبث
ٔذَ وشدٖ سفتبس  یوّٕت ٚ ثشا - ٔذَ ٔٛٞشاص  هيپلاػت

 .تاػتفبدٜ ؿذٜ اػ یسفتبس استدبػ ثب شيپٛؿؾ اص إِبٖ ت

تخٕيٗ ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی اِٚيٝ ٔٛسد ٘يبص ثشای پبيذاسػبصی 

سٚد. دس ؿٕبس ٔیتُٛ٘ يىی اص ٔؼبيُ ٟٔٓ دس عشاحی تُٛ٘ ثٝ 

پشٚطٜ تُٛ٘ وٛٞيٗ ثشای تؼييٗ پٛؿؾ اِٚيٝ ٔٙبػت ٚ 

ٙظٛس حفظ پبيذاسی فضبی حفش ؿذٜ ٚ وٕه ثٝ ٕٔٞچٙيٗ ثٝ

 ثؼذ اص تضسيك لجُ اص تضسيك پبسأتشٞبی طئٛٔىب٘يىی 

 25/0 35/0 - ٘ؼجت پٛآػٖٛ
ٔذَٚ 

 الاػتيؼيتٝ
Pa)) 108×5/3 108×7 

صاٚيٝ اكلىبن 
 داخّی

(Degree) 31 31 

 Kg/m3)) 2000 2200 خشْ ٔخلٛف
 Pa)) 108×89/3 108×66/4 ٔذَٚ ثبِه

 Pa)) 108×29/1 108×8/2 ٔذَٚ ثشؿی
 Pa)) 105×7/2 105×7/5 چؼجٙذٌی
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ٕٞدٛاسی ٚ سػٓ  - ايدبد تؼبدَ خذيذ اص سٚؽ ٍٕٞشايی

-ٔٙحٙی ٔـخلٝ صٔيٗ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ تحّيُ

ٔتش ػب٘تی 35ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ، پٛؿؾ اِٚيٝ ٔٙبػت ؿبُٔ 

ٔتشی  5/0دس فٛاكُ  IPE200ؿبتىشيت ثٝ ٕٞشاٜ تيشآٞٗ 

ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ  1ٚی ٔدبص،اػت ٕٞچٙيٗ ٌبْ پيـش

 یا٘دبْ ؿذٜ ثشا یػذد ػبصیٝياص ؿج یوّ یٕ٘ب >.17=ؿذ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2دس ؿىُ  ٗيپشٚطٜ تُٛ٘ وٛٞ
 

  FLAC (Version 4.00)        

LEGEND

   13-Apr-15  17:39

  step      6317
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JOB TITLE : Qazvin-Rasht Railway (Kohin) Tunnel - Stage 2                                   

Itasca Consulting Group, Inc.    

Minneapolis, Minnesota  USA      

 

ٔتش ثؼذ اص حفش تُٛ٘  5/1ػّٕيبت تضسيك ثٝ ؿؼبع  ٔذِؼبصی :2ؿىُ

FLACپيـبًٞٙ دس ٘شْ افضاس 
2D 

 

ُ تشتيت ؿبٔ حفش تُٛ٘ وٛٞيٗ ثٝ ٔذِؼبصیٔشاحُ 
 ؿٛد.ٔی ٌبْ صيش 6ٔشاحُ 

 ػيؼتٓ٘لت   ٔتش ٚ 4دٞب٘ٝ حفش تُٛ٘ پيـبًٞٙ ثٝ -1
 لت ٍٟ٘ذاسی ٔٛ

 تضسيك دٚغبة ثب ؿؼبع ٔؼيٗ -2
حزف ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ٔٛلت، حفش لؼٕت عبق ٚ  -3

 ٘لت ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ػمف
 حفش ثخؾ ٔشوضی تُٛ٘ -4
 ٞب حفش پبعبق -5
وف حزف ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ٔٛلت، حفش لؼٕت  – 6

 تُٛ٘ ٚ دس ٟ٘بيت ٘لت ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ٟ٘بيی وف تُٛ٘ 
ٔذِؼبصی  ٔختّف ٔشاحُ، ٚ -3تب  اِف -3ٞبی دس ؿىُ

FLACافضاس حفش تُٛ٘ دس ٘شْ
2D  ثشای ؿؼبع تضسيك دٚغبة

دس ايٗ تحميك ػؼی ؿذ ثب  ٔتش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 5/1
FLACاػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

2D  تبثيش افضايؾ ؿؼبع تضسيك
 50ٞبی ٔتش ثب ٌبْ ػب٘تی 400ٔتش تب  ػب٘تی 50ة اص دٚغب

خبی لبئٓ دس وف ٚ ػمف ٔتشی ثش پبسأتشٞبی خبثٝػب٘تی
ديٛاسٜ تُٛ٘، ٔيضاٖ ٘ـؼت دس ػغح  خبيی افمیتُٛ٘، خبثٝ

صٔيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ حذاوثش ٘يشٚی ثشؿی، ٔحٛسی ٚ ٍِٙش 
خٕـی ٚاسد ثش ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌيشد. 

 7تب  4ٞبی  دػت آٔذٜ اص ٔذِؼبصی ػذدی دس ؿىُ٘تبيح ثٝ 
 ا٘ذ. دادٜ ؿذٜ ٘ـبٖ

 

 
 -ٌبْ چٟبسْ، حفش لؼٕت ٔيب٘ی، ٜ -ٌبْ ػْٛ، حفش لؼٕت عبق تُٛ٘، د-ٔتش، ج 5/1ٌبْ دْٚ، تضسيك ثٝ ؿؼبع -ٌبْ اَٚ، حفش تُٛ٘ پيـبًٞٙ، ة-اِف :3ؿىُ 

 ٌبْ آخش، حفش وف تُٛ٘-ٞب، ٌٚبْ پٙدٓ، حفش پبعبق
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خبيی خبيی لبئٓ دس وف ٚ ػمف، خبثٝ:  تبثيش افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثش  خبث4ٝؿىُ 

 افمی دس ديٛاسٜ تُٛ٘ ٚ ٘ـؼت ػغح صٔيٗ

تبثيش افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثش حذاوثش ثبس ٔحٛسی ٚاسد ثش   :5ؿىُ 

 ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی

  

تبثيش افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثش حذاوثش ٍِٙش خٕـی ٚاسد ثش   :7ؿىُ  ٍٟذاسیتبثيش افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثش حذاوثش ثبس ثشؿی ٚاسد ثش ػيؼتٓ ٘  :6ؿىُ 

 ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی

 

 
اصای افضايؾ ؿؼبع تضسيكدسكذ تغييشات پبسأتشٞبی يبد ؿذٜ ثٝ :8ؿىُ 

 

دس ػغح صٔيٗ، ٔمبديش  ٘ـؼت ، ٔمذاس4 ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ
خبی افمی ديٛاسٜ خبيی لبئٓ دس وف ٚ ػمف تُٛ٘ ٚ خبثٝخبثٝ

تُٛ٘ ثب افضايؾ ٔيضاٖ ؿؼبع تضسيك دس اثتذا ثٝ ػشػت وبٞؾ 
ٔتش تمشيجب ثٝ ٔمذاس ثبثتی ػب٘تی 150يبثذ ٚ پغ اص ؿؼبع ٔی
تٛاٖ  ٘يض ٔی 7تب  5ٞبی سػذ. ٕٞچٙيٗ ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُٔی

چٙيٗ اػتٙجبط وشد وٝ ثب افضايؾ ؿؼبع تضسيك، ٔيضاٖ حذاوثش 
ٝ ػشػت وبٞؾ ٘يشٚی ٔحٛسی، ثشؿی ٚ ٍِٙش خٕـی اثتذا ث

ثب  ؿٛد.ٞب وبػتٝ ٔی ػپغ اص ػشػت وبٞؾ آٖ يبثذ ٚٔی
ٞبی ػذدی، افضايؾ ؿؼبع اص تحّيُ حبكُتٛخٝ ثٝ ٘تبيح 

. ثيـيٙٝ ؿٛدٔیؿذٜ  يبدتضسيك ٔٛحت ثٟجٛد پبسأتشٞبی 
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خبيی افمی ديٛاسٜ تُٛ٘ ثب تغييشات ٔشثٛط ثٝ پبسأتش خبثٝ
ثٝ پبسأتش دسكذ وبٞؾ ٚ وٕيٙٝ تغييشات ٔشثٛط  75/65

دسكذ  72/19حذاوثش ثبس ثشؿی ٚاسد ثش ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی ثب 
ؿذٜ ثٝ  يبددسكذ تغييشات پبسأتشٞبی  8وبٞؾ اػت. ؿىُ 

 دٞذ. اصای افضايؾ ؿؼبع تضسيك سا ٘ـبٖ ٔی
اص ديذٌبٜ فٙی، افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثبػث ثٟجٛد ؿشايظ 

ؿٛد ِٚی اص ديذٌبٜ التلبدی، افضايؾ ؿؼبع تّٛ٘ؼبصی ٔی
ضسيك دٚغبة ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ پيٛػتٍی ػّٕيبت، افضايؾ ت

ؿٛد. ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ افضايؾ صٔبٖ تّٛ٘ؼبصی ٘يض ٔیٞضيٙٝ
لاصْ اػت تب ثٝ يه ؿؼبع ثٟيٙٝ اص ديذٌبٜ فٙی ٚ  ثٙبثشايٗ

. دس ادأٝ ايٗ تحميك ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ يبفتالتلبدی دػت 
ؿؼبع  VIKORتحّيُ ػّؼٝ ٔشاتجی ٚ ثٝ وبسٌيشی سٚؽ 

 ثٟيٙٝ تضسيك تؼييٗ ؿذ.

 تؼييٗ ثشداس ٚصٖ ٔؼيبسٞب -4

ٚ ثب اػتٙبد  سٚؽ ثشداس ٚيظٜثب اػتفبدٜ اص ثخؾ اص  ٗيدس ا
 ٗيؿذ. ثٝ ٕٞ ٗييتؼ بسٞبيثشداس ٚصٖ ٔؼ ،ؼٙذٌبٖيثٝ ٘ظش ٘ٛ

كٛست ٝ ث بسٞبئؼ یصٚخ ؼٝئمب غئٙظٛس دس اثتذا، ٔبتش
 تـىيُ ؿذ. 1ساثغٝ 
 

(1 ) 
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بيؼٝ صٚخی ٔؼيبسٞب، ٚصٖ ٘ؼجی پغ اص تـىيُ ٔبتشيغ ٔم
ٞبی ٔختّفی ثشای ٔحبػجٝ ٚصٖ  ٔؼيبسٞب ٔحبػجٝ ؿذ. سٚؽ

٘ؼجی ثش اػبع ٔبتشيغ ٔمبيؼٝ صٚخی ٚخٛد داسد وٝ 
ٞب، سٚؽ وٕتشيٗ ٔشثؼبت، سٚؽ وٕتشيٗ ٔشثؼبت  تشيٗ آٖ ٟٔٓ

تمشيجی اػت. دس ايٗ  ٞبی ٚ سٚؽ ٚيظٜ ثشداس ٍِبسيتٕی، سٚؽ
إٞيت ٔؼيبسٞب اص سٚؽ ثشداس ٔٙظٛس تؼييٗ دسخٝ ثٝ تحميك

ٞبی ٔحبػجٝ ٚصٖ ٘ؼجی، سٚؽ  ٚيظٜ اػتفبدٜ ؿذ. اص ثيٗ سٚؽ
ای تؼييٗ  ثٝ ٌٛ٘ٝ Wi تش اػت. دس ايٗ سٚؽ ثشداس ٚيظٜ دليك

  >.18=ثشلشاس ثبؿذ  2ؿٛد وٝ ساثغٝ  ٔی

(2) WWA ..  

 ٝ تشتيت ٔمذاس ٚيظٜ ٚ ثشداس ٚيظٜث  ٚWوٝ دس آٖ
اػت. دس حبِتی وٝ اثؼبد ٔبتشيغ  Aٔبتشيغ ٔمبيؼٝ صٚخی

ٌيش اػت،  ثضسٌتش ثبؿذ، ٔحبػجٝ ايٗ ٔمبديش ثؼيبس ٚلت
IAٔمذاس دتشٔيٙبٖ ٔبتشيغ  ثٙبثشايٗ ثشای ٔحبػجٝ . 

تشيٗ ؿٛد ٚ ثب لشاسدادٖ ثضسي اس دادٜ ٔیٔؼبٚی ثب كفش لش
  آيذ.ثٝ دػت ٔی Wٔمبديش 3حبكّٝ دس ساثغٝ  ٔمذاس

(3)   0.max  WIA  

 ثشداس ٚصٖ ثٝ دػت آٔذٜ اص ايٗ سٚؽ ثٝ كٛست صيش اػت.

 181.0249.0056.0127.0087.0031.0087.0056.0127.0W

 

 ثشای تؼييٗ ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك VIKORوبسثشد سٚؽ  -5

 چٙذ ثب ٌضيٙٝ ٞش ٔؼيبسٜ، چٙذ ٌيشیُ تلٕيٓئؼب دس
 تؼييٗ عشيك اص ثشتش ٌضيٙٝ ا٘تخبة ٚ ؿٛدٔی اسصيبثی ؿبخق

 صٚخی ٔمبيؼٝ عشيك اص يب ٚ ٔؼيبسٞب ثشای ٘ظش ٔٛسد ػغح
ؿبخق ٞب،. دس ايٗ سٚؽٌيشدٔی ا٘دبْ ٞبٌضيٙٝ ٚ ٔؼيبسٞب

ؿبخق ٔمبيؼٝ ثب ٚ ؿٛدٔی تجذيُ وٕی اػذاد ثٝ ويفی ٞبی
. ؿٛ٘ذٔی ثٙذیاِٚٛيت ٞبٌضيٙٝ إٞيت، ثش اػبع يىذيٍش ثب ٞب
ٚ تضً٘   هيىٛٚياپش ٞبی٘بْ ثٝ دا٘ـٕٙذ دٚ 1988 ػبَ دس

سٚؽ  ٗيا یٔجب٘ٚ دس پی آٖ ديٍشاٖ سا اسائٝ  VIKORسٚؽ 
 یضيس ثش ثش٘بٔٝ ٝيسٚؽ وٝ ثش پب ٗي. ا>19= سا تٛػؼٝ داد٘ذ

 بّی ثئؼب اػت، بسٜيچٙذ ٔؼ یشيٌٓ يُ تلٕئؼب یتٛافم
. دٞذ یٔؼيبسٞبی ٘بٔتٙبػت ٚ ٘بػبصٌبس سا ٔٛسد اسصيبثی لشاس ٔ

ٌيش٘ذٜ لبدس ثٝ ؿٙبػبيی ٚ ثيبٖ  دس ؿشايغی وٝ فشد تلٕيٓ
، ايٗ ٘جبؿذِٝ دس صٔبٖ ؿشٚع ٚ عشاحی آٖ بٞبی يه ٔؼ ثشتشی

-ٔیٌيشی ٔغشح  ثش ثشای تلٕيٓٛسٚؽ  ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی ٔ

 ؿٛد.
ؿذٜ اػت  ئٝااس VIKORؽ اص سٚ یوبسثشدٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ 

 صِضِٝ یدس ٟٔٙذػ VIKORسٚؽ  ،ٞبآٖ ٗيوٝ اص خّٕٝ ٟٔتش
صِضِٝ  یدس ٟٔٙذػ یفبص بسٜي، وبسثشد سٚؽ چٙذ ٔؼ>20=
 ٙٝيثب سٚؽ ؿجبٞت ثٝ ٌض VIKORسٚؽ  ؼٝي، ٔمب>21=
-ٓيتلٕ ٞبیسٚؽ شيسٚؽ ثب ػب ٗيا ؼٝي، ٔمب>22=َ آذٜيا

 ُيٚ تحّ ٝيدضدس ٔذ ؿىؼت ٚ ت ؼهيس یبثي، اسص>23= یشٌي
، >24= بفتٝيتٛػؼٝ  VIKORاثشات آٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ا٘تخبة ٔحُ  یثشا AHP-VIKOR ُيتحّ پبسچٝهيسٚؽ 
دس  بسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓي، وبسثشد سٚؽ تلٕ>25=وبسخب٘ٝ 
ٚ وبسثشد   >26= بيدس اػپب٘ شيپزذيتدذ یعشح ا٘شط هيا٘تخبة 

سا  >27= ٔٙبثغ آة یضيسثش٘بٔٝ یثشا Fuzzy-VIKORسٚؽ 
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 ٙذآياثتذا ثب اػتفبدٜ اص فش كيتحم ٗيدس ا .تٛاٖ ٘بْ ثشدٔی
اص  هي( ٞش تيٚصٖ )دسخٝ إٞ ،یػّؼّٝ ٔشاتج ُيتحّ

ٔحبػجٝ ؿٛد ػپغ ثب  ؼٙذٌبٖيپبسأتشٞب ثب اػتٙبد ثٝ ٘ظش ٘ٛ
ٔحبػجٝ ؿذ.  كيتضس ٙٝيؿؼبع ثٟ VIKORسٚؽ  یشوبسٌيثٝ

ؿذٜ  ٗييتؼ یٞبٙٝيٚ ٌض بسٞبيِٝ ٔٛسد ٘ظش، ٔؼبثب تٛخٝ ثٝ ٔؼ
 ا٘ذ. روش ؿذٜ 2دس خذَٚ 

ٞبی ثشای تؼييٗ ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك دس پشٚطٜ ٞبٌضيٙٝٔؼيبسٞب ٚ  :2خذَٚ 
 تّٛ٘ؼبصی

 

 ٙٝيصٔبٖ ٚ ٞض بسيروش ؿذٜ، دٚ ٔؼ یبسٞبئؼ بٖيدس ٔ
ٞؼتٙذ.  یٔٙف اسصؽ یداسا بسٞبئؼ ٝئثجت ٚ ثم اسصؽ یداسا

اص  هيٞش  یثشا FLAC2Dاص ٘شْ افضاس حبكُ  حي٘تب ٗيٕٞچٙ
دسج ؿذٜ  3دس خذَٚ  كئختّف تضس یٞب پبسأتشٞب دس ؿؼبع

 اػت.
 m ٔؼيبس ٚ n ٌيشی چٙذ ٔؼيبسٜ، اٌش دس يه ٔؼبِٝ تلٕيٓ

ٌضيٙٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ثٝ ٔٙظٛس ا٘تخبة ثٟتشيٗ ٌضيٙٝ ثب 

ثخؾ  5تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؽ، ٔشاحُ ا٘دبْ وبس سا ٔی
 يٓ وشد:اكّی ثٝ ؿشح صيش تمؼ

 ثؼذ وشدٖ آٖتـىيُ ٔبتشيغ تلٕيٓ ٚ ثی -5-1

ٞب ٚ اسصيبثی ٕٞٝ  ثب تٛخٝ ثٝ تؼذاد ٔؼيبسٞب، تؼذاد ٌضيٙٝ
ٞب ثشای ٔؼيبسٞبی ٔختّف، ٔبتشيغ تلٕيٓ ثٝ كٛست  ٌضيٙٝ

 ؿٛد: صيش تـىيُ ٔی
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وٝ دس آٖ 
ijx ٝٙػّٕىشد ٌضي i (mi ,...,2,1 استجبط( دس 

j (njثب ٔؼيبس ,...,2,1 )دس ايٗ ٔشحّٝ ٔؼيبسٞب ثب اثؼبد اػت .
ثٝ كٛست  F ثؼذ تجذيُ ٚ ٔبتشيغ ٔختّف ثٝ ٔؼيبسٞبيی ثی

 :ؿٛد صيش تؼشيف ٔی
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دس ايٗ ٔبتشيغ

jf ٝؿٛد:تؼشيف ٔی 4كٛست ساثغٝ ث  

(4) 
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ٕٞيٗ ٔٙظٛس دس اثتذا ثب اػتفبدٜ اص ٔميبع خغی ثٝ
ٞبی ويفی ثٝ دسج ؿذٜ اػت دادٜ 4ػبػتی وٝ دس خذَٚ 

 4ؿٛ٘ذ. ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ ٔیٞبی وٕی تجذيُ دادٜ
 ؿٛد.ٞب ٔحبػجٝ ٔیثؼذ دادٜٔبتشيغ ثی

 

 

 
 FLAC2Dافضاس ػذدی دس ٘شْ ٔذِؼبصی٘تبيح حبكُ اص  :3خذَٚ 

 ٞب ) ؿؼبع تضسيك(ٌضيٙٝ ٔؼيبسٞب
C1 ٝخبيی لبئٓ دس ػمفخبث A1 ثذٖٚ تضسيك 

C2 ٝخبيی لبئٓ دس وفخبث A2 50 ٔتشػب٘تی 

C3 ٝخبيی افمی ديٛاسٜخبث A3 100 ٔتشػب٘تی 

C4 ٗ٘ـؼت دس ػغح صٔي A4 150 ٔتشػب٘تی 

C5  حذاوثش ثبس ٔحٛسی A5 200 ٔتشػب٘تی 

C6 حذاوثش ٘يشٚی ثشؿی A6 250 ٔتشػب٘تی 

C7  خٕـی ٍِٙشحذاوثش A7 300 ٔتشػب٘تی 

C8 ٞضيٙٝ ػّٕيبت A8 350 ٔتشػب٘تی 

C9 صٔبٖ اخشا A9 400 ٔتشػب٘تی 

 ؿؼبع
 تضسيك

 خبيیخبثٝ
 لبئٓ دس ػمف

 خبيیخبثٝ
 لبئٓ دس وف

 خبيیخبثٝ
 افمی ديٛاسٜ

 ٘ـؼت
 صٔيٗ

 حذاوثش

 ٔحٛسیثبس 
 حذاوثش

 ٘يشٚی ثشؿی
 حذاوثش

 خٕـی ٍِٙش
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (KN) (KN) (KN.m) 

0 7 4/5 4 1/3 6/1663 4/137 4/711 
50 2/6 9/4 9/2 6/2 1453 3/123 3/625 
100 5/5 5/4 1/2 3/2 1318 9/118 4/548 
150 28/5 39/4 82/1 18/2 1178 4/115 5/538 
200 1/5 25/4 65/1 1/2 1086 7/113 1/521 
250 09/5 1/4 53/1 09/2 4/950 8/111 2/518 
300 98/4 4 46/1 04/2 935 7/110 6/516 
350 92/4 89/3 41/1 02/2 1/911 4/110 1/514 
400 84/4 8/3 37/1 99/1 5/909 3/110 9/508 
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 (Saaty 1980)تجذيُ ٔؼيبس ويفی ثٝ وٕی  :4خذَٚ 

 تؼييٗ ثشداس ٚصٖ-5-2

ٞش  یثشا ظٜيدػت آٔذٜ اص سٚؽ ثشداس ٚٝ ٚصٖ ث ثشداس
 اػت. شيكٛست صٝ ث بسٞبئؼ

 181.0249.0056.0127.0087.0031.0087.0056.0127.0W

 
تؼييٗ ثٟتشيٗ ٚ ثذتشيٗ ٔمذاس اص ٔيبٖ ٔمبديش ٔٛخٛد -5-3

 ٞش ٔؼيبس ثشای
ثشداس ٚصٖ، ثٟتشيٗ ) ٗييپغ اص تؼ

jf ٔمذاس ثشای )

ٔحبػجٝ  6ٚ  5سٚاثظ  اص تئؼيبسٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ثٝ تشت
  ؿٛ٘ذ: ٔی

(5) ij
i

j fMaxf * 

(6) ij
i

j fMinf * 

ثذتشيٗ )

jf ٝٔمذاس ثشای ٔؼيبسٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ث )

 ؿٛ٘ذ: ٔحبػجٝ ٔی 8ٚ  7سٚاثظ  تشتيت اص 

(7) ij
i

j fMinf 

 
(8) ij

i
j fMaxf 

 

سٚاثظ  ٗيدس ا

jf يبس ثٟتشيٗ ٔمذاس ٔؼj  ْاص ثيٗ تٕب

ٞب ٚ  ٌضيٙٝ

jf  ثذتشيٗ ٔمذاس ٔؼيبسj ٝٙٞب  اص ثيٗ تٕبْ ٌضي

 اػت.

ٚ  (R) 3ػفب( ٚ ٔمذاس تS) 2ٔحبػجٝ ٔمذاس ػٛدٔٙذی-5-4

 VIKOR (Q)ؿبخق 

ٔحبػجٝ  10ٚ  9ثب تٛخٝ ثٝ سٚاثظ  S ٚ R ٔمبديش
 ؿٛ٘ذ: ٔی

(9)  
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دس  .اػت jٔمذاس ٚصٖ ٔٛسد ٘ظش ثشای ٔؼيبسjwدس آٖ وٝ

ٔؼبٚی يه ثبؿذ،  Pسيضی تٛافمی اٌش پبسأتش سٚؽ ثش٘بٔٝ

 آيذ: ثٝ دػت ٔی iSٕٞبٖ ٔمذاس 
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ff

ff
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  یٔؼبٚ Pاٌش پبسأتش  یتٛافم یضيس دس سٚؽ ثش٘بٔٝ

 :ذيآ یثٝ دػت ٔ iRثبؿذ، ٕٞبٖ ٔمذاس 
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 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٔی شيثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ ص Qٔمذاس 

(13)   
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كٛست صيش ثٝ R، R ،*S  ٚS*ٔمبديش  13ثغٝ ادس س
 :ؿٛ٘ذتؼشيف ٔی

iRMaxR *  
iRMinR   

iSMaxS *  
iSMinS   

 دس ايٗ سٚاثظ:
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ٚ  آَ ذٜيفبكّٝ اص حُ ا وٙٙذٜ بٖيث 








RR

RR

i

*  

ثب  اػت ٚ پبسأتش  آَ ذٜيفبكّٝ اص حُ ضذ ا وٙٙذٜ بٖيث
دس  ؿٛد. ٌيش٘ذٜ ا٘تخبة ٔی تٛخٝ ثٝ ٔيضاٖ تٛافك ٌشٜٚ تلٕيٓ

، دس كٛست تٛافك ثب 5/0كٛست تٛافك ثبلا، ٔمذاس آٖ ثيؾ اص 
 يٗ،يبٚ دس كٛست تٛافك پ 5/0اوثشيت آسا ٔمذاس آٖ ٔؼبٚی 

ٚ  iSاص  یتبثؼ Qخٛاٞذ ثٛد. ٔمذاس  5/0ٔمذاس آٖ وٕتش اص 

iR فبكّٝ اص حُ  شئمبد تيتشتثٝ  شئمبد ٗيثٛدٜ وٝ خٛد ا
 یتٛافم یضيس دس ثش٘بٔٝ 1P  ٚPیثٝ اصا آَ ذٜيا

 اػت.

 R ،S ٚQثش اػبع ٔمبديش ٞب ٌضيٙٝ وشدٖٔشتت  -5-5

ٞب دس  ٌضيٙٝ R،S  ٚQدس ايٗ ٔشحّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبديش 
ؿٛ٘ذ. دس ٟ٘بيت  ػٝ ٌشٜٚ، اص وٛچىتش ثٝ ثضسٌتش ٔشتت ٔی

وٝ دس ٞش ػٝ  ؿٛد یای ثٝ ػٙٛاٖ ٌضيٙٝ ثشتش ا٘تخبة ٔ ٌضيٙٝ
ای  ٌضيٙٝ Qٌشٜٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٌضيٙٝ ثشتش ؿٙبختٝ ؿٛد. دس ٌشٜٚ 

وٝ ثتٛا٘ذ دٚ ؿشط صيش سا  ؿٛد یٔ بةيٙٝ ثشتش ا٘تخثٝ ػٙٛاٖ ٌض
 :داؿتٝ ثبؿذ

ثٝ تشتيت اِٚيٗ ٚ  1A  ٚ2A یٞب ٙٝياٌش ٌض :1ؿشط 
ٞب ثبؿذ،  تؼذاد ٌضيٙٝ ٍ٘شثيب nدٚٔيٗ ٌضيٙٝ ثشتش دس ٌشٜٚ ٚ 

 كذق وٙذ: 14ساثغٝ 

ٔـخلٝ 
 ويفی

 خيّی خٛة خٛة ٔتٛػظ ثذ خيّی ثذ

ٔؼبدَ 
 وٕی

1 3 5 7 9 

اػتفبدٜ  8ٚ  2،4،6ٕٞچٙيٗ ثشای تشخيؼبت ثيٗ فٛاكّی اص ٔمبديش 
 ؿٛدٔی
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 ٚ Sٞبیثبيذ حذالُ دس يىی اص ٌشٜٚ 1Aضيٙٝ ٌ :2ؿشط
R ٝوٝ ؿشط اَٚ  ٖ ستجٝ ثشتش ؿٙبختٝ ؿٛد. صٔب٘یػٙٛا ث

ٞب ثٝ كٛست صيش ثٝ ػٙٛاٖ  ای اص ٌضيٙٝ ثشلشاس ٘جبؿذ، ٔدٕٛػٝ
 ؿٛ٘ذ: ا٘تخبة ٔی  ٞبی ثشتش ٌضيٙٝ

mAAA ,,, 21  ٝٙٞبی ثشتش ;ٌضي 

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٔی 15ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ  mثيـتشيٗ ٔمذاس 

(15) 
1

1
)()( 1
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ثٝ 1A  ٚ2Aوٝ ؿشط دْٚ ثشلشاس ٘جبؿذ دٚ ٌضيٙٝ  صٔب٘ی
 .ذؿٛ٘ٔی ا٘تخبة ثشتش ٞبیػٙٛاٖ ٌضيٙٝ

)٘ضِٚی(   Q   ٚR   ٚSبسأتش ٔمبديش ٔشتت ؿذٜ ثشای ػٝ پ
ػُٕ ٝٞبی ث. ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػیاػتاسائٝ ؿذٜ  5دس خذَٚ 

   ،آٔذٜ
ؿٛد وٝ دس ٞش ػٙٛاٖ ٌضيٙٝ ثشتش ا٘تخبة ٔیٝ ای ثٌضيٙٝ 
ؿٛد ػٙٛاٖ ٌضيٙٝ ثشتش ؿٙبختٝ ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔیٝ ػٝ ٌشٜٚ ث

ثشتش ٔؼشفی  ػٙٛاٖ ٌضيٙٝٝ ث R  ٚQدس دٚ ٌشٜٚ  A3ٌضيٙٝ 
ػْٛ لشاس  ، ايٗ ٌضيٙٝ دس ستجٝ Sِٚی اص ٘ظش ؿبخقؿذٜ اػت 

دٚ  ثبيذثشتش  ػٙٛاٖ ٌضيٙٝٝ ثشای ا٘تخبة ايٗ ٌضيٙٝ ث داسد.
ؿشط لاصْ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌيشد. ثب ثشسػی ؿشط اَٚ 

ٞبی اَٚ ٚ دْٚ ثيـتش اص ؿٛد وٝ اختلاف ٌضيٙٝٔـخق ٔی
 ٗتبٔيِٝ ؿشط اَٚ سا بدس ٘تيدٝ ؿشايظ ٔؼ اػت 125/0ٔمذاس 

ػٙٛاٖ ؿؼبع ثٟيٙٝ ثشای  ثٝ A3وٙذ ٚ ثٙبثشايٗ ٌضيٙٝ ٔی
استجبط ثيٗ  13دس ؿىُ  ؿٛد.ػّٕيبت تضسيك پيـٟٙبد ٔی

ثب ؿؼبع تضسيك  Q, R  ٚSدػت آٔذٜ ثشای ؿبخق ٝ ٔمبديش ث
٘ـبٖ دادٜ  9عٛس وٝ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

ٔتش ٚ ػب٘تی 100دس ؿؼبع  Q  ٚR وٕتشيٗؿذٜ، ٔمذاس 
-ٔتش حبكُ ٔیػب٘تی 150دس ؿؼبع  Sٕيٙٝ ٔمذاس ؿبخق و

 ؿٛد.

 ٌيشی٘تيدٝ -6

 ٌيشی چٙذٞبی تلٕيٓدس ايٗ تحميك ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ
ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك دٚغبة دس پشٚطٜ  ٔذِؼبصی ػذدی،ٔؼيبسٜ ٚ 

ٔٙظٛس ثٟجٛد خٛاف طئٛٔىب٘يىی ٔحيظ ٚ  ثٝتُٛ٘ وٛٞيٗ 
ٙظٛس ثب دس دػت ذ. ثشای ايٗ ٔؿتؼييٗ ثٟجٛد عشاحی تُٛ٘ 

ٞبی طئٛٔىب٘يىی ٔٙغمٝ لجُ ٚ ثؼذ اص تضسيك داؿتٗ ٚيظٌی
FLAC افضاس ػذدی اص ٘شْ اػتفبدٜ ثب ٚ دٚغبة

2D ْثٝ الذا 

ٚ   Q   ٚR:  ٔمبديش ٔشتت ؿذٜ ثشای ػٝ پبسأتش ثٝ دػت آٔذٜ 5خذَٚ  
S  تؼييٗ ؿذٜ ثب سٚؽVIKOR 

 

 

 S, R  ٚQٞبی ؿؼبع تضسيك ثب ؿبخقاستجبط  :9ؿىُ 

پبسأتشٞبی . ٚ ٔحيظ دس ثشٌيش٘ذٜ آٖ ؿذ ٔذِؼبصی تُٛ٘
خبيی افمی ديٛاسٜ خبيی لبئٓ دس ػمف ٚ وف تُٛ٘، خبثٝخبثٝ
٘ـؼت دس ػغح صٔيٗ، حذاوثش ثبس ٔحٛسی، حذاوثش  تُٛ٘،

٘يشٚی ثشؿی ٚ حذاوثش ٍِٙش خٕـی ٚاسد ثش ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسی، 
ػٙٛاٖ تبثيشٌزاستشيٗ پبسأتشٞب ثش ويفيت ديذٌبٜ فٙی ثٝاص 

تّٛ٘ؼبصی ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ٔذِؼبصی ػذدی ا٘دبْ ؿذٜ تبثيش 
ٌزاس ثش ويفيت افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثش سٚی پبسأتش تبثيش

ٕٞيٗ  ٔٙظٛس ٔمذاس  تّٛ٘ؼبصی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثٝ
ٔتش ب٘تیؿؼبع تضسيك دٚغبة دس ٔذَ ػذدی اص ٔمذاس كفش ػ

 400ٔتشی تب ٔمذاس ػب٘تی 50ٞبی )ػذْ ا٘دبْ تضسيك( ثب ٌبْ
ٞبی ٔتش افضايؾ يبفت. ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔذَػب٘تی

دٞٙذٜ ايٗ ٔٛضٛع اػت وٝ افضايؾ ؿؼبع تضسيك ػذدی ٘ـبٖ
دس اثتذا ثٝ ػشػت ثبػث ثٟجٛد پبسأتشٞبی ٔٛسد ٘ظش ؿذٜ ٚ 

ؿٛد. اص ػٛی ديٍش،  غ اص ػشػت تبثيشٌزاسی آٖ وبػتٝ ٔیػپ
اص ديذٌبٜ التلبدی افضايؾ ؿؼبع تضسيك ثبػث وبٞؾ 

Q R S 
019/0 A3 062/0 A3 291/0 A4 

100/0 A4 079/0 A2 297/0 A5 

212/0 A5 093/0 A4 302/0 A3 

243/0 A2 124/0 A5 345/0 A6 

396/0 A6 127/0 A1 360/0 A7 

527/0 A7 155/0 A6 394/0 A8 
685/0 A8 186/0 A7 395/0 A2 

708/0 A1 217/0 A8 439/0 A9 

864/0 A9 249/0 A9 571/0 A1 

5/0  
291/0 S

- 571/0 S* 

0622/0 R
- 2178/0 R* 
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ٞبی ػّٕيبتی ٚ افضايؾ صٔبٖ پيٛػتٍی ػّٕيبت، افضايؾ ٞضيٙٝ
ٞبی ؿٛد اص ايٗ سٚ پبسأتشٞبی صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝا٘دبْ پشٚطٜ ٔی

ٞبی تبثيشٌزاس ثش تّٛ٘ؼبصی پشٚطٜ ٘يض ثٝ ٔدٕٛػٝ پبسأتشٞبی
ثتذا ثب اػتفبدٜ اص فشآيٙذ تحّيُ ػّؼّٝ اضبفٝ ؿذ٘ذ. دس ادأٝ ا

ٔشاتجی ٚ ثب اػتٙبد ثٝ ٘ظش ٘ٛيؼٙذٌبٖ، ثشداس ٚصٖ پبسأتشٞب 
ٌيشی چٙذٔؼيبسٜ وبسٌيشی سٚؽ تلٕيٓتؼييٗ ؿذ ػپغ ثب ثٝ

VIKOR ػٙٛاٖ ٔتش ثٝػب٘تی 100ؿؼبع ثٟيٙٝ تضسيك ثشاثش
 ٌضيٙٝ ثشتش تؼييٗ ؿذ.

 ٔشاخغ -7
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