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 ٝیبزی٠ ١يتی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٠یسىت٣  یٝغبٙق٦ غئ٤قیٞیبیی ٣ ٝسٙؿبظی تبضیرچ٦ حطاضت

 2، احٞس ضضب ضثب١ی*1ظ٧طا نبزً عجَی

 ، زا١كٖب٥ ن٢قتی اٝیطّجیط٢٨ٝسؾی ١يت زا١كْس٥ ّبضق٢بؾی اضقس،  ا١كد٤یز -1

 ، زا١كٖب٥ ن٢قتی اٝیطّجیط، زا١كْس٥ ٢٨ٝسؾی ١يت ؾتبزا -2

 (22/86/1394, پذیزش 88/83/1394)دریافت 

 چْیس٥

٦١٤ٞ١  5. اؾتَٝب٦ٙ  ٠یا یىبضؼ، ثحث انٚحیزض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٣اٍـ زض قٞبٗ مطة ذٚ ٠یبزی٣ٝ حطاضتی  ٠یتسى رچ٦یتبض ی٣ ٝسٙؿبظ ییبیٞیغئ٤ق یع٧بیآ١بٙ

 ی٧ب یبثیاضظ ٤ٝضز٤١ض٣ظ  ساٟیٝ (ث٤ضمبٟ) ّػزٝی ٣ (٨١طفٞطّػزٝی )٣ ٝربظٟ  ذبضٓ -زض٣ز ٝیساٟ (يبی٢ٝى٨ٚیبٟ )٣  یآؾٞبض ،(بٝبٝبى٨ٚیبٟ )یاظ ٝربظٟ  ی١يت

 ی٤ٝاز آٙ یّطث٢بت٦ حب٣ یت٤ٙ٤غیٙ یزاضا ذبضٓ -زض٣ز ساٟیؾ٢ٔ ٢ٝكب ١يت ٝربظٟ ٝا١س. ی٢ی٤ٝضز ٝغبٙق٦ فٞستب پبضاى ی٧ب . ١يتاؾت ت٦ٍطاض ٕطى ییبیٞیغئ٤ق

 (٨١طفٞط) ّػزٝی زض ٝرع٣ٟخ٤ز ١يت ٝر٤ٚط  احتٞبٗ ز٢٧س١٥كبٟ یع٣ت٤پیا ی٧ب یاؾت. ثطضؾ یٝبض١ یت٤ٙ٤غیٙ ی٤١ض٣ظ زاضا ساٟیٝربظٟ ٝ زض ٤ٝضززاض ٣ ٤ٕٕطز

 125( اظ حس٣ز یز -٤١ض٣ظ ؾبظ١س ؾ٤ض٦ٝ )فطة ساٟی٦ّ زض ٝ ز٧س یزض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ١كبٟ ٝ ٠یبزیٝ ٣ حطاضتی ٠یتسى رچ٦یتبض یحبن٘ اظ ٝسٙؿبظ حیتب. ١اؾت

 یزض٣ز، ؾبظ١س٧ب ساٟی. زض ١ٝبثبٙل اؾت (طی)ز یؾبظ١س ّػزٝ ٣ ٍطاض زاضز ا٣اؾظ پ٢دط٥ ١يتی٣ ا٤٢ّٟ زض  ّطز٥ اؾتضا آمبظ  سض٣ّطث٠ی٧ فیظا فیؾبٗ پ ٤ٟیٚیٝ

 ٣ ؾبظ١س پبثس٥ ١بثبٙل اؾت. زاض١سٍطاض  یپ٢دط٥ ١يت ٘ی٣ ٕس٣اٟ زض ا٣ا یّػزٝ

 ّٚٞبت ّٚیسی 

 .ٝبزض ٤١ض٣ظ، ؾ٣ٔ٢  زض٣ز ی١يت ٠یزیبٝ ،حطاضتی٣  ٠یتسى رچ٦یىبضؼ، تبض حیذٚ
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 َٝس٦ٝ -1

 خ٨بٟ ٝحؿ٤ة یسض٣ّطث٢یح٤ض٦ ٧ ٠یتط یم٢ ىبضؼ حیذٚ
زض  ثطزاقت ٍبث٘ثك٦ْ ١يت  بضزیٚیٝ 15 ثط ثبٙل٦ّ  ق٤ز یٝ

ّطتبؾ٦ ٣  ِ،یآٟ زض ٝربظٟ ّطث٢بت٦ ثب ؾ٠ غ٣ضاؾ یطا١یثرف ا
زض  یٝتقسز ی١يت ی٧ب ؿتٜیؾ. ]1[اؾت قس٥ ط٥یشذ یطیتطق

٣ ٝع٣ظ٣ئیِ ز٣ضاٟ  ی١يت ی٧ب ؿتٜی٦ّ ؾ ا١سح٤ض٦ ىقبٗ ٠یا
 ی٧بٔ زاض١س. ؾ٢ ییثبلا تیح٤ض٦ ا٧ٞ ٠یزض ا ؾ٤٢ظ٣ئیِ

 ٠یا ی١يت ؿتٜی١َف ضا زض ؾ ٠یتط ٨ٜٝ ِیا٣اذط غ٣ضاؾ ٢ٝكأ
 ِی٣ ا٣اؾظ غ٣ضاؾ ٘یا٣ا ٢ٝكأ ی٧ب ز٣ض٥، ١ؿجت ث٦ ؾ٢ٔ

 ٘یفٞس٥، ٝطث٤ط ث٦ ا٣ا ٢ٝكأ ی٧ب زاض١س. زض ز٣ض٥ ّطتبؾ٦ ؾ٢ٔ
ٝربظٟ  ی١يت ؿتٜیؾ ٠ی٦ّ ا ا١سطتبؾ٣٦ ا٣اؾظ ز٣ض٥ ّ

ّطتبؾ٦ تب  ا٣اؾظ ی١يت ؿتٜی. زض ؾق٤ز یضا قبٝ٘ ٝ ی١٤ٕب١٤ٕ
٣ ؾبظ١س پبثس٥ ثب ؾ٠  ٠یثب ؾ٠ آٙج یؾبظ١س ّػزٝ ،یطیتطق

٦ّ  ا١سؿتٜیؾ ٠ی٨ٜٝ ا ٢ٝكأ ی٧ب ائ٤ؾ٠ ؾ٢ٔ -پبٙئ٤ؾ٠
ظإطؼ ٣  ذ٤ضز٥ چی٠ّٞطث٢س  ی١يت ٜیٝربظٟ ى٤ً فؾ

 .]2[ ٢٢ّس یٝ تأٝی٠ىبضؼ ضا  حیذٚ
زض ق٢بذت  یطیچكٖٞ ع٤ض ث٦ ییبیٞیغئ٤ق ٝغبٙقبت

ح٤ض٦  ِی٣ ١يت  یحتٞبٙا ٢ٝكأ ی٧ب ؾ٢ٔ ی٧ب یػٕی٣
٧بی ٕؿتطز٥ فٜٚ غئ٤قیٞی آٙی ٣  . ثب ت٤خ٦ ث٦ ت٤ا١بییٝؤثط١س

اثعاض٧بی ٢ٝبؾجی ٦ّ زض اذتیبض زاضز، ١تبیح ٝغبٙقبت 
٧بی  ٧بی ؾ٢ٔ غئ٤قیٞیبیی ِّٞ قبیب١ی ث٦ ق٢بذت ٣یػٕی

 ی٢ّس. ثبظؾبظ ٧بی ٤ٝخ٤ز ٝی احتٞبٙی ٣ ٧یسض٣ّطث٠ ٢ٝكأ
 رچ٦یتبض ی٧ب یطضؾ٢ٝغ٦َ ث٦ ِّٞ ث ِی یحطاضت بٟیخط
 ی٧ب یبثیزض اضظ ٜیطٝؿتَیمض٣ـ  ِی٦ّ  ی٣ حطاضت ٠یتسى

. ٝغبٙقبت ٝطث٤ط ٕیطزا١دبٛ ٝی ق٤ز، یؾ٢ٔ ٝبزض ٝحؿ٤ة ٝ
زض خ٨ت ّب٧ف  یٝسآاثعاض ّبض ١یع ٢ٝكأؾ٢ٔ  ؾبظی ٝسٗث٦ 

٣خ٤ز ؾ٢ٔ  ظیطا ق٤ز، یٝحؿ٤ة ٝ ی١يتاّتكبىبت  ؿِیض
٣  ی اؾت١يت تدٞقبت ی٢یث فیىبّت٤ض زض پ ٠یتط ٨ٜٝ ٢ٝكأ
ؾ٢ٔ  یٕصاض ضؾ٤ة رچ٦یىط١٣كؿت ح٤ض٦ ٣ تبض ؾبظی ٝسٗ
٦ّ ؾجت ٕؿتطـ اعلافبت زض  ٤ٝضزٝغبٙق٦ ٦ی١بح ٢ٝكأ

٦ٙ٤َٝ  ٠یضا زض ا ی٨ٝٞ بضی١َف ثؿ ،ق٤زیزؾتطؼ اظ آٟ ٝ
 زاضز.

 ی٧ب یثطضؾ ٣ ، ٝغبٙقبتىبضؼ ذٚیح ٧بی ٝیساٟزض 
٧ب آٟ اظخ٦ّ٦ٚٞ  اؾت ٕطىت٦ ا١دبٛ یا ٕؿتطز٥ ییبیٞیغئ٤ق

زض  ٣2014 ٧ْٞبضاٟ زض ؾبٗ  یث٦ ٝغبٙقبت ضثب١ ت٤اٟ یٝ
٣اٍـ زض ثرف  ی١يت ٧بی ٝیساٟ ٦یّٚ ییبیٞیغئ٤ق ٤ٝضزثطضؾی

 ی٧ب یحبن٘ اظ ثطضؾ حی٦ّ ١تب ّطزاقبض٥  ىبضؼ ذٚیح یطا١یا
 ساٟیٝ ٦١٤ٞ١17 اظ  33ثط  ٕطىت٦ ا١دبٛ ییبیٞی٣ غئ٤ق یآٝبض
 ىبضؼ ذٚیحزض  یثط ٣خ٤ز چ٨بض ذب٤١از٥ انٚ یبىت٦ ت٤ؾق٦ ی١يت

چ٨بض ٕط٥٣  ٠یاظ ا زضیْی٧ب  ١يت ٦یّٚ .٢ّس یزلاٙت ٝ
ضثب١ی ٣ ققجب١ی اىطاپٚی ١یع زض ؾبٗ . ]1[ ق١٤س یٝ ث٢سی عج٦َ

ضا ثطضؾی ّطز١س ٣  ىبضؼ ذٚیح٧بی قٞبٗ مطة  ١يت 1383
 ٢ٝكأ٧ب زض ز٣ ٕط٥٣ ّٚی، یِ ؾ٢ٔ  ض٠ٞ ٍطاض زازٟ ٦١٤ٞ١

 ف٤٢اٟ ث٦پبیی٢ی ضا  قیٚی ثب ؾ٠ غ٣ضاؾیِ ثبلایی تب ّطتبؾ٦
٢٧سیدبٟ، ث٨طٕب١ؿط ٣ اث٤شض ٣ یِ  ٧بی ٝیساٟؾ٢ٔ ٤ٝٙس ١يت 

 ٧بی ٝیساٟؾ٢ٔ ٤ٝٙس ١يت  ف٤٢اٟ ث٦ّطث٢بت٦ ضا  ٢ٝكأؾ٢ٔ 
 .]3[ا١س  زض٣ز، ىط٣ظاٟ ٣ ٤١ض٣ظ زض ١ؾط ٕطىت٦

 رچ٦یتبض ؾبظی ٝسٗزض ذه٤ل  عی١ یچ٢س ٝغبٙقبت
ة ٝحتٞ٘ زض قٞبٗ مط ٢ٝكأ یؾبظ١س٧ب ٣ حطاضتی ٠یتسى

پبُ ٣ ٧ْٞبضاٟ زض  لیاؾت. خ٨بٟ ت قس٥ ا١دبٛ ىبضؼ ذٚیح
٣  ؾبظی ٝس٢ٝٗغ٦َ ضا ٤ٝضز  ٠یچ٨بض چب٥ زض ا 2014ؾبٗ 

٣  یٝحتٞ٘ ّػزٝ ٢ٝكأاظ ز٣ ؾ٢ٔ  سض٣ّطث٠ی٧ فیظٝبٟ ظا
چب٥  2008زض ؾبٗ  عی١ ی. ثكط]2[ ّطز١سؾط٣ُ ضا ٝحبؾج٦ 

 ساٟیٝ ٣17  2قٞبض٥  ی٧ب ٤١ض٣ظ ٣ چب٥ ساٟیٝ 16قٞبض٥ 
 ّطز ی٧ب ضا ثطضؾآٟ یحطاضت رچ٦ی٣ تبض ؾبظی ٝسٗـ ضا ؾط٣

]4[. 

 زض٣ز )ٝربظٟ ٧بی ٝیساٟاظ  ی٦١٤ٞ١ ١يت 5َٝب٦ٙ،  ٠یا زض 
( ٣ ٤١ض٣ظ )ٝربظٟ ی٣ آؾٞبض يبی٢ٝى٨ٚیبٟ / بٝبٝب،/ی ى٨ٚیبٟ

 یع٧بیث٤ضمبٟ( تحت آ١بّٙػزٝی /٨١طفٞط ٣ ّػزٝی /
ّطث٠،  ع٣ت٤حیا یع٧بیٝرتٚو ٝب٢١س آ١بٙ ییبیٞیغئ٤ق

 یثطضؾ ،یسض٣ّطث٢یٝرتٚو ٧ ی٧ب زضنس ثطـ یطیٕ ١ساظ٥ا
 یذغ یس٧بیع٣پط٤١ئی٣ ١ؿجت ا ی٤ٝبضّطیثب ی٧ب قبذم

 ،ییبیٞیغئ٤ق یا١س. فلا٥٣ ثط ثطضؾ ٍطاضٕطىت٦ تبٟی٣ ى ؿتبٟیپط
٣ حطاضتی  ٠یتسى رچ٦یتبض ،پتط٣ٝس اىعاض ١طٛثب اؾتيبز٥ اظ 

١يت  فی٣ ظٝبٟ ظا  قس٥ ؾبظی ٝسٗزض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ،  ٧بی ٝیساٟ
 .ٕطىتٍطاض  ٤ٝضزثطضؾی٧ب آٟ یاحتٞبٙ ٢ٝكأ یاظ ؾبظ١س٧ب

 ٤ٝضزٝغبٙق٢ٝ٦غ٦َ  ق٢بؾی ظٝی٠ -2

 یح٤ض٦ ضؾ٤ث ِی ىبضؼ ذٚیح یح٤ض٦ ضؾ٤ث
 یضؾ٤ث ظیٝح ِیاؾت ٦ّ ذ٤ز  یا ٦ی٣ حبق ٢1ب١تبٗی٢ّت یاپ

اظ نيح٦  یثرك ىبضؼ ذٚیح .]5[ ق٤ز یچ٢سٕب٦١ ٝحؿ٤ة ٝ
٣  یفطث ی٤ؾيطتیاؾت ٦ّ زض ٝح٘ ثطذ٤ضز نيحبت ٙ یفطث

ث٦  یىقٚ تیآٟ زض ٣ضق طییٕ ٍطاض زاضز. ظٝبٟ قْ٘ بیا٣ضاؾ
ظإطؼ  ٧بی ٥٤ّ ضقت٦ طییٕ ثقس اظ قْ٘ ٤ؾ٠یا٣اذط ٝ

 2ح٤ض٦ ى٤ض٢ٙس ظیقطا یْیتْت١٤ اظ١ؾطح٤ض٦  ٠ی. إطزز یٝ ثط
ٍؿٞت  ٠یتطٌ یظإطؼ زاضز. فٞ ٧بی ٥٤ّ ضقت٦ ٦یضا زض حبق

 ی٢ییّطتبؾ٦ پبتب  یب١یٝ ِی، اظ غ٣ضاؾىبضؼ ذٚیحح٤ض٦ 
 ی٦ّ زض ٤ٕق٦ قٞبٗ مطث ق٤ز یضا قبٝ٘ ٝ یا ٦ی١بح
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ح٤ض٦ ظإطؼ ضا  ق٢بؾی چی٦٢ .]6[ ٍطاض زاضز ىبضؼ ذٚیح
 ب٤١ؼی: ز٣ض٥ ٍج٘ اظ ثبظ قسٟ اٍّطز ٜیث٦ ز٣ ز٣ض٥ تَؿ ت٤اٟ یٝ

٣احس  یح٤ض٦ ضؾ٤ث ِیزض  طاٟی٦ّ ثرف افؾٜ ا ؽی١ئ٤تت
  ح٤ض٦ ِی٦ّ ح٤ض٦ ظإطؼ  ثقساظآٍٟطاض زاقت ٣ ز٣ض٥ 
 سٕب٥یىبضؼ اظ زحیذٚ اؾت. قس٥ یٝؿتَ٘ ٝحؿ٤ة ٝ

ثب ّٞطث٢س  بزیظ بضیثؿ ی٧ب قجب٧ت یزاضا ق٢بؾی چی٦٢
اظ  ییآٟ ضا خع ت٤اٟ یٝ ث٢بثطای٠ظإطؼ اؾت ٣  ذ٤ضز٥ ٠یچ

، ای٠ ؾبذت ظٝی٠ سٕب٥یاظ ز یآ٣ضز، ٣ٙ حؿبة ث٦ح٤ض٦ ظإطؼ 
 .س١ق٤ یٝؿتَ٘ ٝحؿ٤ة ٝ ی٣ ٣احس زاض١س یقجب٧ت ا١سّ ز٣

 یضا ث٦ ز٣ ثرف قٞبٗ مطث ىبضؼ ذٚیح ت٤اٟ یٝ حبٗ ثبای٠
ز٣  ٠ی. اّطز ٜیتَؿّٞبٟ ٍغط  یّٞبٟ ٍغط ٣ ثرف قطٍ

٣ ٕؿتطـ  ق٢بؾی چی٦٢فٞس٥ زض  ی٧ب تيب٣ت یزاضا ثرف
 .]7[ ٧ؿت٢س ی١ْٞ ی٢ٕجس٧ب

تغبثٌ ثب ّٞطث٢س  ی، زاضاىبضؼ ذٚیحح٤ض٦  ق٢بؾی چی٦٢

زض  قس٥ ذت٦ق٢ب ٢ٝكأ ی٧ب ظإطؼ اؾت. ؾ٢ٔ ذ٤ضز٥ ٠یچ
 ٠،ی٤ٚضیؾ ی٧ب٘ یقبٝ٘ ق سیث٦ خس ٜیح٤ض٦ اظ ٍس ٠یا

 ٣Izhara  Dhrumsآٟ ٝب٢١س  یاضظ٧ب ؾط٤ٕٚ ٣ ٧ٜ ی٧ب٘ یق
، Dukhan، Tawaiq، Hanifa ی٧ب٘ یق ،یب١یٝ ِی)غ٣ضاؾ
(، ی٢ییؾبظ١س ٕس٣اٟ )ّطتبؾ٦ پب ی٧ب٘ یق (،ییثبلا ِیغ٣ضاؾ

 Sulaiyاضظ آٟ  ؾبظ١س ٕط٣ ٣ ٧ٜ ی٧ب٘ یق یؾبظ١س ّػزٝ
)ّطتبؾ٦  یاحٞس ٘ی(، ثرف ق٠ی(، )آٙج٠یكی)ّطتبؾ٦ پ

ؾت٤ٟ  .]7[ اؾت( ییلاىبٟ )ّطتبؾ٦ ثبلا ٘ی( ٣ قیب١یٝ
١كبٟ  1زض قْ٘  ىبضؼ ذٚیح٢ٝغ٦َ قٞبٗ مطة  ق٢بؾی چی٦٢
 اؾت. قس٥ زاز٥

 ٘یضا تكْ ٓذبض ساٟیٝ ییبیزض٣ز، ٍؿٞت زض ی١يت ساٟیٝ
ٝق٤ٞٗ  ی٧ب ثب اٝتساز ساٟیٝ ٠یا ی. اٝتساز ٝح٤ضز٧س یٝ

 یاٝتساز، ض١٣س فطث ٠یث٦ ا ٝق٤ٞلاًظإطؼ زض تضبز اؾت ٦ّ 
 ساٟیٝ ٠یاؾت. ا یخ٤٢ث -یقٞبٙ ّٞبثیف ٣ ٢سی٤ٕ یٝ

 

ىبضؼ حیمطة ذٚ ِی٣ ؾ٤٢ظ٣ئ ِیز٣ضاٟ ٝع٣ظ٣ئ ی١يت ی٧ب ؿتٜی٣ ؾ یق٢بؾ ٦٢یؾت٤ٟ چ :1قْ٘ 
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٦ّ ٍطاض زاضز  زض اٝتساز ىط٣ظاٟ ٣ ؾط٣ـای ن٤ضت ذغ٤اض٥ ث٦
اٝتساز  ٠ی. زض ااؾت ؾ٢ٔ یاظ پ یا ٢ٝغجٌ ثط ٕؿ٦ٚاحتٞبلاً 

، ٓذبض یكیض٣ ی٧ب ؾبذتٞبٟ یث٦ فجبضت بی یٞیٍس ی٧ب یث٢ٚس
زض ؾبٗ  ساٟیٝ ٠ی٣خ٤ز زاض١س. ا یذب٣ٝ  فیٝ ٜ،ی٤ٚضّطیّ

 .]7[ آمبظ قس 1343آٟ اظ ؾبٗ  سیّكو ٣ ت٤ٙ 1340
٣ تب ؾبٗ  قسّكو  ٤١1346ض٣ظ زض ؾبٗ  ی١يت ساٟیٝ

ح٦َٚ  14آٟ ٝحس٣ز ث٦   حيطقس٥ ی٧ب ب٥تقساز ّ٘ چ 1380
 ی٧ب آة ب٦١یزض ٝ یح٤ض٦ ١يت ٠یتط یزض قٞبٙ ساٟیٝ ٠ی. اث٤ز
 یؾبحٚ ب٦١یپب یخ٤٢ة مطث ی٤ٚٝتطیّ 95حس٣ز  ىبضؼ، حیذٚ

 2زض قْ٘  ساٟیز٣ ٝ ٠یا تی٤ٍٝق .]7[ ث٨طٕبٟ ٍطاض زاضز
 اؾت. قس٥ زاز١٥كبٟ 

ض قٞبٗ مطة زض٣ز )ذبضٓ( ٣ ٤١ض٣ظ ز ٧بی ٝیسا٤ٍٟٝقیت  :2قْ٘ 

 ىبضؼ ذٚیح

 ٧ب ٤ٝاز ٣ ض٣ـ -3

اظ ٝربظٟ  ی٦١٤ٞ١ ١يت 5 یثط ض٣ ییبیٞیغئ٤ق یع٧بیآ١بٙ
زض٣ز  ٧بی ٝیساٟزض  ی٣ آؾٞبض (يبی٢ٝى٨ٚیبٟ ) ،(بٝبٝبى٨ٚیبٟ )ی
٤١ض٣ظ  ساٟیٝ (ث٤ضمبٟ) ّػزٝی ٣ (٨١طفٞط) ّػزٝی ٣ ٝربظٟ

١طٝبٗ ٧ٖعاٟ  ٣ؾی٦ٚ ث٧٦ب  اؾت. ثطـ آؾيبٙت٠ ٦١٤ٞ١ قس٥ ا١دبٛ
 یّط٣ٝبت٤ٕطاى ِیت٢ْ ثبآٟ  ٝب١س٥ ثبٍیة زاز٥ قس ٣ ضؾ٤
 ٠یٝرتٚو ٍطاض ٕطىت. ثس ی٧ب ثطـ یظ٤ٝضز خساؾب ،یؾت١٤

 2ٝتط ٣ ٍغط یؾب١ت 40ث٦ ع٤ٗ  یا ك٦ی٢ٝؾ٤ض ؾت٤ٟ ق
 ْبیٚی٣ ؾ ٢بیاظ ىبظ خبٝس پ٤زض آ٤ٙٝ 50:50ٝتط ث٦ ١ؿجت یؾب١ت

اظ ٦١٤ٞ١ زض ّٚط٣ىطٛ ح٘ ٣  ٕطٛ یٚیٝ 50غٗ پط ٣ ؾپؽ 
 ی. ثب قؿتك٤قسؾت٤ٟ ٢ٝتَ٘  یث٦ ٍؿٞت ثبلا ضاٝیآ ث٦

١طٝبٗ ٧ٖعاٟ، ث٢عٟ ٣ ٝتب٤١ٗ، ث٦  ی٧ب حلاٗ ٣ؾی٦ٚ ث٦ ؾت٤ٟ
-خٞـ ٠ی٣ ضظ ِیآض٣ٝبت اقجبؿ، ث٢یسض٣ّطی٧ ی٧ب ثطـ تیتطت

 ٘یتكْ ی٧ب، زضنس اخعا ٦١٤ٞ١ ٠ی٣ ت٤ظ ؼی٣ پؽ اظ تنٚی آ٣ض

 قس. ٠یی٧ب تقز٢٧س٥ آٟ
 ٥Finnigan Delta Plus زؾتٖب ٣ؾی٦ٚ ث٦ یع٣ت٤پیا آ١بٙیع

mass spectrometer  ی٧ب ع٣ت٤حیا طی. َٝبزٕطىتن٤ضت 
ٍؿٞت زض ٧عاض  ن٤ضت ث٦(، δ13Cّطث٠ ثب فلاٝت زٙتب ) پبیساض

 ث٦. اؾت قس٥ اضای٦ ± 2/0 %٣ ١ؿجت ث٦ اؾتب١ساضز ثب زٍت 
 یٝبت٤ٕطاىّط٣ ِیٝطث٤ط ث٦ ت٢ْ پبضاٝتط٧بی ٝحبؾج٦ ٢ٝؾ٤ض

٣ ث٦ زؾتٖب٥  ٌیضٍ CS2حلاٗ اظ ٧ط ٦١٤ٞ١ زض  μL 1 ،یٕبظ
Hewlett Packard 5890 series II  300ا١ػّت٤ض  زٝبیثب 

حبن٘ اظ  ی٧ب اؾت. زاز٥ قس٥ تعضیٌٕطاز یزضخ٦ ؾب١ت
 ٦ قس٥ اؾت.یاضا 1، زض خس٣ٗ یبزقس٥ یع٧بیآ١بٙ

 ،٤ٝضز١ؾط٣ ٝحبؾج٦ پبضاٝتط٧بی  ٤ٝبضّط٧بیثب ق٢بؾبیی
٧بی  ِ ٦١٤ٞ١ثط ض٣ی ثطـ اقجبؿ ٣ آض٣ٝبتی GC-MSآ١بٙیع 

 ٣ؾی٦ٚ ث٦ ی١يت ی٧ب ثطـ اقجبؿ ١٦١٤ٞ١يت ذبٛ ن٤ضت ٕطىت. 
 ع٧بیقس. آ١بٙ عیآ١بٙ ٣GC-MS ت٤ؾظ  ٌیضٍ ع٣اّتبٟ،یا

ٝد٨ع  Agilent 7890A یزؾتٖب٥ ّط٣ٝبت٤ٕطاه ٕبظ ٣ؾی٦ٚ ث٦
. قس٥ اؾت ا١دبٛ Agilent 7683B ِیثطزاض ات٤ٝبتث٦ ٦١٤ٞ١

 طازٕی٦ ؾب١تزضخ 80 یزض زٝب ٦َیزٍ 1ث٦ ٝست  GC 3آ٣ٟ
ٕطاز ثط یزضخ٦ ؾب١ت 20 آ٢٧ٍٔطاض ٕطىت ٣ ؾپؽ زٝب ثب 

٣ ؾپؽ  بىتی فیٕطاز اىعایزضخ٦ ؾب١ت 120 یتب زٝب ٦َیزٍ
زضخ٦  300 یتب زٝب ٦َیٕطاز ثط زٍیزضخ٦ ؾب١ت 3 آ٢٧ٔ ثب

زٝب ١ٖب٥ زاقت٦  ٠یزض ا ٦َیزٍ 35 ٨١بیتب٣ً  فیٕطاز اىعایؾب١ت
 قس.

 5975C mass selective زؾتٖب٥ ٦ث یّط٣ٝبت٤ٕطاه ٕبظ

detector (MSD) ٘اؾت.  ٝتهMS ٢ٝجـ ی١٤ی ثب  زاضای
٣  ev 70ٟ ٤یعاؾی١٤ی یٕطاز، ا١طغیزضخ٦ ؾب١ت 230 یزٝب

-Da 500ی خطٝ زض ٝحس٣ز٥ ث٤ز٥ اؾت ٣ ٦یثب١ 1 یظٝب١ ز٣ض٥
 ٣ؾی٦ٚ ث٦ ی١يت ی٧ب ٦١٤ٞ١ ِی. ثطـ آض٣ٝبت٢ّس یفٞ٘ ٝ 45

ٝكبث٦ ثطـ  عاتید٨ثب ت GC-MS ث٦ ٣ِّٞ  ٌیت٤ٙ٤ئ٠، ضٍ
-یزضخ٦ ؾب١ت 300تب  40اظ  GCآ٣ٟ  ی. زٝبقس عیآ١بٙ ؿاقجب

 یبىت ٣ فیاىعا ٦َیٕطاز ثط زٍیزضخ٦ ؾب١ت 3 آ٢٧ٕٔطاز ثب 
MS  ی خطٝ زض ٝحس٣ز٥ ٦یثب١ 1 یظٝب١ ز٣ض٥ثبDa 600-40 

زض آظٝبیكٖب٥ غئ٤قیٞی  یبزقس٥تٞبٝی آ١بٙیع٧بی . ّطزفٞ٘ 
ای٠  حی١تب٨ؿتبٟ ا١دبٛ قس. ٙ AGHزا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ت٤ٙ٤٢ْغی 

 ٦ قس٥ اؾت.یاضا 2زض خس٣ٗ  ع٧بیآ١بٙ

 تبیح ٣ ثحث١ -4

١تبیح ای٠ ّبض پػ٧٣كی زض ز٣ ٍؿٞت غئ٤قیٞی ٣ 
 زض ازا٦ٝ آٝس٥ اؾت: تيهی٘ ث٦ ؾبظی ٝسٗ
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 ٝغبٙقبت غئ٤قیٞیبیی -4-1

ا٤١اؿ ١يت ذبٛ  یث٢سعج٦َ یثطا یٝت٤٢ف ی٧ب ٤ٞ١زاض
 یٝثٚث ث٦ ٤ٞ١زاض ٟت٤ا ٧ب ٝیآٟ اظخ٦ّ٦ٚٞ  اؾت قس٥ پیك٨٢بز

 جبتیتطّ یطا٣ا١ى ٦یثط پباقبض٥ ّطز. ای٠ ٤ٞ١زاض  ٣4ٙت٦ -ؿ٤تیت
٣  ق٤ز یضؾٜ ٝ یٍغج جبتیاقجبؿ ٣ تطّ ِ،یآض٣ٝبت یق٢ی١يت، 

٧ب آٟ ت٤اٟ ی٧ب ٝ ٝرتٚو ٦١٤ٞ١ ی٧ب ت٨٢ب ثب زاقت٠ زضنس ثطـ
٣  ی٢یپبضاى فٞستبً ٤ٝضزٝغبٙق٦. ١يت ٝربظٟ ّطز یث٢س٦عجَ ضا

 ساٟیٝ ی٤١ض٣ظ ٣ آؾٞبض ساٟیٝ (٨١طفٞطزٝی )ّػ١يت ٝربظٟ 
 (.3اؾت )قْ٘  ی١يت٢ -ی٢یزض٣ز اظ ٤١ؿ پبضاى

 

ذبٛ ٝربظٟ   ١يت ی٣ ٍغج ِیاقجبؿ، آض٣ٝبت یاخعا ی٤ٞ١زاض ٝثٚث: 3 قْ٘

 ]8[٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ  ٝیساٟ ی١يت

 
  زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٠یبزیٝربظٟ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ٝ ی٧ب ّطث٠ ٦١٤ٞ١ ساضیپب ع٣ت٤حی٣ ا یذغ یس٧بیع٣پط٤١ئی١يت، َٝساض ا ی٧ب زضنس ثطـ  :1 خس٣ٗ

 زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٠یبزیٝربظٟ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ٝ ی٧ب ٦١٤ٞ١ ی٤ٝبضّطیثب ی٧ب ١ؿجت  :2خس٣ٗ 

 

 /Pr ٝرعٟ  -ٝیساٟ
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)‰( 
  -زض٣ز

 آؾٞبضی
98/0 59/0 47/0 9/16 7/15 1/32 3/35 6/27- 9/26- 2/27- 0/27- 3/27- 

ى٨ٚیبٟ  –زض٣ز
 )٢ٝیيب(

67/0 31/0 18/0 2/11 8/11 1/35 9/41 6/27- 0/27- 3/27- 2/27- 4/27- 

ى٨ٚیبٟ  –زض٣ز
 )یبٝبٝب(

64/0 29/0 16/0 6/7 2/12 6/38 6/41 5/27- 9/26- 2/27- 2/27- 4/27- 

ّػزٝی  –٤١ض٣ظ
 )٨١طفٞط(

52/0 40/0 19/0 3/18 7/19 7/32 3/29 7/27- 3/27- 6/27- 5/27- 8/27- 

ّػزٝی  –٤١ض٣ظ
 )ث٤ضمبٟ(

34/0 58/0 21/0 5/18 6/12 6/25 3/43 9/27- 6/27- 6/27- 8/27- 9/27- 
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 83/0 04/0 08/1 42/0 46/0 56/0 48/4 00/1 35/0 53/0 52/0 53/1 31/0 آؾٞبضی -زض٣ز 
ى٨ٚیبٟ  - زض٣ز

 )٢ٝیيب(
27/0 71/2 54/0 55/0 20/0 46/1 68/11 92/0 30/0 39/0 49/1 02/0 90/0 

ى٨ٚیبٟ  - زض٣ز
 )یبٝبٝب(

19/0 92/2 57/0 56/0 10/0 53/1 84/13 09/1 25/0 38/0 51/1 01/0 01/1 

ّػزٝی  - ٤١ض٣ظ
 )٨١طفٞط(

22/0 10/0 40/0 49/0 21/0 18/1 10/8 10/1 26/0 77/0 66/1 0 22/1 

ّػزٝی  - ٤١ض٣ظ
 )ث٤ضمبٟ(

23/0 88/0 45/0 55/0 26/0 30/1 76/4 12/1 31/0 02/1 46/1 13/0 91/0 
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 ی٧ب ْٙبٟآث٦  تبٟی٣ ى ؿتبٟیپط یس٧بیع٣پط٤١ئی١ؿجت ا
 یضؾ٤ث ظیحبّٜ ثط ٝح ظیزض ذه٤ل قطا یسی١طٝبٗ اعلا ٝي

ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٣  یت٤ٙ٤غیٙ ،یْط٣ثیٝ تیؾ٢ٔ ٢ٝكأ، ث٤ٚك، ترط
. ز٧س یٍطاض ٝ بضی٤ٝٙس ١يت ضا زض اذت ی٤١ؿ ٤ٝاز آٙ ٠ی٧ٞچ٢

١كبٟ  4 ٘اٝتط٧ب زض قْپبض ٠یٝطث٤ط ث٦ ا یٝد٤ٞؿ ٤ٞ١زاض٧ب
 ظی٦ّ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ١يت ٝربظٟ ٤ٝضزٝغبٙق٦ زض قطا ز٧س یٝ

٧ب ٤ٝٙس ١يت آٟ یّطث٢بت٦ ٣ ٤١ؿ ٤ٝاز آٙ یت٤ٙ٤غی٣ ثب ٙ ییبیاح
 .اؾت ییبیزض یاظ ٤١ؿ ٤ٝاز آٙ

 

ثطای تقیی٠  ١طٝبٗ ی٧ب ث٦ آْٙبٟ یذغ یس٧بیع٣پط٤١ئی١ؿجت ا :4قْ٘  

ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٣ ج: ٤١ؿ ّط٣غٟ، ث٤ٚك ٣ اٙو: ث٤ٚك ٣ ٤١ؿ ّط٣غٟ، ة: ٙیت٤ٙ٤غی 

 قطایظ حبّٜ ثط ٝحیظ ضؾ٤ثی ؾ٢ٔ ٢ٝكأ

ى٨ٚیبٟ ٧ب ٝتقٌٚ ث٦ ٝرعٟ  ٦١٤ٞ١ ٠یث٤ٚك زض ث ٠یكتطیث
 ِیْٚیتتطاؾ ی٤ٝبضّط٧بی. ١ؿجت ثباؾتزض٣ز  ساٟیٝ (بٝبٝب)ی

ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ١يت ٦ّ  ز٧س ی٤ٝضزٝغبٙق٦ ١كبٟ ٝ ی٧ب زض ١يت
 (.5اؾت )قْ٘  ی٤١ض٣ظ ٝبض١ ساٟیٝربظٟ ٝ

 
ؾ٢ٔ  یت٤ٙ٤غیٙ ییق٢بؾب ثطای ِیْٚیتتطاؾ ی٤ٝبضّط٧بی١ؿجت ثب: 5قْ٘ 

 ٢ٝكأ ١يت

 ع٣ت٤حیزض ثطاثط َٝساض ا تبٟیث٦ ى ؿتبٟی١ؿجت پط ٠ی٧ٞچ٢
 ؾ٠اظ ٤١ؿ ؾ٢ٔ ٝبزض ٣  ٨ٝٞیّطث٠ ٦١٤ٞ١، اعلافبت  ساضیپب

ظٝبٟ ٨١كت٦ قسٟ  6. ٝغبثٌ قْ٘ ز٧س ی٦ ٝیآٟ ضا اضا یجیتَط
ث٦ فٚت  ث٤ز٥ اؾت. ِیٝع٣ظ٣ئ ٢ٝكأ، ز٣ضاٟ ی٧ب ؾ٢ٔ ٠یا

 طی١ؾ ٦ی١بح ٠ی٢ٝكأ ا ی٧ب ٦ّ ؾ٠ ؾ٢ٔ یتغبثٌ ٢ٝبؾج
 د٦یزاض١س، ١ت ِیؾط٤ٕٚ ٣ ٕط٣ ثب ز٣ضاٟ ٝع٣ظ٣ئ بة،یز ،یّػزٝ

٦ّ  بىتیزض ت٤اٟ یزٍت ٝ ی. ثب ا١سّؾت٤ٞ١زاض ٍبث٘ تبئیس ا ٠یا
ا١س ٦ّ  اظ ٤ٞ١زاض ٍطاضٕطىت٦ ی٧ب زض ٍؿٞت ٦١٤ٞ١ یٕطچ٦ تٞبٝ
٧بی ٢ٝكأ  ؾ٢ٔ عیاٝب تٞب ز٧س، ی١كبٟ ٝ ضا ِیؾ٠ ٝع٣ظ٣ئ
ث٦ ٙحبػ تيب٣ت  زض٣ز، ساٟی٤١ض٣ظ ثب ٝ ساٟیٝربظٟ ٤ٝٝٙس ١يت 

٣ ث٦ فجبضت ث٨تط ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٝربظٟ  زضُ اؾت ٍبث٘ ؾ٢ی
تط اؾت. زض ٝغبٙق٦ ضثب١ی ٣ ققجب١ی  ٝیساٟ ٤١ض٣ظ ٍسیٞی

١یع  ٧C28/C29بی  اىطاپٚی ثط اؾبؼ ثطضؾی ١ؿجت اؾتطاٟ
٠ اؾت ٦ّ ؾ٢ٔ ٝبزض ٤ٝٙس ١يت ٝربظٟ ٝیساٟ افتَبز ثط ای

 .]3[تط اؾت  ٤١ض٣ظ اظ ؾ٢ٔ ٝبزض ٝیساٟ زض٣ز ٍسیٞی

٤ٝضزٝغبٙق٦ ضا  ی٧ب ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٤ٝٙس ١يت یت٤ٙ٤غیٙ
 ی٧ب ١ؿجت طیٝرتٚو ١ؾ ی٤ٝبضّطیثب یاظ پبضاٝتط٧ب ت٤اٟ یٝ

Ts/Tm ،C27Dia/(Dia+Reg)  ٣C29/C30 یی٤ٝضز ق٢بؾب 
ّطث٢بت٦ ٣  ی٧ب ظیقس٥ اظ ٝح ٝكتٌ ی٧ب ١يتزض ٍطاض زاز. 

ف یاىعا ٠ْٞٝC29 اؾت َٝساض  یطیتجر ی٧ب ظیاظ ٝح یثقض
 یثطا یبؾیَٝ ت٤اٟ یضا ٝ C29/C30 ی٧ب . ١ؿجت ٤٧پبٟبثسی
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٦ّ  ز٧س ی١كبٟ ٝ 7ّطث٢بت٦ ث٤زٟ ؾبظ١س ٢ٝكأ زا١ؿت. قْ٘ 
زض٣ز،  ساٟیٝ (بٝبٝب)ی ى٨ٚیبٟ ٣ (يبی٢ٝى٨ٚیبٟ )زض ٝربظٟ 

ضا ث٦  ییثبلا طیث٦ اؾتطاٟ ٢ٝؾٜ َٝبز١ؿجت  باؾتطاٟیَٝساض ز
اظ  فیث C29/C30 ی٧ب ذ٤ز اذتهبل ١ساز٥ ٣ ١ؿجت ٤٧پبٟ

-، ٝقطه ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ّطث٢بت٦طیَٝبز ٠یا ی٧طز٣ ٦اؾت ّ ِی

٣ ٝربظٟ ٝیساٟ  زض٣ز ساٟیٝ ی٢ٝكأ ٝرعٟ آؾٞبض ٕطچ٦ ا١س،
 زاضز. یّطث٢بت ّٞتط٤١ض٣ظ 
ؾ٢ٔ ٝبزض ١يت ٝربظٟ  یضؾ٤ث ظی٣ ٝح یت٤ٙ٤غیٙ
ث٦  ٤ى٠یث٢ع٣ت یث٦ ِّٞ ١ؿجت ز ت٤اٟ یٝغبٙق٦ ضا ٤ٝٝضز
٢ٝكأ  ت٠ٝ٤یزض ١يت ٣ ث ٧ب ٤ى٠ی. ث٢ع٣تّطز ٠ییتطٟ تق ى٢بٟ

زاض١س.  ییتٞطّع ثبلا یطیّطث٢بت٦ ٣ تجر ی٧ب ٕطىت٦ اظ ؾ٢ٔ
٢ٝكأ ٕطىت٦ اظ ؾ٢ٔ ٝبزض  ی٧ب ١ؿجت زض ١يت ٠یَٝساض ا

 .]9[ اؾت ِیاظ  فیٝق٤ٞلاً ث ت٦ّطث٢ب
 

 
زض ثطاثط ١ؿجت  ی١يت ی٧ب ّطث٠ ٦١٤ٞ١ ع٣ت٤حیا طیَٝبز: 6 قْ٘

 ]10[ یذغ یس٧بیع٣پط٤١٣ئیا
 

 
 ١C29/C30ؿجت ث٦  ٤ٞ١C27 Dia/(dia+reg)زاض  :7 قْ٘

Hopane ٢ٝكأؾ٢ٔ  یت٤ٙ٤غیٙ ٠ییتق ثطای 

ى٨ٚیبٟ  ٝطث٤ط ث٦ ٝربظٟ  ١يت ی٧ب ٦١٤ٞ١ ،8قْ٘ زض 
 ی٧ب زض٣ز زض ٝحس٣ز٥ ؾ٢ٔ ساٟیٝ )یبٝبٝب( ٣ ى٨ٚیبٟ )٢ٝیيب(

 یثبلا عاٟیا١س ٦ّ ٝ ٍطاضٕطىت٦ ٤ٕٕطزاظ  ی٢كأ ّطث٢بت٦ م٢ٝ
ٝغٚت ٣ ١كبٟ اظ  ٠یتأییسی ثط ا ساٟیٝ ٠یزض ١يت ا ٤ٕٕطز

١يت ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٤ٝٙس . ]11[ زاض آٟ زاضز٤ٕٕطزؾ٢ٔ ٝبزض 
١ؿجت ث٦  یّطث٢بت ّٞتط یزض٣ز زاضا ساٟیٝ یٝرعٟ آؾٞبض
بً ا١غج 7ثب ٤ٞ١زاض قْ٘  د٦ی١ت ٠یاؾت ٦ّ ا ٖطیز٣ ٝرعٟ ز

 ّػزٝی ٣ (٨١طفٞط) ّػزٝی ٝتقٌٚ ث٦ ٝربظٟ ی٧ب . ٦١٤ٞ١زاضز
٣  ٘یق یجی٢ٝكأ تطّ ِیٝحس٣ز٥  ٣ظ٤١ض ساٟیٝ (ث٤ضمبٟ)

( ٦ّ 8)قْ٘  ز٧س یا١سُ ضا ١كبٟ ٝ ٤ٕٕطزّطث٢بت )ٝبضٟ( ثب 
 ٣ (ث٤ضمبٟ) ّػزٝی ٝربظٟ ی٢ٝكأ ٝبض١ یق٢ی د٦ی١ت ٠یا

بً ا١غج ٤١5ض٣ظ ثب ٤ٞ١زاض قْ٘  ساٟیٝ (٨١طفٞط) ّػزٝی
 زاضز. ی٢ٝبؾج

 

 

 ؿتبٟیتطٟ زض ثطاثط ١ؿجت پط ث٦ ى٢بٟ ٤ى٠یث٢ع٣ت ی٤ٞ١زاض ١ؿجت ز :8قْ٘ 

 ]9[ تبٟیث٦ ى

 

ف٤٢اٟ قبذم ث٤ٚك،  ث٦ ت٤اٟ یٝ ی٤ٝبضّطیثب یاظ پبضاٝتط٧ب
 طی. َٝبزّطزاؾتيبز٥ ١ؾبیط آٟ ٣  یٕصاض ضؾ٤ة ظیٝح

C29ααα20S/(ααα20S+ααα20R) ٘زض َٝبث 
C29ββ/(ββ+αα)  ٣Ts/(Ts+Tm) ث٤ٚك  ی٧ب ٝحس٣ز٥

 . َٝساضز٧س ی٤ٝضزٝغبٙق٦ ضا ١كبٟ ٝ ی٧ب ٦١٤ٞ١
C29ααα20S/(S+R) یٕصاض ضؾ٤ة ظیٝح یزضخ٦ ق٤ض ثب 

ؾ٢ٔ  یت٤ٙ٤غیٙ ٣ؾی٦ٚ ث٦ Ts/(Ts+Tm) عاٟیؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٣ ٝ
 َٝساض اؾتطاٟ ٠ی. ٧ٞچ٢زق٤ ی٢ّتطٗ ٝ عی٢ٝكأ ١

C29ββ/(ββ+αα)  اؾت عی٦١٤ٞ١ ١ ٤ٕٕطز٣اثؿت٦ ث٦ زضنس .
زض٣ز  ساٟیٝ (بٝبٝب)ی ى٨ٚیبٟ ٦١٤ٞ١ ٝرعٟ 9قْ٘ عجٌ 

٤١ض٣ظ  ساٟیٝ (٨١طفٞط) ّػزٝی ث٤ٚك ٣ ٦١٤ٞ١ ٝرعٟ ٠یكتطیث
 ٧ب زاضز. ٦١٤ٞ١ ٠یث٤ٚك ضا ث ٠یّٞتط

زض  یا ّطث٠ ّبضثطز ٕؿتطز٥ ساضیپب ع٣ت٤حیا ی٧ب ی٢ٝح٢



  مهنذسی منابع معذنینشزیه                                                              سهزا صادق طبقی،احمذرضا ربانی                                                                                                 

 

 1395 پاییش ,1دوره اول, شماره                72

 

١يت ثب ١يت ٣  ٠یؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٣ ٧ٞچ٢ یا١غجبً ١يت ثب ٤ٝاز آٙ
 ی٢ٝح٢ ٧10ب زاضز. قْ٘ ٤ٝٙس آٟ ی٤١ؿ ٤ٝاز آٙ ییق٢بؾب

. ١يت ز٧س ی١يت ٝربظٟ ٤ٝضزٝغبٙق٦ ضا ١كبٟ ٝ یع٣ت٤پیا
 عاقس٥ ٣ زض ز٣زؾت٦ ٝد ٝربظٟ ٤١ض٣ظ ٣ زض٣ز اظ ٧ٜ تيْیِ

٤١ض٣ظ  ساٟیٝ (٨١طفٞطّػزٝی ). ١يت ٝرعٟ ط١سیٕ یٍطاض ٝ
ض١٣س  یتط ث٤زٟ ١ؿجت ث٦ ١يت ٝربظٟ زض٣ز زاضا ضمٜ ؾجِ فٚی

زض٣ز اؾت.  ساٟیٝ ى٨ٚیبٟ )٢ٝیيب(ت ٝرعٟ تَطیجبً ٝكبث٦ ثب ١ي
 ٝرع٦ّٟ احتٞبلاً  ز٧س ی١يت ١كبٟ ٝ ٠یا یض١٣س ٢ٝح٢

ت٤ٙیسقس٥  ی٧ب  اظ ١يت ی٤١ض٣ظ ٝر٤ٚع ساٟیٝ (٨١طفٞط) ّػزٝی
٤١ض٣ظ ٣  ساٟیٝ (٤ضمبٟثّػزٝی )٢ٝكأ ٝربظٟ  ی٧ب اظ ؾ٢ٔ

 (.10)قْ٘ اؾت زض٣ز  ساٟیٝ )٢ٝیيب( ى٨ٚیبٟ

 
١ؿجت  -اٙو ؾتيبز٥ اظ ٤ٞ١زاضث٤ٚك ثب ا ٠ییتق :9قْ٘ 

C29ααα20S/(S+R)  ث٦C29ββ/(ββ+αα) ١ؿجت  -ة ٣

C29ααα20S/(S+R)  ث٦Ts/(Ts+Tm) 

 
 ٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٝیساٟ ی١يت ی٧ب ٦١٤ٞ١ یع٣ت٤پیا ی٢ٝح٢: 10قْ٘ 

 ٠ییتق یّبضآٝس ثطا یاظ اثعاض٧ب یْی عی١ یا ٤ٞ١زاض ؾتبض٥
 یا . ٤ٞ١زاض ؾتبض٥اؾتٝرتٚو  ی٧ب تكبث٦ ٦١٤ٞ١ ١يت بیاذتلاه 

 ی٤ٝبضّطیثب ی٧ب ١ؿجت ٠یث یی٧ب ز٢٧س٥ تيب٣ت ١كبٟ 11قْ٘ 
زضُ  ٧ب ٍبث٘آٟ عی٣ تٞب ز٤١٥ض٣ظ ٣ زض٣ز ث٤ ساٟی١يت ٝربظٟ ٝ

 اؾت.

 
 ٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ٝیساٟ ی١يت ی٧ب ٦١٤ٞ١ یا ٤ٞ١زاض ؾتبض٥: 11قْ٘ 

 ؾبظی تبضیرچ٦ تسىی٠ ٣ حطاضتی ٝسٗ -4-2

٣  یْیعیى ی٢س٧بآیىطث٦  یضؾ٤ث ی٧ب ؾبظی ح٤ض٦ ٝسٗ
 ق٤ز ٣ٝیح٤ض٦ اعلاً  ِی یٕصاض ٝؤثط ثط ضؾ٤ة ییبیٞیق
 یثطضؾ ٤ؾت٦ی١بپ بی ٤ؾت٦یع٤ض پ ث٦ یبضیٝسٗ ض ِی ٣ؾی٦ٚ ث٦
٣  یْی٢بٝیؾبظی ح٤ض٦ زض٣اٍـ ٝغبٙق٦ ز . ٝسٗق٤ز یٝ

 یاىعاض٧ب اؾت ٦ّ ثب اؾتيبز٥ اظ ١طٛ یق٢بؾی ح٤ض٦ ضؾ٤ث ظٝی٠
 یت٤اٙ ی٣ـ، ث٤ٚك حطاضتض ٠ی. زض اطزیٕ یا١دبٛ ٝ ٦ٝطث٤ع

 یپبضاٝتط٧ب بٟیتغبثٌ ٝ دبزیا ٌیٝحبؾج٦ ٣ اظ عط یا ٦٢یچ
 بٟی٣ خط ٠یتسى رچ٦یقس٥، تبض یطیٕ ٝسٗ قس٥ ٣ ا١ساظ٥

 ٠یحبن٘ اظ ا حی١تب ق٤ز.ٝی ٠ییتق یح٤ض٦ ضؾ٤ث یحطاضت
 تیق٣ض ،ی٤ٝاز آٙ یپرتٖ عاٟیاظ ٝ یسیٝغبٙقبت، اعلافبت ٝي

 طاتییتنآ٢٧ٔ  سض٣ّطث٠،ی٧ فیث٤ٚك، ٤١ؿ، فٌٞ ٣ ظٝبٟ ظا
ذه٤ل  ؾبظ١س٧ب ث٦ ٦یّٚ یٝرتٚو ثطا ی٧ب ث٤ٚك ٣ زٝب زض ظٝبٟ

٧ب ضا آٟ طیحبٗ حبضط ٣ ١ؾب یحطاضت بٟی٢ٝكأ، ٕطاز ی٧ب ؾ٢ٔ
ح٤ض٦ ضا  ظیاظ قطا یقی٦ّ ٣ؾ ز٧سٝیٍطاض  ٝحََبٟ بضیزض اذت

 ٢ّس.اضای٦ ٝی
ّط٣غٟ ث٦  یدی٣ تح٤ٗ تسض یحطاضت ٦یث٤ٚك، قبٝ٘ تدع 

 ی. ث٤ٚك ؾ٢ٔ ٢ٝكأ تحت تأثیط پبضاٝتط٧باؾت طث٠سض٣ّی٧
 آ٢٧ٔز٣ ىبّت٤ض ث٦  ٠یحطاضت ٣ ظٝبٟ اؾت. ای ٝب٢١س ١٤ٕب١٤ٕ
 ٠ْٞٝ اؾت٧ب اظ آٟ یْی فی٣ اىعا ا١س٣اثؿت٦ یٕصاض ضؾ٤ة

١َف ٧ط  ،ؾبظی ٝسٗ ٢سآیضا خجطاٟ ٢ّس. زض ىط یٖطیّب٧ف ز
 بٟیخط رچ٦یقس٥ ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ تبض ز٣ فبٝ٘ زض ١ؾط ٕطىت٦

ث٤ٚك  رچ٦ی. تبضق٤ز یثی٢ی ٝ ث٤ٚك ؾ٢ٔ ٢ٝكأ پیف ،یحطاضت
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 ٢ٝغ٦َ یحطاضت ٜی٢ٝكأ ٝؿتَیٞبً تحت تأثیط ضغ ی٧ب ؾ٢ٔ
ٝث٘  یحطاضت رچ٦یف٤اٝ٘ ٝؤثط ثط تبض ٦یزض١تید٦ ّٚ ،اؾت

٣  5یٝطظ ظیقطا ،یحطاضت بٟیخط ،ی١ْٞ ی٣خ٤ز ؾبذتبض٧ب
 ٝؤثط اؾت. عیث٤ٚك ١ یض١٣ؾبیط آٟ 

 ٠یتسى رچ٦یتبض ثقسی یِبظی ؾ َٝب٦ٙ ٝسٗ ٠یا زض
اىعاض پتط٣ٝس )١ؿر٦  ١طٛ ج٦ ٧ِّٞبی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ت ٝیساٟ
 ی٧ب قبٝ٘ زاز٥ یاؾت. اعلافبت ٣ض٣ز ٕطىت٦ ا١دبٛ( 2011

 ف،ی٧ب، ىطؾبٝرتٚو، ؾ٠ آٟ ی٧ب ٦ی)ضربٝت لا یق٢بؾ ٠یظٝ
 ظیقطا ،ییبیٞیغئ٤ق ی٧ب (، زاز١٥ؾبیط آ٣ٟ  یت٤ٙ٤غی٤١ؿ ٙ

١بٛ ٣ ٝرتهبت  ٝب٢١س ی. اعلافبتؾت٤ٝاضز ٝكبث٦ ا٣  یٝطظ
 ی٧ب ی٣ض٣ز ٣خع عی١ ٣اؾ٢دی ی٧ب ٣ زاز٥ یچب٥، فٌٞ حيبض

چب٥  یَیحَ ی٧ب ضا ثب زاز٥ ییاىعاض اؾت تب ثت٤اٟ ٝسٗ ٨١ب ١طٛ
 ٣اؾ٢دی ّطز.
 ی٧ب ؾ٢ٔ یبثیث٦ اضظ كتطیث ثقسی یِؾبظی  ٝسٗ اظآ١دب٦ّ

 ٠،یتسى رچ٦یتبض یزض ٤ٞ١زاض٧ب پطزاظز، ی٢ٝكأ زض ع٤ٗ ظٝبٟ ٝ
 Sweeney & Burnhamثط اؾبؼ ض٣ـ  یپرتٖ عاٟیٝ

ا١قْبؼ  عاٟیٝ ٠یّٞتط ،ض٣ـ ٠ی. عجٌ ا]12[ قس٥ اؾت ثیبٟ
١يت ٝت٤ؾظ  یزضنس، ثطا 55/0 ٠ی١يت ؾ٢ٖ یثطا تی٢بیتطی٣
٦ّ  یث٤ٚم عاٟی. ٝاؾتزضنس  ١1يت ؾجِ  یزضنس ٣ ثطا 7/0

 یاظ پرتٖ یّٚ سیز ِی ،ق٤ز یض٣ـ ٝحبؾج٦ ٝ ٠یثط اؾبؼ ا
اضائ٦  تی٢بیتطی٢كأ ثط اؾبؼ اعلافبت ا١قْبؼ ٣ؾ٢ٔ ٝ

 .ز٧س یٝ
ی طیٕا١ساظ٥ یپبضاٝتط٧ب ٠یث ٦٢یا١غجبً ث٨ ِی ٣اؾ٢دی،

ؾبظی ٝؤثط ١َف  ٝسٗ یؾبظز ٣ ثطا ی٣ ٝسٗ ثطٍطاض ٝ قس٥
ث٦ چب٥ ضا  ی٧ب اظ زاز٥ یقی٣ؾ ویاىعاض، ع زاضز. ١طٛ یسیّٚ

٢دی زض ای٠ َٝب٦ٙ، ٣اؾ .ز٧س یپ٤قف ٝ ٣اؾ٢دیا١دبٛ  ٢ٝؾ٤ض
٧بی ا١قْبؼ ٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ ثط ٝج٢بی زاز٥ ٝسٗ ٝیساٟ

٧بی ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت  ٣یتطی٢بیت اؾت. ثسی٠ ٢ٝؾ٤ض اظ زاز٥
٧بی  ( ثطای ٣اؾ٢دی ٝسٗ ٝیساٟ ٤١ض٣ظ ٣ زاز2008٥ثكطی )

( ثطای 2015ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت ٝك٨سی ٣ ٧ْٞبضاٟ )
ت ٣اؾ٢دی ٝسٗ ٝیساٟ زض٣ز اؾتيبز٥ ٣ ٝد٤ٞف٦ ای٠ اعلافب

 .]4،13[اضای٦ قس٥ اؾت  3زض خس٣ٗ 

 ]4،13[٧بی ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت ٝیبزی٠ زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ  : زاز3٥خس٣ٗ

٤١ض٣ظ  ی١يت ساٟیٝ ثقسی یِ ٠یسىت رچ٦یؾبظی تبض ٝسٗ
 ٠یا ٦ّ ٕطىت٦ ا١دبٛ ساٟیٝ 16ثط اؾبؼ اعلافبت چب٥ قٞبض٥ 

قس٥ اؾت.  ( حيبضیبٟی)ؾبظ١س زاض یٝتط 2375چب٥ تب فٌٞ 
 – ( ٣ ؾ٤ض٦ٝ )فطةطی)ز یّػزٝ یؾبظ١س٧ب ساٟ،یٝ ٠یزض ا

. ا١س قس٥ زض ١ؾط ٕطىت٦ یاحتٞبٙ یف٤٢اٟ ؾ٢ٔ ٝبزض٧ب ( ث٦یز
ثقس اظ ٣اؾ٢دی ثب  یحطاضت بٟیخط طیَٝبز ٝسٗ ای٠ چب٥،زض 
٣ات ثط  یٚیٝ 75تب  42 ٠یث ی ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت٧ب زاز٥

 (.12قس٥ اؾت )قْ٘  ٝتطٝطثـ ا١تربة
 ساٟیٝ 16چب٥ قٞبض٥  ٠یتسى رچ٦یتبض ی٢ٝح٢ 13قْ٘ 

ىط١٣كؿت ح٤ض٦،  ٝب٢١س یی٧ب س٥ی٦ّ پس ز٧س ی٤١ض٣ظ ضا ١كبٟ ٝ
 ٠یم اؾت. ٝغبثٌ اتكری زض آٟ ٍبث٘ فیثبلاآٝسٕی ٣ ىطؾب

٣  اؾت بؼی٢ٝغجٌ ثط ا٣اذط تط یٕصاضآمبظ ضؾ٤ة ،قْ٘
 3ذ٤ز ضا زض حس٣ز  ٠یفٌٞ تسى ٠یكتطیث یضؾ٤ث ی٧ب یت٤اٙ

تب  فیؾبٗ پ ٤ٟیٚیٝ 3. اظ ٢٢ّس یتدطث٦ ٝ فیؾبٗ پ ٤ٟیٚیٝ
 ٠یا ی٣ اّثط ؾبظ١س٧باؾت زاز٥  ثبلاآٝسٕی ضخ ِیظٝبٟ حبٗ، 

 25ا١س حس٣ز  تدطث٦ ّطز٦ّ٥  ییزٝب ٠ی٢ٝغ٦َ ١ؿجت ث٦ ثبلاتط
 ٠ی. فٚت اج( -14)قْ٘  ا١س تط قس٥ ٕطاز ذ٢ِیزضخ٦ ؾب١ت

زاز٥ زض ٢ٝغ٦َ اظ ظٝبٟ  ضخ فیّب٧ف زٝب ثبلاآٝسٕی ٣ ىطؾب
ضىت٠  ٠یثبفث اظ ث یكیىبظ ىطؾب ٠یتب٤٢ّٟ اؾت. ا ٤ؾ٠یٝ

 قس٥ اؾت یبضی٣ ثرت یٝتط اظ ضؾ٤ثبت ؾبظ١س آمبخبض 1250
 .(13)قْ٘ 

 ت٤اٟ یٝ ٦یزاز٥ زض ١بح ضخ فی٣ ىطؾب ث٦ فٚت ثبلاآٝسٕی
 ٢ٝ3كأ ٝحتٞ٘ اظ حس٣ز  ی٧ب اؽ٨بض زاقت ٦ّ ث٤ٚك ؾ٢ٔ

. (14)قْ٘  قس٥ اؾت تب٤٢ّٟ ٝت٤ٍو فیؾبٗ پ ٤ٟیٚیٝ
( زض ظٝبٟ حبٗ طی)ز یؾبظ١س ّػزٝ تی٢بیتطیَٝساض ا١قْبؼ ٣

ضا  یؾبظ١س ث٤ٚك ّبى ٠یا یث٦ فجبضت ،اؾتزضنس  49/0ثطاثط 
( ا٤٢ّٟ یز -. ؾبظ١س ؾ٤ض٦ٝ )فطةاؾت ١بثبٙل٣  ْطز٥تدطث٦ ١

٣ زض ٝحس٣ز٥  اؾتزضنس  78/0 تی٢بیتطیا١قْبؼ ٣ یزاضا
ة(. ؾبظ١س ؾ٤ض٦ٝ اظ  -14)قْ٘  ١يت ٝت٤ؾظ ٍطاض زاضز سیت٤ٙ

ٝتطی  1500ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف ٣ زض فٌٞ تَطیجبً  125حس٣ز 
ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف ٣ زض  90یی ٣ اظ حس٣ز ١يت ظا٣اضز پ٢دط٥ 

ٝتطی ٣اضز ٝطح٦ٚ ت٤ٙیس ١يت ٝت٤ؾظ  2000فٌٞ ثیف اظ 
 (.13قس٥ اؾت )قْ٘ 

 سض٣ّطث٠یفجبضت اؾت اظ ١ؿجت ٧ 6٘یتجس ١ؿجت
٦ّ ثط اؾبؼ اؾت ؾ٢ٔ ٢ٝكأ  یسیت٤ٙ ٘یت٤ٙیسقس٥ ث٦ پتب١ؿ

٦ّ  ز٧س ی١كبٟ ٝاٙو  -14. قْ٘ ]14[ ق٤ز یٝ بٟیزضنس ث
 50زی( ث٦ حس٣ز  –ای٠ ١ؿجت ثطای ؾبظ١س ؾ٤ض٦ٝ )فطة

٦ّ ثطای ؾبظ١س ّػزٝی )زیط( َٝساض حبٙیزضنس ضؾیس٥ اؾت زض
زضنس اؾت. ثبلاتطی٠ زٝبیی ٦ّ  4ا١سّی زاضز ٣ حس٣ز 

فٌٞ  ٝیساٟ
 )ٝتط(

Ro (%) 
max min  

 45/0 - - 2281 زض٣ز )ذبضٓ(
 50/0 - - 2578 زض٣ز )ذبضٓ(

 47/0 38/0 64/0 2329 ٤١ض٣ظ
 49/0 40/0 58/0 2357 ٤١ض٣ظ
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ا١س زی( تدطث٦ ّطز٥ –ؾبظ١س٧بی ّػزٝی )زیط( ٣ ؾ٤ض٦ٝ )فطة
)قْ٘ ٕطاز اؾت زضخ٦ ؾب١تی ٣125  90ث٦ تطتیت حس٣ز 

 (.ج -14

زض٣ز، اعلافبت  ی١يت ساٟیٝ ثقسی یِؾبظی  ٝسٗ یثطا
چب٥ تب فٌٞ  ٠یا ٦ّضزاؾتيبز٥ ٍطاضٕطىت٦ ٤ٝ 1چب٥ قٞبض٥ 

قس٥ اؾت.  حيبضی ثیٍبفس٥ ؾبظ١س ٧ ٣ تب یٝتط 3590
٣  یپبثس٥، ّػزٝ اظفجبضت  ساٟیٝ ٠یا ی٢ٝكأ احتٞبٙ ی٧ب ؾ٢ٔ
تب  51 ٠یث ،ثقس اظ ٣اؾ٢دی یحطاضت بٟیخط طی. َٝبزا١سٕس٣اٟ

 (.15قس٥ اؾت )قْ٘  ٣ات ثط ٝتطٝطثـ ا١تربة یٚیٝ 80

ّطتبؾ٦  ٘یاظ ا٣ا یٕصاض٦ّ ضؾ٤ة ز٧س ی١كبٟ ٝ 16قْ٘ 
 ،ییّطتبؾ٦ ثبلا ،ی٢ییزض ّطتبؾ٦ پب یی٧ب آمبظقس٥ ٣ ثبلاآٝسٕی

 یٝكب٧س٥ اؾت. ت٤اٙ ٍبث٘ ٤ٖؾ٠یپبٙئ٤ؾ٠ تب ائ٤ؾ٠ ٣ اٙ
 ٤ٟیٚیٝ 1ذ٤ز ضا زض  ٠یفٌٞ تسى ٠یكتطی٤ٝخ٤ز، ث یا ٦٢یچ

ٝیٚی٤ٟ  3ؾبظ١س ٕس٣اٟ اظ حس٣ز . ٢ّس یتدطث٦ ٝ فیؾبٗ پ
ٝتطی ٣ ؾبظ١س ّػزٝی  2500زض فٌٞ ثیف اظ  ؾبٗ پیف ٣

 3000ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف ٣ زض فٌٞ تَطیجی  تَطیجبً اظ یِ
ٝتطی ٣اضز پ٢دط٥ ١يت ظایی قس٥ اؾت. ؾبظ١س پبثس٥ ت٤ا١بیی 
٣ض٣ز ث٦ پ٢دط٥ ظایف ١يت ضا زض ع٤ٗ تبضید ١ساقت٦ ٣ ١بثبٙل 

 سض٣ّطث٠ی٧ فی٨ٜٝ ظا یىبظ٧ب ی،ٍبفس٥ ّٚ ِیعجٌ اؾت. 
  -تس فٌٞ فیاؾت ٦ّ ؾبظ١س٧ب ث٦ فٚت اىعا یظٝب٢ٝ١غجٌ ثط 

 .٢٢ّس یضا تدطث٦ ٝ یكتطیحطاضت ث ٠،یى
اؾت،  ٦ی١بح ٠ی٢ٝكأ ٝحتٞ٘ زض ا ِیؾبظ١س ٕس٣اٟ ٦ّ 

٣ زض  اؾتزضنس  63/0 تی٢بیتطیا١قْبؼ ٣ یا٤٢ّٟ زاضا
 عی١ یٍطاض زاضز. ؾبظ١س ّػزٝ ٠ی١يت ؾ٢ٖ سیٝحس٣ز٥ ت٤ٙ

 ٘ی٣ زض ا٣ا زاضززضنس  56/0ب ثطاثط ث تی٢بیتطیا٤٢ّٟ ا١قْبؼ ٣
 زض فٌٞ یطیٕاؾت. ؾبظ١س پبثس٥ ث٦ فٚت ٍطاض ی١يت دط٥پ٢

زضنس ٣ ١بثبٙل  48/0 تی٢بیتطیا١قْبؼ ٣ یّٞتط زاضا ٠یتسى
 .ة( -17)قْ٘  اؾت
٢ٝكأ ٝحتٞ٘ زض  ی٧ب ؾ٢ٔ TR ی٢ٝح٢ اٙو -17قْ٘  

تٞبٝی قْ٘،  ٠ی. ٝغبثٌ از٧س یزض٣ز ضا ١كبٟ ٝ ساٟیٝ
ثؿیبض ا١سّی  TR، ّػزٝی ٣ پبثس٥ َٝساض ؾبظ١س٧بی ٕس٣اٟ

تطی٠ زٝبیی ٦ّ ؾبظ١س٧بی  ثبلا. )ّٞتط اظ یِ زضنس( زاض١س
٣  95، 105ا١س ث٦ تطتیت ٕس٣اٟ، ّػزٝی ٣ پبثس٥ تدطث٦ ّطز٥

 ج(. -17ٕطاز اؾت )قْ٘ زضخ٦ ؾب١تی 85

ثطای ث٦ زؾت آ٣ضزٟ یِ ٝسٗ ٢ٝبؾت تبضیرچ٦ تسىی٠ ٣ 
ز٣ض٥ ض٣یساز٧بی ىطؾبیكی  حطاضتی، ثبیس ظٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٣ ع٤ٗ

تقیی٠ ق٤ز. زض١تید٦ تنییطات خ٨ب١ی ؾغح آة زضیب ٣ 
ای، ىطؾبیف ٣  ظایی، چ٢سی٠ ١بپی٤ؾتٖی ١بحی٦حطّبت ذكْی

ٕصاضی زض ت٤اٙی ضؾ٤ثی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضزٝغبٙق٦ فسٛ ضؾ٤ة
 . ]15[زاز٥ اؾت  ضخ

 

 
 یحطاضت بٟیخط طاتییتن٣  ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت ی٧ب ٤١ض٣ظ ثب زاز٥ ساٟیٝ ٝس٣ٗاؾ٢دی : 12قْ٘ 
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 ٤١ض٣ظ ساٟیٝؾبظ١س٧بی ٢ٝكأ ٝحتٞ٘  ی٣ پرتٖ ٠یتسى رچ٦یتبض ی٢ٝح٢ :13قْ٘ 

 

 
 ساٟی( زض ٝیز -( ٣ ؾ٤ض٦ٝ )فطةطی)ز ی٢ٝكأ ّػزٝ ی٧ب ؾ٢ٔ زٝب زض ثطاثط ظٝبٟ ثطای -ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت ٣ ج -، ةTR -اٙو ی تنییطات،٢ٝح٢: 14 قْ٘

 ٤١ض٣ظ

 

 
 یحطاضت بٟیخط طاتیی٣ تن تی٢بیتطیا١قْبؼ ٣ ی٧ب زض٣ز ثب زاز٥ ساٟی٣اؾ٢دی ٝسٗ ٝ: 15قْ٘ 
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 زض٣ز ساٟیٝ ی ؾبظ١س٧بی ٢ٝكأ ٝحت٣٘ٞ پرتٖ ٠یتسى رچ٦یتبض ی٢ٝح٢ :16قْ٘ 

 

 
 زض٣ز ساٟیپبثس٥ ٣ ٕس٣اٟ زض ٝ ،ی٢ٝكأ ّػزٝ ی٧ب ٢ٔزٝب زض ثطاثط ظٝبٟ ثطای ؾ -ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت ٣ ج -، ةTR -اٙو ی تنییطات،٢ٝح٢ :17قْ٘ 

 

 یطیىبضؼ ٦ّ ٝح٘ ٍطاضٕ ع٤ضّٚی زض قٞبٗ مطة ذٚیح ث٦
 ،٤ٖؾ٠یتب اٙ ییاظ ّطتبؾ٦ ثبلا ،اؾت٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ  ٝیساٟ

 ییظا ٣خ٤ز زاضز ٦ّ فٚت آٟ ٤ٍ٣ؿ ٥٤ّ فیثبلاآٝسٕی ٣ ىطؾب
 ی٧ب ث٤ٚك ؾ٢ٔ ،یحطاضت بٟی. فلا٥٣ ثط تأثیط خطاؾتظإطؼ 

ا٣اذط  یانٚ كؿت١ز٣ ىبظ ىط٣ ثب٢ٝكأ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضزٝغبٙق٦ 
 یحطاضت سازی. ز٣ ض٣ق٤ز ی٢ّتطٗ ٝ ٤ؾ٠یپٚ -٤ؾ٠یّطتبؾ٦ ٣ ٝ

 ییظا ٥٤ّ . ١رؿتز٧س ی٢ٝغ٦َ ضا تحت تأثیط ٍطاض ٝ عی٨ٜٝ ١
 1000اظ  فیث فیثبلاآٝسٕی ؾجت ىطؾب ٠ی٦ّ ا ٠7ی١ ی٧طؾ

ضا  یحطاضت بٟیخط فیاىعا اؾت ٣ٝتط اظ ضؾ٤ثبت ٢ٝغ٦َ قس٥ 
ٝتقٌٚ ث٦ ثبلاآٝسٕی  عی١ یاضتحط سازیض٣ ٠یث٦ ز١جبٗ زاضز. ز٣ٝ

اظ  فیث فی٦ّ ٢ٝدط ث٦ ىطؾب اؾت ِیتب ا٣اؾظ غ٣ضاؾ ٘یا٣ا
 .]2[ضؾ٤ثبت قس٥ اؾت اظ ٝتط  300

ٝغبٙق٦ قس٥ ١كبٟ  ساٟیزض ٧ط ز٣ ٝ یؾبظ١س ّػزٝ یثطضؾ
 ٨١بیتبً اظ حس٣ز زض ٝیساٟ زض٣ز ؾبظ١س ٠ی٦ّ ا ز٧س یٝ

٣ ا٤٢ّٟ  ّطز٥ضا آمبظ  سض٣ّطث٠ی٧ فیظا فیؾبٗ پ ٝیٚی٤ٟ یِ

٣ زض ٝیساٟ  ١ساضز ییاؾت ٣ ث٤ٚك ثبلا یپ٢دط٥ ١يت ٘یزض ا٣ا
اظای٠ زض ذه٤ل  ٦ّ پیف ی. زض ٝغبٙقبت٤١ض٣ظ ١بثبٙل اؾت

ٕطىت٦ اؾت،  تىبضؼ ن٤ض چ٨بض چب٥ ٣اٍـ زض قٞبٗ مطة ذٚیح
زض  یّػزٝ ی ؾبظ١سپرتٖ عاٟیٝغبثٌ ١َك٦ ضؾٜ قس٥ اظ ٝ

 ٠ی٤١ض٣ظ ا ٧بی زض٣ز ٣ ٤ٝضزٝغبٙق٦، زض ٝح٘ ٝیساٟ ٦ی١بح
 د٦ی٣ ١ت ]2[٣ یب زض ا٣ای٘ ث٤ٚك ٍطاض زاضز  ؾبظ١س ١بثبٙل اؾت

-ی١ح٤ تبئیس ٝ ٠یَٝب٦ٙ ثس ٠یحبن٘ اظ ٝغبٙقبت ٝص٤ّض زض ا
 .ق٤ز

( 2008ت٤ؾظ ثكطی ) ٦ی١بح ٠ی٦ّ زض ا یٖطیز ٝغبٙقبت
٤١ض٣ظ  ساٟیٝ ٦ّ16 زض چب٥  ز٧س ی١كبٟ ٝاؾت، ن٤ضت ٕطىت٦ 
٧بی  ی ثط اؾبؼ زاز٥ؾبظی تبضیرچ٦ حطاضت )پؽ اظ ٝسٗ

AFTA )ٝ٣ ؾ٢ٔ  اؾت یپ٢دط٥ ١يت ٘یزض ا٣ا یؾبظ١س ّػز
ّػزٝی ثیكتطی٠ ث٤ٚك . ق٤ز یٝحؿ٤ة ١ٞ ث٤ٚك ثبلا ٢ٝكأ ثب

ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف ٦ّ ثبلاتطی٠  3حطاضتی ذ٤ز ضا زض حس٣ز 
٢ّس ٣ ثیكتطی٠ َٝساض  تسىی٠ ضا زاقت٦ اؾت، تدطث٦ ٝی فٌٞ
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زضنس ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ  65/0ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت آٟ ٨١بیتبً حس٣ز 
ای٠ َٝساض ثطای قبضغ ٝرعٟ ّػزٝی )ث٤ضمبٟ( ١بّبىی ث٦ ١ؾط 

٢ٝكأ  ت٤ا١س ی١ٞ یٝغبٙق٦ ؾبظ١س ّػزٝ ٠یعجٌ اضؾس.  ٝی
 ،٧بی ٤١ض٣ظ ٣ ؾط٣ـ ثبقس زض ٝیساٟ (ث٤ضمبّٟػزٝی )ٝربظٟ 

 اؾت بٟیؾبظ١س ى٨ٚ ٦ی١بح ٠یاث٦ْٚ ؾبظ١س ٢ٝكأ ٝحتٞ٘ زض 
ت٤ا١بیی قبضغ ٝربظٟ سٛ ف یق٢ی د٦،ی١ت ٠ی٦ّ ا ]4[

٤١ض٣ظ، ٢ٝغجٌ  ساٟیزض ٝ یؾبظ١س ّػزٝ ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٧یسض٣ّطث٢ی
 اؾت.َٝب٦ٙ حبضط  حی١تب طیثط تيؿ

 ٠یزض ا یؾبظ١س ّػزٝ دبٟ،ی٢٧س ساٟیؾبظی ٝ عجٌ ٝسٗ
زاقت٦ ٣ ٠ْٞٝ اؾت  سض٣ّطث٠ی٧ سیت٤ٙ ین٤ضت ٝحٚ ث٦ ساٟیٝ

ض ز ظیطا٤١ض٣ظ ٨ٝبخطت ّطز٥ ثبقس،  ساٟیاظ آٟ ث٦ ٝ یثرك
 دبٟ،ی٢٧س ساٟی٤١ض٣ظ ث٦ ؾٞت ٝ ساٟیاظ ٝ یثطـ فطض

 یكتطیث ٠یزض فٌٞ تسى ٜیٝلا تیق ِیثب  یا ٦٢یچ ی٣احس٧ب
 .]4[ ق٤ز یثبٙل ٝ یؾبظ١س ّػزٝ ٌیعط ٠ی٣ ثس ط١سیٕ یٍطاض ٝ

٧بی ٢ٝكأ  زض ذه٤ل ت٤اٟ ٧یسض٣ّطث٠ ظایی ؾ٢ٔ
ىبضؼ ٝغبٙقبتی ن٤ضت ٕطىت٦  احتٞبٙی زض قٞبٗ مطة ذٚیح

ز٧س ؾبظ١س ّػزٝی ثط اؾبؼ آ١بٙیع٧بی پیط٣ٙیع  ٦ّ ١كبٟ ٝی
٧بی ١طٝبٗ، ت٤اٟ ٧یسض٣ّطث٠  ٣ ا٤ٖٙی ت٤ظیـ آْٙبٟ 8ضاُ ا٣ٗ

ظایی ٝت٤ؾغی زاقت٦ ٣ ث٦ ٙحبػ ث٤ٚك حطاضتی قطایظ ١بثبٙل تب 
ؾبظی ؾبظ١س ّػزٝی زض  ٝسٗ   .]13،16[ ا٣ای٘ ث٤ٚك ضا زاضاؾت

ت ٣ ثب ١بحی٦ ٤ٝضزٝغبٙق٦ ثیب١ٖط ٝطاح٘ اثتسایی پرتٖی اؾ
اؾتيبز٥ اظ چ٢سی٠ قبذم ث٤ٚك ٝب٢١س ا١قْبؼ ٣یتطی٢بیت، 

ق٤ز ٦ّ  ٧بی ثبی٤ٝبضّطی ٝكرم ٝی ٣ ١ؿجت Tmaxَٝبزیط 
ٝبز٥ آٙی ٤ٝخ٤ز زض ؾبظ١س ّػزٝی قطایظ ١بثبٙل تب ا٣ای٘ ث٤ٚك 

 .]17[٢ّس  ضا تدطث٦ ٝی
ىبضؼ ٨١كت٦ قس٥  ؾبظ١س ٕس٣اٟ زض تٞبٛ ٕؿتط٥ ذٚیح

٣ ت٤اٟ ٧یسض٣ّطث٠ ظایی آٟ ث٦ اؾت اٝب ضربٝت، ٝبز٥ آٙی 
یبثس ٣ زض ای٠  ىبضؼ اىعایف ٝی ؾٞت قٞبٗ مطة ذٚیح

ؾبظی  ق٤ز. ٝسٗ ٢ٝغ٦َ یِ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ذ٤ة ٝحؿ٤ة ٝی
ز٧س ٦ّ  ىبضؼ ١كبٟ ٝی ث٤ٚك حطاضتی زض قٞبٗ مطة ذٚیح

ؾبظ١س ٕس٣اٟ ت٤ا١بیی ت٤ٙیس ١يت زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ضا زاضز ٣ زض 
 .]18[اثتسای پ٢دط٥ ١يتی ٍطاض زاضز 

ؾبظ١س پبثس٥ ٦ّ یِ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٝحتٞ٘ زض ١بحی٦ اؾت، 
٧بیی اظ آٟ تب  ىبضؼ ١بثبٙل ٣ ت٨٢ب زض ثرف ع٤ضّٚی زض ذٚیح ث٦

ا٣ای٘ ث٤ٚك پیف ضىت٦ اؾت. ای٠ ؾبظ١س ثب ت٤خ٦ ث٦ ٝیعاٟ ٣ ٤١ؿ 
٤ٝاز آٙی زاضای ّیيیت ٝت٤ؾغی ث٦ ٙحبػ ت٤اٟ ٧یسض٣ّطث٠ 

كأ ضقیيی ظایی اؾت ٣ زض ٝحس٣ز٥ ٝیساٟ ٤١ض٣ظ ؾ٢ٔ ٢ٝ
ت٤اٟ ؾ٢ٔ ٝبزض ٝؤثطی زض  اؾت. ؾبظ١س پبثس٥ ضا ١ٞی

حؿبة آ٣ضز چ٤ٟ ث٤ٚك حطاضتی ّبىی ضا تدطث٦  ىبضؼ ث٦ ذٚیح

. ١تبیح حبن٘ اظ َٝب٦ٙ حبضط ثب ٝغبٙقبتی ٦ّ ]6[١ْطز٥ اؾت 
زض ذه٤ل ت٤اٟ ٧یسض٣ّطث٠ ظایی ؾبظ١س٧بی ٢ٝكأ ٝحتٞ٘ 

 ٘ تبئیس اؾت.ٕطىت٦، ا١غجبً ٢ٝبؾجی زاقت٦ ٣ ٍبث ١بحی٦ ا١دبٛ
ؾبظی ضا  ٝسٗ حیفٚت تيب٣ت زض ١تب ٠یتطفٞس٥ع٤ضّٚی  ث٦

 تیيیفلا٥٣ ّ ٣اؾ٢دی زا١ؿت. ث٦ ی٧ب تيب٣ت زض زاز٥ ت٤اٟ یٝ
زاضز.  حی٣ ١تب طیزض تيؿ ی١َف ٨ٝٞ عی٣اؾ٢دی ١ ی٧ب زاز٥
٣  یْیاعلافبت تْت١٤ تیيیّ ،یا١تربث ؾی٢تیِ ٝب٢١س یف٤اٝٚ
ث٦  ی٣ض٣ز ییبیٞیغئ٤ق اعلافبت تیيیّ ،یق٢بؾی ٣ض٣ز ظٝی٠

ؾبظی اظ  ٝسٗ ثطایاىعاض ٤ٝضزاؾتيبز٥  ٤١ؿ ١طٛ یاىعاض ٣ حت ١طٛ
 ٘ی. ث٦ زٙق٤ز یٝ حیاؾت ٦ّ ؾجت تيب٣ت زض ١تب یف٤اٝٚ

ّٞج٤ز  ی٢ٝغ٦َ ٣ اظ عطى یسٕیچیٕؿتطـ ؾبظ١س٧ب ٣ پ
 ٠یٝص٤ّض زض ا حی١تب ،٣اؾ٢دی ی٧ب چب٥ ٣ ت٤٢ؿ زاز٥ ی٧ب زاز٥

 تطٌ یزٍ ی٧ب یاؾت ٦ّ ثطضؾ ی٨یث٤ز٥ ٣ ثس یّٚ بضیَٝب٦ٙ ثؿ
 ٣ ٝقتجطتط اؾت. كتطیث ی٧ب تقساز زاز٥ بظ٢ٝسی١

 ٕیطی١تید٦ -5

ی ٤ٝضزٝغبٙق٦ ٧ب ٦١٤ٞ١ ییبیٞیغئ٤ق عیحبن٘ اظ آ١بٙ حی١تب
 ٦ّ ١يت ٝربظٟ ز٧س ی١كبٟ ٝ ٧بی زض٣ز ٣ ٤١ض٣ظ زض ٝیساٟ

 زض٣ز ٣ ٝرعٟ ساٟیزض ٝ (يبی٢ٝى٨ٚیبٟ )٣  (بٝبٝب)ی ى٨ٚیبٟ
٣ ١يت  اؾت ی٢ی٤١ض٣ظ ١يت پبضاى ساٟیٝ (ث٤ضمبٟ) ّػزٝی

 ساٟیٝ (٨١طفٞط) ّػزٝی زض٣ز ٣ ٝرعٟ ساٟیٝ یٝرعٟ آؾٞبض
 ٦یٍطاض زاض١س. ّٚ ی١يت٢-ی٢یپبضاى ی٧ب ٤١ض٣ظ زض ٕط٥٣ ١يت

-زض٣ز ساٟیٝربظٟ ١ٝيت ٣  زاض١س ِی٧ب ؾ٠ ٝع٣ظ٣ئ ٦١٤ٞ١
اظ ؾ٢ٔ ٝبزضی ت٤ٙیسقس٥ ٦ّ َٝبزیط ثبلای ٤ٕٕطز زاضز  ٓذبض

اظ ؾ٢ٔ ٝبزض حب٣ی ٤١ض٣ظ  ساٟیٝربظٟ ٝ يت١ ٦ّزضحبٙی
٢ٝكأ ؾ٢ٔ  یت٤ٙ٤غی. َٙٝبزیط ا١سُ ٤ٕٕطز ٢ٝكأ ٕطىت٦ اؾت

اظ یِ زض٣ز  ساٟیٝٝربظٟ  ٣اؾت  ی٤١ض٣ظ ٝبض١ ساٟیٝربظٟ ٝ
 ی،ع٣ت٤پی. عجٌ ٝغبٙقبت اا١س قس٥ تنصی٢ٝ٦كأ ّطث٢بت٦ ؾ٢ٔ 
١يت  یزاضا احتٞبلاً ٤ض٣ظ١ ی١يت ساٟیٝ (٨١طفٞطّػزٝی )ٝرعٟ 

١يت ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٤ٝٙس  تیاؾت ٦ّ حبن٘ تطّ ی٤عٝرٚ
١يت ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٤ٝٙس ٝرعٟ ٤١ض٣ظ ٣  (ث٤ضمبٟ) ّػزٝی ٝرعٟ

 اؾت.زض٣ز  ى٨ٚیبٟ )٢ٝیيب(
٦ّ  ز٧س ی٤١ض٣ظ ١كبٟ ٝ ساٟیؾبظی ٝ حبن٘ اظ ٝسٗ حی١تب

٣  فیؾبٗ پ ٤ٟیٚیٝ 125( اظ حس٣ز یز -ؾبظ١س ؾ٤ض٦ٝ )فطة
 سض٣ّطث٠ی٧ فیقط٣ؿ ث٦ ظا ٝتطی 1500 یجیتَطزض فٌٞ 

 ساٟ،یٝ ٠یاؾت. زض ا ی٣ ا٤٢ّٟ زض ا٣اؾظ پ٢دط٥ ١يت ّطز٥
 یزض٣ز، ؾبظ١س٧ب ساٟی. زض ١ٝبثبٙل اؾت( طی)ز یّػزٝ بظ١سؾ

ی ٣ ٕس٣اٟ زض اثتسای پ٢دط٥ ١يتی ٍطاض زاض١س ٣ ث٦ تطتیت ّػزٝ
 3ٝتطی ٣  3000ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف، زض فٌٞ تَطیجبً  اظ یِ
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ٝتطی قط٣ؿ ث٦  2500ٝیٚی٤ٟ ؾبٗ پیف زض فٌٞ ثیف اظ 
زض ای٠ ٝیساٟ ؾبظ١س پبثس٥ ث٦ زٙی٘  .ا١سظایف ٧یسض٣ّطث٠ ّطز٥

فٌٞ تسىی٠ ّٞتط ث٤ٚك حطاضتی ْٝيی ثطای ت٤ٙیس ٧یسض٣ّطث٠ 
 ضا ١ساضز ٣ ١بثبٙل اؾت.
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