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£½v¾³ Ă°¸ĉ½w£ ć¿wÆõºù ÿ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ĂÞõwÖùĈ  ÿ£åºĊü ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ Ĉ¤æý üĉ¹wĊù 

Ĉê{Õ ç¹wÍ v¾ă¿,*Ĉýwz½ wÑ½ ºú³v I- 

,( ¹ćĀ¬Êýv  IºÉ½v ĈÅwþÉ½wí āºîÊýv¹ ¢æý ĈÅºþĄù¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ I 

-( v¹w¤Å ¢æý ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ I¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ I 

 ¢åwĉ½¹$+3*+.*,.4/ Ç¾ĉ¼~ '--*+1*,.4/# 

āºĊî¯ 

õwýjĊwăÀć ÉĀtÁĊúĊwĉĈ ¿wÆõºù ÿć ½w£ĉĂ°¸ åº£Ċü  Ĉ£½v¾³ ÿùĊ¹wĉü ö· x¾á ówúÉ ½¹ Üévÿ ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ĊªöÍv ¦´z IÃ½wåĈ vĉü  Ăõwêù¢Åv )0  ĂýĀúý

¤æýĈ  û¿w¸ù ¿vĉ$ ûwĊöĄåwùwùw#I ½wúÅjć  ÿ$ ûwĊöĄåþùĊwæ# ûvºĊù ¹ÿ½¹( ï½w·  û¿w¸ù ÿ$ Ĉù¹Âí¾úÝ¾Ąý# ÿ Ĉù¹Âí $ûwá½Āz# ùĊûvº  ¿ÿ½Āý¹½Āù ¿½vĉzwĈ wăć 

ÉĀtÁĊúĊwĈĉ å¾ñ ½v¾éĂ¤ ¢Åv¢æý ) wăć åv½w~ w£ºúÝ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊþĈ )ºývù û¿w¸ù ¢æý wÊþù ðþÅĊûvº ¹ÿ½¹( ï½w· v½v¹ć õĊÁĀõĀ¤ć ÿw³ Ă£wþz¾íć õj ¹vĀùĈ 

¹¾ñĀñ ÿ ½v¹¹½Āù ½¹ ù û¿w¸ùĊûvº v½v¹ ¿ÿ½Āýć õĊÁĀõĀ¤ć ý½wùĈ Å½¾z )¢ÅvĈ wăć vĉ~Ā£ÿÀĈ ûwÊýāºþă¹ ówú¤³v  ÓĀö¸ù ¢æý ¹Ā«ÿûÀ¸ù ½¹ Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# 

¢Åvý )w¤ĉª ¿wÆõºù ¿v ôÍw³ć ½w£ĉĂ°¸ åº£Ċü Ĉ£½v¾³ ÿ ùĊ¹wĉü ù ûwÊý ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹Ĉ ºă¹ ù ½¹ ĂíĊûvº x¾Ý$ Ăù½ĀÅ ºý¿wÅ ¿ÿ½Āý( ¹ć ¹ÿº³ ¿v #,-0 

ùĊöĊûĀ ~ ówÅĊÈ v¿ĉÈ ăĊüz¾íÿ½º  ¿wáj v½¢Åv ā¹¾í  ½¹ ûĀþív ÿĈ¤æý ā¾¬þ~ ÔÅvÿv ¹½v¹ ½v¾é ÿ ù¹Âí ºý¿wÅĈ ¹$ĉ¾# ¢Åv àõwzwýù ½¹ )Ċûvº wăºý¿wÅ I¹ÿ½¹ć 

ù¹ÂíĈ vÿv ½¹ ûvÿºñ ÿĉô ¤æý ā¾¬þ~Ĉ  ½v¾éºý½v¹ )¢Åv àõwzwý āºzw~ ºý¿wÅ ÿ 

 ćºĊöí ¡wúöí 

ö·Ċª ½w£ IÃ½wåĉĂ°¸ åº£Ċü  ÿĈ£½v¾³I ùwĊ¹ĉü ¤æýĈ ¹ÿ½¹  ÿðþÅ I¿ÿ½Āý ½¹wù) 
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,( Ăùºêù 

ö·Ċª Ã½wå þáĈ ¾£ĉü ă ĂÑĀ³Ċþz¾íÿ½ºĈ xĀÆ´ù ûwĄ« 
ùĈ ¹ĀÉ  Ăíàõwz ¾z ,0 ùĊöĊ¹½w  ¢æý ĂîÊzôzwé ¢Év¹¾z  ½¹

v È¸zĉýv¾Ĉ Åv½ÿÁ üÅ wz Ă£wþz¾í û¿w¸ù ½¹ ûjĊIì  ÿ ĂÅw£¾í
É¾£Ċ¾ć ·»Ċā¾ āºÉ ¢Åv],[ )ÅĊø¤Æ wăć ¤æýĈ ¹ºÞ¤ùć  ½¹
vĉü ówÞå ĂÑĀ³ºýv Å ĂíĊø¤Æ wăć ¤æýĈ  ûv½ÿ¹ ìĊtÿ¿ÿÀù ÿ

ìĊtÿ¿ĀþÅ v ½¹ĉü úăv ĂÑĀ³Ċ¢ đwzĈĉ þÅ )ºý½v¹ð wăć 
mÊþù Åv½ÿÁ ¾·vÿvĊì øĄù ¾£ĉü Å ½¹ v½ ÈêýĊø¤Æ ¤æýĈ vĉü 

ðþÅ Ăz ¢{Æý Iā½ÿ¹ wăć mÊþù vÿvĉô Åv½ÿÁ ÔÅvÿv ÿĊì 
ðþÅ ĂÅw£¾í ā½ÿ¹ ½¹ )ºý½v¹ wăć mÊþù vÿv Ăz ÓĀz¾ù IāºúÝĉô 

í ā½ÿ¹ ÔÅvÿv ÿĂÅw£¾ºýv v Ăíĉü ÅĊø¤Æ ¤æýĈ  û¿w¸ù
ýĀñwýĀñĈ ù ôùwÉ v½Ĉ ¹ĀÉÅ ½¹ )Ċø¤Æ ¤æýĈ ÔÅvÿv  w£ ĂÅw£¾í
É¾£Ċ¾ćI ù¹Âí ºý¿wÅĈ {õj üÅ wzĊü  üÅ wz āºzw~ ºý¿wÅ ÿ

üÅĀuõw~( ðþÅ üÅĀtv wăć mÊþù v øĄùĉü ÅĊø¤Æºýv  Ăí
ÚÝ çĀå û¿w¸ùĊø ¤æýĈ  ºþz¾úíüĊ¯ ā¹½Ā·  ÿ Ã¾ñv¿

ö·Ċª  v½ Ã½wåüĊùm£ ùĈ ºþþí ]-[) 
¡wÞõwÖù ÉĀtÁĊúĊwĈĉ Ăz ½ĀÕ òúÊ¯Ċ¾ć  ¢·wþÉ ½¹

ÿĉñÂĈ wăć ðþÅ wăć mÊþù võwú¤³Ĉ  ¢æý ÿĉì  ĂÑĀ³
ºý¾§oùĈĉwývĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz )  ÿ Ĉõj ĈúĊÉĀtÁ øöÝ ā¹¾¤Æñ ćwă

 ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý I¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ Ăí Ĉ{Åwþù ćwă½vÀzv
ĈñÂĉÿ ¢·wþÉ Ăz ĈýwĉwÉ ìúí ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ðþÅ ćwă  ćwă

mÊþù üz¾íÿ½ºĊă ÿ Ĉõwú¤³v Ĉù ¹Ā«Āù ćwă ¿wÅ¿wz )ºþíć 
¾«ĉûw £½v¾³Ĉ ĉì z ìúí Ăz ĂêÖþùÅ½¾Ĉ wăć ½w£ĉĂ°¸ 
åº£Ċü £½v¾³ ÿĈ  Ăíĉì  Çÿ½áĊê¤Æù¾Ċø ¿½v ½¹ĉzwĈ wăć 

ù xĀÆ´ù ½¹wù ðþÅĈ I¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv¹¾Ċñ ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù )
 Ăzóºù ć¿wÅ  ðþÅmÊþù ÀĊý ½wí ½vÀzvjºùć  Èăwí ¢Ą« ½¹
½ĉìÆ  ¡wåwÊ¤ív¤æýĈ ù xĀÆ´ùĈ I¹ĀÉ v¾ĉ¿  ðþÅ ¹Ā«ÿ

mÊþù øĄù ¾£ĉü ~ ½¹ ½Ā¤íwåĊÈ zĊþĈ ¡wÞú¬£ ¤æý¢Åv Ĉ  ÿ
óºù ć¿wÅ ½w£ ÿ ĂÑĀ³ ¢ÆÊýÿ¾åĉĂ°¸ xĀÅ½ ½v¼ñć  ðþÅ
mÊþù ³wýĊĂ ĂÞõwÖù¹½Āù  ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¾¤Æñ y{Å Ăí

ù ûj ¿v Ã¾¤Å¹Ĉ¹ĀÉI Æz ÈêýĊ½w úĄùĈ v ½¹ v½ĉü  ĂõĀêù
)¹½v¹ 

 ½¹ûvºĊù ćwă ªĊö· Ã½wå¡wÞõwÖù I ÿ Å½¾zĈ wăć 
ÉĀtÁĊúĊwĈĉ ā¹¾¤Æñ vć ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ¢Åv  ĂíĂöú«¿v ûj wă
ùĈ ûvĀ£ ýwz½ ¡wÞõwÖù ĂzĈ  ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ-+,/  ½¹

ĈÅ½¾z¹½Āù ÉĀtÁĊúĊwĈĉ öíĊĂ ûvºĊù ćwă ¤æýĈ  È¸z ½¹ Üévÿ
vĉýv¾Ĉ ªĊö· Ã½wå  ā½wÉv¹¾í w¤ý Ăíĉª Å½¾z ¿v ôÍw³Ĉ wăć 
½wùjć ÉĀtÁ ÿĊúĊwĈĉ ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ  ¾z..  ¿v ĂýĀúý,2 ùĊûvº 
¤æýĈ ĂÞÅĀ£ Ă¤åwĉ öÍv ā¹vĀýw· ½wĄ¯ ¹Ā«ÿ ¾zĈ  ½¹ªĊö· Ã½wå 

ù ¢õđ¹Ĉ ºþí) öíĊĂ ¢æý  wăĈîĉ½¹ v ¿vĉü  āÿ¾ñ ½wĄ¯
Ăê{Õ ćºþz ùĈ ºýĀÉ ],[ ) ówÅ ½¹ ÀĊý Ĉö~v¾åv Ĉýw{ÞÉ ÿ Ĉýwz½
,.3. ¢æý  x¾á ówúÉ ćwăªĊö· Ã½wå  ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½

ĂýĀúý û¹v¹ ½v¾é üúÑ  ðþÅ ìĉ IĈöí āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ wămÊþù 
ĂÅw£¾í w£ Ĉĉđwz ìĊÅv½ÿÁ üÅ wz ĈöĊÉ  v½ ĈþĊĉw~Ăz ûvĀþÝ 

 ¢æý ºõĀù ðþÅûvºĊù ćwă  ìĉ ÿ ½»Āzv ÿ ¾Æýwñ¾Ąz Iûw¬ĉºþă
 ðþÅmÊþù  v½ Ă£wþz¾íĂz ûvĀþÝ  ¢æý ºõĀù ðþÅûvºĊù ćwă 

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿ÿ½Āý ÿ ûv¿ÿ¾å I¹ÿ½¹  ºýv].[) 
¡wÞõwÖù ºþ¯ć ýĊÀ  ËĀÎ· ½¹óºù ć¿wÅ ½w£ĉĂ°¸ 

åº£Ċü Ĉ£½v¾³ ÿ wăºý¿wÅć mÊþù ¾á ówúÉ ½¹ ôú¤´ù x
ªĊö· Ã½wå ÷w¬ýv āºÉ £ ûwĄ« )¢ÅvĊà  ½¹ ûv½wîúă ÿ ëw~
 ówÅ-+,/ v ½¹ āw¯ ½wĄ¯ĉü  ¹½Āù v½ ĂêÖþùóºù ć¿wÅ  ÿ
v¿ ûwù¿ĉÈ ăĊüz¾íÿ½º  ðþÅ ÿ¹ ¿vmÊþù ù¹Âí ôú¤´ùĈ  ÿ

 Ă{Åw´ù v½ ëÿ¾Åºý¹¾í ]-[¾Êz )ć ýĊÀ  ówÅ ½¹-++3  āw¯
 ā½wúÉ,1 ùĊûvº āw¯ ÿ ¿ÿ½Āý wăć  ā½wúÉ-  ÿ,2 ùĊûvº 
ÿ¾Å v½ Çóºù ć¿wÅ ½w£ ÿĉĂ°¸ £½v¾³Ĉ ûjÅ½¾z v½ wăĈ ¹¾í 

]/[) 
 ½¹ vĉü  IĂõwêù0 ¤æý ĂýĀúýĈ  ¿vûvºĊù ćwă û¿w¸ù$ ¹ÿ½¹ 
ûwĊöĄå ĉ*Iwùwùw * ûwĊöĄåþùĊwæ ½wúÅj ÿć û¿w¸ù$ ¿ÿ½Āý ÿ #

* Ĉù¹Âí ÿ ¾úÝ¾Ąý* Ĉù¹Âíõwýj ¢´£ #ûwá½ĀzĊwăÀć 
ÉĀtÁĊúĊwĈĉ õwýj ºþýwù äö¤¸ùĊwăÀć vĉ|Ā£ÿÀ  Iüz¾í
vā¿vºý ñĊ¾ć Ç¾z ºÍ½¹ wăć ă äö¤¸ùĊþz¾íÿ½ºĈI Å½¾zĈ 

Ì·wÉ wăć wzĉ¾í½wùĀć v ¢{Æý ÿĉtĀý¾~ÿÀĊwăºć Ö·Ĉ 
¾~ĉûw¤Æ å ÿĊûw¤ Ă¤å¾ñ½v¾é Å½¾z ¾z āÿĒÝ )ºývĈ ÉĀtÁĊúĊwĈĉI 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz÷¾ý ½vÀåv ºùÿ¾¤~I ½w£ĉĂ°¸ åº£Ċü  Ĉ£½v¾³ ÿ
ûvºĊù ćwă  I¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹óºù ć¿wÅ āºÉ  v¿ ûwù¿ ÿĉÈ  ¢æý

wăºý¿wÅ ¿vć mÊþù õwú¤³vĈ ûj wăĈÅ½¾z¹½Āù  ½v¾é¢å¾ñ) 

-( üĊù¿ ĈÅwþÉ  ĂêÖþùĂÞõwÖù¹½Āù 

zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ ªĊö· Ã½wå ĉì zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ 
~vĈ ¤þíĊów¤ýwþ, Éw³ ÿĊĂ vć  ¹Ā· Ăí ¢Åvĉì ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ 

ù xĀÆ´ù Ăýwñºþ¯Ĉ ¹ĀÉ ]0[) ªĊö· Ã½wå Ê¸zĈ  Ă´æÍ ¿v
z¾ÝĈ õ ¡w´æÍ ¹½Ā·¾z ô´ù ½¹ Ăí ¢ÅvĊ¤¾æÅĀć z¾ÝĈ  ÿ
Åv½ÿvĊw ôîÉ ûwù¿ )¹½v¹ ½v¾é ñĊć¾ ÞÑÿ ½¹ ûjĊ¢ öÞåĈ  Ăz

ù ¾·vÿvĊüÅĀ ôîÉ ¿v ºÞz ñĊć¾ Ă¤É½ āĀí ćwă  Ã¾ñv¿
¾z ùĈ ¹¹¾ñv )ĉü  ĂÑĀ³¾Úý¿v ýĀ¤î£ĊîĈ v¾ÉĉÔ ºþõ½Āå ĂÑĀ³- 

Éw³ ½¹ v½ĊĂ Ă¤É½ āĀí ćwă úÝ )¹½v¹ Ã¾ñv¿Ċè ¾£ĉü  ¢úÆé
 ĂÑĀ³ªĊö· Ã½wåÅv½ÿÁ ¿v IĊì ùĊýwĈ  w£w~ ĂÅw£¾íĊĉþĈ 
³wýĊĂ vć ù ôùwÉ v½Ĉ ¹ĀÉ z¾á ówúÉ ĂÉĀñ ½¹ ĂíĈ 
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Formation

Bakhtiari

Agha Jari

Mishan

Gachsaran

Asmari

Jahrum

Pabdeh

Gurpi

Ilam

Laffan

Sarvak

Kazhdumi

Dariyan

Gadvan

Fahliyan

Hith

Surmeh

Neyriz

Members/
Equivalent

Guri Mbr.

Mol

Champen

Chehel

Hardukh/Ghar

Dammam

Rus

Ummer Radhuma

Simsima

Shargi

Halul

Mishrif

Ahmadi

Mauddud

Nahr Ummr

Dair Lst.
Burgan Sand

Shuaiba

U. Zubair

Khalij Mbr.

L. Zubair

U. Ratawi

L. Ratawi

Yamama

Sulaiy

U. Gotnia

Arab

Jubaila

Hanifa

Araej

Izhara

Marrat

Source
Rock

Reser-
voir Seal

Hiatus

Era Period Epoch

Eocene

Paleocene

Oligocene

Pliocene-
-Pleistocene

Miocene

CE
NO

ZO
IC

M
ES

O
ZO

IC

Maastrichtian

Campanian

Santonian
Coniacian

Turonian

Cenomanian

Albian

Aptian

C
re

ta
ce

ou
s

Ju
ra

ss
ic

Lower

Middle

Upper

Oil+Gas

Oil 
Gas

Oil+Gas

Oil

O

O

Oil+Gas

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil

Oil+Gas

Oil+Gas

Berriasian

Valanginian

Barremian

Hauterivian

Pa
le

og
en

e
Ne

og
en

e

ªĊö· Ã½wå ¹½v¹ ½v¾é ]1[) ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ  v½ Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³
ùĈ ûvĀ£ Æê£ ā½ÿ¹ ÿ¹ ĂzĊø ¹¾íév ûºÉ ¿wz ¿v ô{é ā½ÿ¹ 5ĊÃĀýw 

¤£ĀuýĊÄ v øÚÝv È¸z Ăíĉûv¾  ½¹ĉì zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ  º³vÿ
 ā½ÿ¹ ÿ ¢Év¹ ½v¾éûj¿vºÞz  Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³ Ăíĉì ĂÑĀ³  
ù xĀÆ´ù ôê¤ÆùĈ āºÉ )¢Åv ö·Ċª¹ ¿v Ã½wåĉāwñº 

ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ v½v¹ć ¢ăw{É wăć ÆzĊ½w ¿ĉ¹w  ºþz¾úí wz
Ċ̄ü ā¹½Ā·  ÿ ¢Åv Ã¾ñv¿üĉv¾zwþz ùĈ ûvĀ£ À« v½ ûjĈĉ  ¿v

 Ã¾ñv¿ ĂÑĀ³Ăz xwÆ³ õÿ I¹½ÿjĈ ¹ ¿vĉāwñº üĊù¿ ¢·wÅ üĉv I
ÿ¹ íºýv ¢ăw{ÉĈ ºý½v¹ º³vÿ ÿć ù xĀÆ´ù ôê¤ÆùĈ ĀÉýº) 

üĉvwz ów³ ùĈ ûvĀ£ ªĊö· Ã½wå z¾á ówúÉ È¸z ÿ¹ Ăz v½Ĉ 
é¾É È¸z ÿ ¾Öé ûwúíĈ  ¾Öé ûwúíÆê£Ċø ¹¾ív )ĉü  ÿ¹

È¸z v½v¹ć ¡ÿwæ£ wăć  ½¹ āºúÝĂþĊ¯ ĈÅwþÉ  Ç¾¤Æñ ÿ
wăº{þñć îúýĈ ºþ¤Æă ]2[) 
ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ  ĂÑĀ³ªĊö· Ã½wåv½v¹ Ić  ºþz¾úí wz èzwÖ£

Ċ̄ü ā¹½Ā· ðþÅ )¢Åv Ã¾ñv¿ wăć mÊþù wþÉĂ¤· āºÉ  ½¹
vĉü ºé ¿v ĂÑĀ³ĉø º« Ăzĉº É ôùwÉĊô wăć ÅĊ½ĀöĉIü 
ÉĊô wăć øă ÿ Āöñ¾Å wă¿½vć  ºþýwù ûjDhrums  ÿIzhara 

Åv½ÿÁ$Ċì ùĊýwĈI ÉĊô wăć DukhanI TawaiqI Hanifa I
Åv½ÿÁĊì đwzĈĉI# ÉĊô wăć w~ ĂÅw£¾í$ ûvÿºñ ºý¿wÅĊĉþĈ I#

ù¹Âí ºý¿wÅĈ ÉĊô wăć øă ÿ ÿ¾ñ ºý¿wÅ  ûj ¿½vSulaiy 
~ ĂÅw£¾í$ĊÊĊü{õj$ I#ĊüÉ È¸z I#Ċô ºú³vć  ĂÅw£¾í$

ùĊýwĈÉ ÿ #Ċô đwz ĂÅw£¾í$ ûwåđĈĉ #¢Åv ]2[)  ûĀ¤Å
ĂþĊ¯ ĈÅwþÉ  x¾á ówúÉ ĂêÖþùªĊö· Ã½wå  ôîÉ ½¹,  ûwÊý
ā¹v¹ āºÉ )¢Åv 
ùĊûvº ¤æýĈ ½¹ ¢úÆé I¹ÿ½¹ĉwĈĉ ùĊûvº ½w·ï îÊ£ v½Ċô 
ùĈ ºă¹½Ā´ù ¹vº¤ùv )ć vĉü ùĊûvº ¹vº¤ùv wz wăć  óĀúÞù

 Ăí ¢Åv ¹wÒ£ ½¹ Ã¾ñv¿MđĀúÞù v Ăzĉü z¾Ý ºýÿ½ I¹vº¤ùvĈ 
ùĈ Āñĉºþ ÿ ÈĊzwúí õwúÉĈ( zĀþ«Ĉ v )¢Åvĉü ùĊûvº 

 

 ôîÉ,5 ¯ ûĀ¤ÅĊĂþ ÅwþÉĈ Å ÿĊø¤Æ wăć ¤æýĈ tÿ¿ÿÀù ûv½ÿ¹Ċì tÿ¿ĀþÅ ÿĊì ö· x¾áĊª Ã½wå
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Ăz ā½vĀÖ· ¡½ĀÍ ćvÇÿ¾Å ÿ ûv¿ÿ¾å ¹vº¤ùv ½¹  ¹½v¹ ½v¾é Ăí
 Mđwú¤³vĂöÆñ ¾z è{Öþù vć ~ ¿vĈ ðþÅ ¢Åvv ½¹ )ĉü  ¹vº¤ùv
ºþözć wăć ºéĉúĈ ĉw £½w{Ý ĂzĈ ûwú¤·wÅ wăć ÿ½ĉÊĈ ½w·ï I
íĊ¾í½ĀöĉIø ùĊÈ  ÿùw·Ĉ v )ºý½v¹ ¹Ā«ÿĉü ùĊûvº  ówÅ ½¹

,./+ õĀ£ ÿ äÊíĊº  ówÅ ¿v ûj,./. ºÉ ¿wáj ]2[) 
ùĊûvº ¤æýĈ  ówÅ ½¹ ¿ÿ½Āý,./1  äÊíºÉ  ówÅ w£ ÿ
,.3+ ¯ ôí ¹vºÞ£āw wăć āºÉ¾æ³   Ăz ¹ÿº´ù ûj,/  Ăêö³
¹Āzv )ĉü ùĊûvº õwúÉ ½¹Ĉ ¾£ĉü ¤æý ĂÑĀ³Ĉ ù ½¹ĊĂýw xj wăć 
ö·Ċª IÃ½wå  ¹ÿº³40 íĊ¾¤ùĀöć z¾á xĀþ«Ĉ w~ĉĂýw ö³wÅĈ 

¹½v¹ ½v¾é ûwñ¾Ąz ]2[) ÞéĀùĊ¢ vĉü ù ÿ¹Ċûvº  ôîÉ ½¹- 
 ûwÊýā¹v¹ āºÉ )¢Åv 

 ôîÉ-5  ¢ĊÞéĀùûvºĊù ćwă ¹ ¿ÿ½Āý ÿ #ï½w·$ ¹ÿ½¹ x¾á ówúÉ ½

ªĊö· Ã½wå 

.( Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

õwýjĊwăÀć ÉĀtÁĊúĊwĈĉ ÿ½ ¾zć 0 ¤æý ĂýĀúýĈ  û¿w¸ù ¿v
ĉ$ ûwĊöĄåwùwùw#I $ ûwĊöĄåþùĊwæ# ½wúÅj ÿć  ½¹ûvºĊù ćwă  ¹ÿ½¹
û¿w¸ù ÿ Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# ÿ Ĉù¹Âí $ûwá½Āz# ùĊûvº  ¿ÿ½Āý
÷w¬ýv āºÉ ĂýĀúý ü¤õwæÅj Ç¾z )¢Åv  wăĂz ĂöĊÅÿ  ûvÀòă ówù¾ý
ĀÅ½ ÿ ºÉ ā¹v¹ xĈéwz āºýwù  ûjwz þî£Ċì åv¾ñĀ£wùÿ¾íĈ 
ýĀ¤ÅĈI wÅvº« ¹½Āù¿ć Ç¾z wăć ºz )¢å¾ñ ½v¾é äö¤¸ùĉü 

É ûĀ¤Å ½ĀÚþùĊĂÊ vć  óĀÕ Ăz/+ ¤ýwÅĈ ¾Öé ÿ ¾¤ù- 
¤ýwÅĈ ¢{Æý Ăz ¾¤ù0+50+ ùĀõj ½¹Ā~ ºùw« ¿wå ¿vĊwþ Å ÿĊöĊwî 

 Ä Å ÿ ¾~ óÁ0+ ùĊöĈ ÷¾ñ  ÿ ô³ ÷¾åÿ¾öí ½¹ ĂýĀúý ¿v
Ăz jĈùv½ đwz ¢úÆé Ăzć  ôê¤þù ûĀ¤ÅºÉĀÊ¤ÆÉ wz )ć 

ûĀ¤Å Ăz ĂöĊÅÿ óĒ³ wăć  Ăz IóĀýw¤ù ÿ ûÀþz IûvÀòă ówù¾ý
£¾£Ċy Ç¾z wăć ăĊ¾íÿ½ºĈþz IÛw{Év £wùÿ½jĊì ¿½ ÿĉü Üú«-

½ÿj ćöâ£ ¿v Ä~ ÿĊØ ¿Ā£ ÿĉü ĂýĀúý vÀ«v ºÍ½¹ Iwăć îÊ£Ċô 

ûj āºþă¹Þ£ wăĊĊü )ºÉ 
ÀĊõwýj vĉ~Ā£ÿÀĈ Ăz ĂöĊÅÿ wò¤Å¹ āFinnigan Delta Plus 

mass spectrometer  ¡½ĀÍ¢å¾ñ¹wêù )ĉ¾ vĉ|Ā£ÿÀ wăć 
½vºĉw~ $ w¤õ¹ ¢ùĒÝ wz üz¾íŭ13C I#Ăz ¡½ĀÍ  ½vÀă ½¹ ¢úÆé

 ¢é¹ wz ¹½vºýw¤Åv Ăz ¢{Æý ÿ% -*+ Ñ Ăĉv½v āºÉ ¢Åv )Ăz 
½ĀÚþù Ă{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ þî£ Ăz ÓĀz¾ùĊì ÿ¾íåv¾ñĀ£wùĈ 
¿wñćI ɛL ,  ½¹ ĂýĀúý ¾ă ¿v óĒ³CS2 é½Ċè  āwò¤Å¹ Ăz ÿ

Hewlett Packard 5890 series II  wzćwù¹  ½Ā¤íÂýv.++ 
¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñèĉ½À£ āºÉ ā¹v¹ )¢Åv wăć  ¿v ôÍw³

õwýjĊwăÀć āºÉ¹wĉ óÿº« ½¹ I, v½vĉ)¢Åv āºÉ Ă 
ĈĉwÅwþÉ wzĉwă¾í½wùĀ  ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù ÿ¾Úý¹½ĀùI 
 ÀĊõwýjGC-MS Ċ£wùÿ½j ÿ Ûw{Év Ç¾z ćÿ½ ¾zĂýĀúý ì  ćwă

 )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ÷w· ¢æýĂýĀúý Ûw{Év Ç¾z wăć ¤æýĈ Ăz ĂöĊÅÿ 
vĉIûw¤ívÿÀ é½Ċè  ÔÅĀ£ ÿGC-MS õwýjĊÀ õwýj )ºÉĊwăÀ 
Ăz ĂöĊÅÿ ¿wñ ãv¾ñĀ£wùÿ¾í āwò¤Å¹ć Agilent 7890A  ÀĄ¬ù

ĂýĀúý Ăz£wùĀ£v ½v¹¾zĊì Agilent 7683B ÷w¬ýv ¢Åv āºÉ )
ûÿj. GC  ¡ºù Ăz, é¹ĊĂê wù¹ ½¹ć 3+ «½¹¤ýwÅ ĂĈñ¹v¾ 

 wz wù¹ Ä Å ÿ ¢å¾ñ ½v¾éðþăj -+ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¾z ¹v¾ñ
é¹ĊĂê wù¹ w£ć ,-+ ¤ýwÅ Ă«½¹ĈvÀåv ¹v¾ñĉÈ ĉ¢åw  Ä Å ÿ
wz ðþăj . ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉé¹ ¾z ¹v¾ñĊĂê wù¹ w£ć .++  Ă«½¹
¤ýwÅĈvÀåv ¹v¾ñĉÈ  ÿMw¤ĉwĄý .0 é¹ĊĂê v ½¹ĉü  Ă¤Év¹ āwòý wù¹
)ºÉ 

¿wñ ãv¾ñĀ£wùÿ¾íć zĂ āwò¤Å¹ 0420C mass selective 

detector (MSD) ôÎ¤ù  )¢ÅvMS ćv½v¹  wz ĈýĀĉ Ü{þù
wù¹ć -.+ ¤ýwÅ Ă«½¹ĈÁ¾ýv I¹v¾ñć ĉýĀĊÅvÀĊĀ ûev 2+  ÿ
ā½ÿ¹ ýwù¿Ĉ , ýw§ĊĂ ÿ ¢Åv ā¹Āz ā¹ÿº´ù ½¹ ù¾« ĈDa 0++(
/0 ù ôúÝĈ ºþí£wùÿ½j Ç¾z )Ċì ĂýĀúý wăć ¤æýĈ Ăz ĂöĊÅÿ 

é½ IütĀõĀ£Ċè  ÿìúí Ăz GC-MS £ wzĄ¬Ċ¡vÀ  Ç¾z ĂzwÊù
w{ÉvÛ õwýjĊÀ ºÉwù¹ )ć  ûÿjGC  ¿v/+  w£.++ ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ-

 wz ¹v¾ñðþăj . ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉé¹ ¾z ¹v¾ñĊĂê vÀåvĉÈ ÿ ¢åwĉ 
MS  wzā½ÿ¹ ýwù¿Ĉ , ýw§ĊĂ ā¹ÿº´ù ½¹ ù¾« ĈDa 1++(/+ 
 ôúÝ¹¾í ) ćwăÀĊõwýj Ĉùwú£āºÉ¹wĉ  ĈúĊÉĀtÁ āwòÊĉwù¿j ½¹

 ćÁĀõĀþî£ ÿ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹AGH õ )ºÉ ÷w¬ýv ûw¤ÆĄw¤ýĉª  üĉv
õwýjĊwăÀ  óÿº« ½¹- v½vĉ)¢Åv āºÉ Ă 

/( ý¦´z ÿ ªĉw¤ 

 ÿ ĈúĊÉĀtÁ ¢úÆé ÿ¹ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½wí üĉv ªĉw¤ý
óºù ć¿wÅ Ăz ôĊÎæ£ 5¢Åv āºùj Ăùv¹v ½¹ 
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/(,( ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ¡wÞõwÖù 

½v¹Āúý wăć ÝĀþ¤ùĈ v¾zć Ăê{Õºþzć  ÷w· ¢æý ÛvĀýv
¹wĄþÊĊ~ āºÉ ¢Åv  ĂíĂöú«¿v ûjĈù wă vĀ£û ½v¹Āúý Ăz ¨ö¨ùĈ 

£Ċ¡ĀÆ( Ă¤õÿ/  ½v¹Āúý üĉv )¹¾í ā½wÉvw~ ¾zĉĂ åývÿv¾Ĉ í¾£Ċ¡w{ 
 I¢æýĉþÞĈ £wùÿ½jĊIì í¾£ ÿ Ûw{ÉvĊ¡w{ {ÖéĈ ù øÅ½Ĉ ¹ĀÉ  ÿ

Ç¾z ºÍ½¹ ü¤Év¹ wz wĄþ£ wăć ĂýĀúý äö¤¸ù ù wăĈ ûvĀ£ ûj wă
v½ ê{ÕĂºþzć ¹¾í û¿w¸ù ¢æý )ĂÞõwÖù¹½Āù Mw£ºúÝ åv½w~ĊþĈ  ÿ

 û¿w¸ù ¢æýÂí$ Ĉù¹¾úÝ¾Ąý# ùĊûvº ½wúÅj ÿ ¿ÿ½Āýć ùĊûvº 
åv½w~ ÛĀý ¿v ¹ÿ½¹ĊþĈ( þ¤æýĈ  ôîÉ$ ¢Åv.)# 

 

ôîÉ . 5¨ö¨ù ½v¹ĀúýĈ vÀ«vć £wùÿ½j IÛw{ÉvĊì {Öé ÿĈ ¢æý   û¿w¸ù ÷w·

¤æýĈ ûvºĊù  ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ ćwă]3[ 

 
óÿº« ,5  Ç¾z ºÍ½¹ wăć v ½vºêù I¢æýĉtĀý¾~ÿÀĊwăºć Ö·Ĉ v ÿĉ|Ā£ÿÀ w~ĉ½vº ĂýĀúý üz¾í wăć ù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù û¿w¸ùĊ¹wĉü ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹  

 óÿº«-:  ¢{Æý wăć wzĉ¾í½wùĀć ĂýĀúý wăć ù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù û¿w¸ùĊ¹wĉü ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ 
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 ¹ÿ½¹( ć½wúÅj .,*+ 0.*, 0-*+ 0.*+ .0*+ ++*, /3*/ 01*+ /1*+ /-*+ +3*, +/*+ 3.*+ 
¹ÿ½¹ (  ûwĊöĄå

#wæĊþù$ 
-2*+ 2,*- 0/*+ 00*+ -+*+ /1*, 13*,, 4-*+ .+*+ .4*+ /4*, +-*+ 4+*+ 

¹ÿ½¹ (  ûwĊöĄå
#wùwùwĉ$ 

,4*+ 4-*- 02*+ 01*+ ,+*+ 0.*, 3/*,. +4*, -0*+ .3*+ 0,*, +,*+ +,*, 

¿ÿ½Āý (  Ĉù¹Âí
#¾úÝ¾Ąý$ 

--*+ ,+*+ /+*+ /4*+ -,*+ ,3*, ,+*3 ,+*, -1*+ 22*+ 11*, + --*, 

¿ÿ½Āý (  Ĉù¹Âí
#ûwá½Āz$ 

-.*+ 33*+ /0*+ 00*+ -1*+ .+*, 21*/ ,-*, .,*+ +-*, /1*, ,.*+ 4,*+ 
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v ¢{ÆýĉtĀý¾~ÿÀĊwăºć ¾~ĉûw¤Æ å ÿĊûw¤  Ăzjûwîõ wăć 
æù ĒÕv ówù¾ýĊºć v¾É ËĀÎ· ½¹ĉÔ ´ù ¾z øíw³ĊÔ zĀÅ½Ĉ 

¾¸£ IßĀöz ImÊþù ðþÅĉy ùĊzÿ¾îĈI õĊÁĀõĀ¤ć  ÿ mÊþù ðþÅ
þ°úăĊü õj ¹vĀù ÛĀýĈ ¤·v ½¹ v½ ¢æý ºõĀùĊ½w ù ½v¾éĈ ºă¹ )

wă½v¹Āúý ÛĀú¬ùć v Ăz ÓĀz¾ùĉü ½w~îÉ ½¹ wă¾¤ùvô /  ûwÊý
ùĈ ºă¹ v¾É ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù û¿w¸ù ¢æý mÊþù ðþÅ ĂíĉÔ 
³vĊwĈĉ õ wz ÿĊÁĀõĀ¤ć õj ¹vĀù ÛĀý ÿ Ă£wþz¾íĈ ûj ¢æý ºõĀù wă

õj ¹vĀù ÛĀý ¿vĈ ½¹ĉwĈĉ ¢Åv) 

 

  ôîÉ/5 v ¢{ÆýĉtĀý¾~ÿÀĊwăºć Ö·Ĉ ûwîõj Ăz wăć ówù¾ý  üĊĊÞ£ ćv¾z

 ćÁĀõĀ¤Ċõ 5x IûÁÿ¾í ÛĀý ÿ ßĀöz 5äõv ÿ ßĀöz IûÁÿ¾í ÛĀý 5© ÿ mÊþù ðþÅ

mÊþù ðþÅ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù ¾z øíw³ Ôĉv¾É 

zĊ¾¤Êĉü z ½¹ ßĀözĊü ĂýĀúý  ûÀ¸ù Ăz èöÞ¤ù wă ûwĊöĄå
ĉ$wùwùw# ùĊûvº  ¹ÿ½¹¢Åvwz ¢{Æý )ĉwă¾í½wùĀć Åv¾¤£ĊöîĊì 

¢æý ½¹ wăć ù ûwÊý ĂÞõwÖù¹½ĀùĈ ºă¹  Ăí ¢æý mÊþù ðþÅ
ù û¿w¸ùĊûvº ý½wù ¿ÿ½ĀýĈ  ôîÉ$ ¢Åv0)# 

 
 ôîÉ0 5wz ¢{Æýĉwă¾í½wùĀć Åv¾¤£ĊöîĊì ćv¾z wÅwþÉĈĉ õĊÁĀõĀ¤ć  ðþÅ

¢æý mÊþù 

þ°úăĊü ¾~ ¢{Æýĉûw¤Æ å ĂzĊûw¤ v ½vºêù ¾zv¾z ½¹ĉ|Ā£ÿÀ 
w~ĉ½vº  ¡wÝĒÕv IĂýĀúý üz¾íĈúĄù  ÿ ½¹wù ðþÅ ÛĀý ¿vüÅ 
¾ê£ĉ{Ĉ v½v v½ ûjĉù ĂĈ ºă¹ ôîÉ èzwÖù )1  ûºÉ Ă¤ÊĄý ûwù¿
vĉü ðþÅ wăć ûv½ÿ¹ ImÊþù tÿ¿ÿÀùĊì )¢Åv ā¹Āz  ¢öÝ Ăz

{Åwþù èzwÖ£Ĉ ðþÅ üÅ Ăí wăć v mÊþùĉü ³wýĊĂ ÚýĊ¾ 
ù¹ÂíĈI ¹ĉIxw tÿ¿ÿÀù ûv½ÿ¹ wz ÿ¾ñ ÿ Āöñ¾ÅĊì ¤ý Iºý½v¹ĊĂ¬ 
vĉü v ºĊtw£ ôzwé ½v¹Āúý¢Åíºýv wz )Ĉ ù ¢é¹Ĉ ûvĀ£ ½¹ĉ¢åw  Ăí

ùwú£ Ă¯¾ñĈ ĂýĀúý ¤úÆé ½¹ wăĈ Ă¤å¾ñ½v¾é ½v¹Āúý ¿v  Ăí ºýv
tÿ¿ÿÀù üÅĊì v½ ù ûwÊýĈ Iºă¹ wú£ wùvĉÀ ðþÅ  mÊþù ćwă
 ¢æý ºõĀùù û¿w¸ùĊûvº ù wz ¿ÿ½ĀýĊûvº I¹ÿ½¹  ¡ÿwæ£ ×w´õ Ăz
ĈþÅ ôzwé ¢Åv ë½¹  û¿w¸ù mÊþù ðþÅ ¾¤Ąz ¡½w{Ý Ăz ÿ

Ĉúĉºé ¿ÿ½Āý ûvºĊù  Ĉýw{ÞÉ ÿ Ĉýwz½ ĂÞõwÖù ½¹ )¢Åv ¾£
ûv¾¤Åv ¢{Æý ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾z Ĉö~v¾åv  ćwăC28/C29  ÀĊý

ĉv ¾z ¹wê¤Ýv ûvºĊù û¿w¸ù ¢æý ºõĀù ½¹wù ðþÅ Ăí ¢Åv ü
Ĉúĉºé ¹ÿ½¹ ûvºĊù ½¹wù ðþÅ ¿v ¿ÿ½Āý  ¢Åv ¾£].[) 

õĊÁĀõĀ¤ć ¢æý ºõĀù mÊþù ðþÅ wăć  v½ ĂÞõwÖù¹½Āù
ùĈ ûvĀ£ wă¾¤ùv½w~ ¿vć wzĉ¾í½wùĀć Úý äö¤¸ùĊ¾ ¢{Æý wăć 

Ts/Tm IC27Dia/(Dia+Reg)  ÿC29/C30 wÅwþÉ ¹½ĀùĈĉ 
 )¹v¹ ½v¾é ½¹¢æý wăć è¤Êù ´ù ¿v āºÉĊÔ wăć  ÿ Ă£wþz¾í
ÒÞzĈ ´ù ¿vĊÔ wăć ¸{£Ċ¾ć  ½vºêù ¢Åv üîúùC29 vÀåvĉ È
ĉºzwûw~Āă ¢{Æý ) wăć C29/C30 ù v½Ĉ ûvĀ£ êùĊÅwĈ v¾zć 
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 ôîÉ )¢Æýv¹ mÊþù ºý¿wÅ û¹Āz Ă£wþz¾í2 ù ûwÊýĈ ºă¹  Ăí
 û¿w¸ù ½¹$ ûwĊöĄåþùĊwæ# ÿ ûwĊöĄå ĉ$wùwùw# ùĊûvº  I¹ÿ½¹
¹ ½vºêùĉûv¾¤Åvw  ¢{Æý¹wêù øÚþù ûv¾¤Åv Ăzĉ¾ đwzĈĉ  Ăz v½

ûw~Āă ¢{Æý ÿ ā¹vºý ËwÎ¤·v ¹Ā· wăć C29/C30 zĊÈ  ¿v
ĉì í ¢ÅvĂ ÿ¹¾ăć vĉü ¹wêùĉ¾Ă£wþz¾í mÊþù ðþÅ ã¾Þù I-

Iºýv Ă¯¾ñ ½wúÅj ûÀ¸ù mÊþùć ùĊûvº ¹ÿ½¹  ûvºĊù û¿w¸ù ÿ
 ¿ÿ½Āý¾¤úí ¡wþz¾íć )¹½v¹ 
õĊÁĀõĀ¤ć ´ù ÿĊÔ zĀÅ½Ĉ  û¿w¸ù ¢æý ½¹wù ðþÅ
¹½Āùù v½ ĂÞõwÖùĈ ûvĀ£ ¹ ¢{Æý ìúí Ăzć £ÿÀþzĊüåĀ  Ăz
ûwþå Þ£ û¾£ĊĊü ¹¾í£ÿÀþz )ĊüåĀ wă z ÿ ¢æý ½¹ĊüùĀ¤  mÊþù

ðþÅ ¿v Ă¤å¾ñ wăć ¸{£ ÿ Ă£wþz¾íĊ¾ć đwz Àí¾ú£Ĉĉ  )ºý½v¹
v ½vºêùĉü ¢æý ½¹ ¢{Æý wăć  ½¹wù ðþÅ ¿v Ă¤å¾ñ mÊþù
wþz¾íĂ£ z MđĀúÞùĊÈ  ¿vĉì ¢Åv ]4[) 
 

 
ôîÉ 1 5¹wêùĉ¾ vĉ|Ā£ÿÀ ĂýĀúý üz¾í wăć ¤æýĈ  ¢{Æý ¾zv¾z ½¹

vĉtĀýÿ¾~ÿÀĊwăºć Ö·Ĉ ],+[ 
 

 
ôîÉ 2:  ½v¹ĀúýC27 Dia/(dia+reg)  Ăz ¢{ÆýC29/C30 

Hopane ćv¾z Þ£ĊĊü õĊÁĀõĀ¤ć  ðþÅmÊþù 

 ½¹ ôîÉ3I ĂýĀúý wăć ¢æý  û¿w¸ù Ăz ÓĀz¾ù  ûwĊöĄå
#wæĊþù$ ûwĊöĄå ÿ #wùwùwĉ$ ùĊûvº ðþÅ ā¹ÿº´ù ½¹ ¹ÿ½¹ wăć 

ùþá Ă£wþz¾í mÊþĈ  ¿v¹¾ñĀñ Ă¤å¾ñ½v¾é ù Ăí ºývĊûvÀ đwzć 
¹¾ñĀñ v ¢æý ½¹ĉü ùĊûvº v ¾z ćºĊĉm£ĉü  ¿v ûwÊý ÿ yöÖù

 ½¹wù ðþÅ¹¾ñĀñ¹½v¹ ûj ½v¹ ],,[ ) ºõĀù mÊþù ðþÅ ¢æý
½wúÅj ûÀ¸ùć ùĊûvº v½v¹ ¹ÿ½¹ć ¾¤úí ¡wþz¾íć  Ăz ¢{Æý
¹ ûÀ¸ù ÿ¹ĉ¾ò v Ăí ¢Åvĉü ¤ýĊĂ¬  ôîÉ ½v¹Āúý wz2 {Öýv çw

¹½v¹ĂýĀúý ) wăć û¿w¸ù Ăz èöÞ¤ù Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# ÿ Ĉù¹Âí 
$ûwá½Āz# ùĊûvº ½Āý¿ÿ  ā¹ÿº´ùĉì í¾£ mÊþùĊ{Ĉ ÉĊô  ÿ

 wz #û½wù$ ¡wþz¾í¹¾ñĀñ ù ûwÊý v½ ëºývĈ ºă¹  ôîÉ$3 Ăí #
vĉü ¤ýĊĂ¬ ĉþÞĈ ý½wù mÊþùĈ û¿w¸ù Ĉù¹Âí $ûwá½Āz# ÿ 

Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# ùĊûvº  ôîÉ ½v¹Āúý wz ¿ÿ½Āý0 {Öýv çw
{ÅwþùĈ )¹½v¹ 

 

 

 ôîÉ3: ¹ ¢{Æý ½v¹Āúýć £ÿÀþzĊüåĀ ûwþå Ăz ¾~ ¢{Æý ¾zv¾z ½¹ û¾£ĉûw¤Æ 

å ĂzĊûw¤ ]4[ 

 

wă¾¤ùv½w~ ¿vć wzĉ¾í½wùĀć ùĈ ûvĀ£ Ăz  IßĀöz Ì·wÉ ûvĀþÝ
´ùĊÔ xĀÅ½ ½v¼ñć  ÿ ûj ¾ĉwÚý ā¹wæ¤Åv¹¾í¹wêù )ĉ¾ 

C29ŬŬŬ20S/(ŬŬŬ20S+ŬŬŬ20R) ôzwêù ½¹ 
C29ɓɓ/(ɓɓ+ŬŬ)  ÿTs/(Ts+Tm) ā¹ÿº´ù wăć  ßĀöz

ĂýĀúý wăć ù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù¹½ĀùĈ ºă¹½vºêù ) 
C29ŬŬŬ20S/(S+R) wz ½ĀÉ Ă«½¹ć ´ùĊÔ xĀÅ½ ½v¼ñć 
ù ÿ mÊþù ðþÅĊûvÀ Ts/(Ts+Tm) Ăz ĂöĊÅÿ õĊÁĀõĀ¤ć  ðþÅ

ý mÊþùĊÀ ù ó¾¤þíĈ ĀÉ¹þ°úă )Ċü ûv¾¤Åv ½vºêù 
C29ɓɓ/(ɓɓ+ŬŬ)  ºÍ½¹ Ăz Ă¤Æzvÿ¹¾ñĀñ ý ĂýĀúýĊÀ ¢Åv )

 è{Õ ôîÉ4 ûÀ¸ù ĂýĀúý ûwĊöĄå ĉ$wùwùw# ùĊûvº  ¹ÿ½¹
zĊ¾¤Êĉü ûÀ¸ù ĂýĀúý ÿ ßĀöz Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# ùĊûvº  ¿ÿ½Āý

¾¤úíĉü z v½ ßĀözĊü ĂýĀúý )¹½v¹ wă 

þ´þùĈ wăć vĉ|Ā£ÿÀ w~ĉ½vº ā¹¾¤Æñ ¹¾z½wí üz¾í vć  ½¹



                                                                                                 Ĉýwz½ wÑ½ºú³vIĈê{Õ ç¹wÍ v¾ă¿                                                              Ăĉ¾ÊýĈýºÞù Üzwþù ĈÅºþĄù  

 

2-                ā½wúÉ 'óÿv ā½ÿ¹,' ÀĊĉw~ ,.40 

 

õj ¹vĀù wz ¢æý çw{ÖývĈ þ°úă ÿ mÊþù ðþÅĊü  ÿ ¢æý wz ¢æý
wÅwþÉĈĉ õj ¹vĀù ÛĀýĈ ûj ºõĀù ôîÉ )¹½v¹ wă,+ þ´þùĈ 
vĉ~Ā£ÿÀĈ ù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù¹½Āù û¿w¸ù ¢æýĈ ºă¹ ¢æý )

ìĊîæ£ øă ¿v ¹ÿ½¹ ÿ ¿ÿ½Āý û¿w¸ù ¬ù Ă¤Å¹ÿ¹ ½¹ ÿ āºÉvÀ 
ù ½v¾éĈ ñĊºý¾ ûÀ¸ù ¢æý )$ Ĉù¹Âí¾úÝ¾Ąý# ùĊûvº  ¿ÿ½Āý
ĈöÝ ì{Å øá½ v½v¹ ¹ÿ½¹ û¿w¸ù ¢æý Ăz ¢{Æý û¹Āz ¾£ć  ºýÿ½

æý wz ĂzwÊù Mw{ĉ¾ê£ ûÀ¸ù ¢#wæĊþù$ ûwĊöĄå ùĊûvº  )¢Åv ¹ÿ½¹
þ´þù ºýÿ½Ĉ vĉü ù ûwÊý ¢æýĈ ºă¹  Mđwú¤³v ĂíûÀ¸ù 
Ĉù¹Âí $¾úÝ¾Ąý# ùĊûvº ÕĀö¸ù ¿ÿ½ĀýĈ ¢æý ¿v  wăć  āºÉºĊõĀ£
ðþÅ ¿v wăć  û¿w¸ù mÊþù$ Ĉù¹Âízûwá½Ā# ùĊûvº  ÿ ¿ÿ½Āý
ûwĊöĄå #wæĊþù$ ùĊûvº  ¹ÿ½¹ ¢Åv ôîÉ$,+)# 

 
 ôîÉ4: Þ£ĊĊü v wz ßĀöz½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Å äõv(  ¢{Æý

C29ŬŬŬ20S/(S+R)  ĂzC29ɓɓ/(ɓɓ+ŬŬ) ÿ x(  ¢{Æý

C29ŬŬŬ20S/(S+R)  ĂzTs/(Ts+Tm) 

 
 ôîÉ,+ 5þ´þùĈ vĉ~Ā£ÿÀĈ ĂýĀúý wăć ¤æýĈ ûvºĊù ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ ćwă 

ā½w¤Å ½v¹Āúý vć ýĊÀ ĉîĈ wă½vÀzv ¿vć v¾z ºùj½wíć Þ£ĊĊü 
 ãĒ¤·vĉw ¢æý ĂýĀúý ĂzwÊ£ wăć  äö¤¸ù¢Åvā½w¤Å ½v¹Āúý ) vć 
 ôîÉ,, ûwÊý ¡ÿwæ£ āºþă¹ wăĈĉ zĊü ¢{Æý wăć wzĉ¾í½wùĀć 

ù û¿w¸ù ¢æýĊûvº Āz ¹ÿ½¹ ÿ ¿ÿ½Āýā¹ wú£ ÿĉÀ ûjôzwé wă  ë½¹
)¢Åv 

 
 ôîÉ,, 5ā½w¤Å ½v¹Āúý vć ĂýĀúý wăć ¤æýĈ ûvºĊù ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ ćwă 

/(-( óºù Ĉ£½v¾³ ÿ üĊåº£ Ă°¸ĉ½w£ ć¿wÅ 

óºù ĂÑĀ³ ć¿wÅ wăć zĀÅ½Ĉ  Ăz¾åĉjwăºþć åĊÀĉîĈ  ÿ
ÉĊúĊwĈĉ xĀÅ½ ¾z ¾§où ½v¼ñć ĉì  çĒÕv ĂÑĀ³Ĉùÿ ¹ĀÉ 
Ăz ĂöĊÅÿ ĉì ½ óºùĉÑwĈ Ăz ~ ½ĀÕĊĂ¤ÅĀ ĉw ~wýĊĂ¤ÅĀ Å½¾zĈ 
ùĈ ¹ĀÉóºù ) ¹ ĂÞõwÖù Üévÿ½¹ ĂÑĀ³ ć¿wÅĉùwþĊîĈ  ÿ

üĊù¿ zĀÅ½ ĂÑĀ³ ĈÅwþÉĈ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv wă½vÀåvć 
ÕĀz¾ùĂ ù ÷w¬ývĈ ñĊ¹¾v ½¹ )ĉü ½£½v¾³ ßĀöz IÇÿĈ õvĀ£Ĉ 
Ċ̄Ăþ vć ¾Õ ¿v ÿ Ă{Åw´ùĉè vĉ¹w¬ ù èzwÖ£Ċûw wă¾¤ùv½w~ć 

ā¿vºýv ÿ āºÉ óºù ñĊ¾ć ½w£ IāºÉĉĂ°¸ åº£Ċü ¾« ÿĉûw 
£½v¾³Ĉ zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ Þ£ĊĊü Ĉù)¹ĀÉ w¤ýĉª v ¿v ôÍw³ĉü 

æù ¡wÝĒÕv I¡wÞõwÖùĊºć ù ¿vĊûvÀ ò¤¸~Ĉ õj ¹vĀùĈI ÑÿÞĊ¢ 
v¿ ûwù¿ ÿ èúÝ IÛĀý IßĀözĉÈ ăĊIüz¾íÿ½º  ðþăjâ£ĊĊ¡v¾ 

ûwù¿ ½¹ wù¹ ÿ ßĀöz wăć v¾z äö¤¸ùć öíĊĂ Ăz wăºý¿wÅ  ËĀÎ·
ðþÅ wăć ¹v¾ñ ImÊþùĉûw £½v¾³Ĉ wÚý ÿ ¾Ñw³ ów³ĉ¾ ûj v½ wă
¤·v ½¹Ċ½w ûwêê´ù  ½v¾éĈùºă¹ Åÿ ĂíĊÞĈ v¾É ¿vĉÔ  v½ ĂÑĀ³
Ĉù Ăĉv½v)ºþí 
 À¬£ ôùwÉ IßĀözĉĂ £½v¾³Ĉ ½º£ óĀ´£ ÿĉ¬Ĉ  Ăz ûÁÿ¾í
ăĊíÿ½ºüz¾ ¢Åvwă¾¤ùv½w~ ¾Ċ§m£ ¢´£ mÊþù ðþÅ ßĀöz )ć 

ýĀñwýĀñ ºþýwù Ĉv )¢Åv ûwù¿ ÿ ¡½v¾³ĉü  Ăz ½Ā¤íwå ÿ¹ðþăj 
xĀÅ½ ½v¼ñć Ă¤Æzvÿºýv vÀåv ÿĉÈ ĉîĈ ûj ¿v wă¢Åv üîúù 
¹ Èăwíĉ¾òć ¾å ½¹ )ºþí ûv¾{« v½ĉjºþ óºù ć¿wÅI  ¾ă Èêý

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùwÝ ÿ¹ ½w£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āºÉĉĂ°¸ ¾«ĉûw 
£½v¾³ĈI ÈĊ~ mÊþù ðþÅ ßĀöz ù ĈþĊzĈ ¹ĀÉ½w£ )ĉĂ°¸  ßĀöz
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ðþÅ wăć Á½ ¾Ċ§m£ ¢´£ MwúĊê¤Æù mÊþùĉø £½v¾³Ĉ ĂêÖþù 
¢ÅvI öí Ă¬Ċ¤ý½¹ĊĂ ½w£ ¾z ¾§où ôùvĀÝĉĂ°¸ £½v¾³Ĉ  ô¨ù

wă½w¤·wÅ ¹Ā«ÿć îúýĈI ¾«ĉûw £½v¾³ĈI v¾ÉĉÔ ¿¾ùć0  ÿ
 ûj ¾ĉwÚýÿ½ć ý ßĀözĊÀ )¢Åv ¾§où 
½¹ vĉü óºù Ăõwêù Å ć¿wìĉ ćºÞz ½w£ĉĂ°¸ åº£Ċü 
ûvºĊù £ ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ ćwăìúí Ă{ ÷¾ý  Ă¸Æý$ ºùÿ¾¤~ ½vÀåv
-+,, #÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv )¢Åvć ā¹v¹ ôùwÉ wăć 
ù¿Ċü ÅwþÉĈ đ ¢ùw¸Ñ$ĉĂ wăć ûj üÅ Iäö¤¸ùwÅ¾å IwăĉIÈ 
õ ÛĀýĊÁĀõĀ¤ć  ÿûj ¾ĉwÚýā¹v¹ I# wăć ÉĀtÁĊúĊwĈĉI v¾ÉĉÔ 
¿¾ùć  ÿv ĂzwÊù ¹½vĀù¢Å£wÝĒÕv )Ĉ ºþýwù  ¡wÎ¤¸ù ÿ ÷wý

½wæ³ èúÝ Iāw¯ć ā¹v¹ ÿ wăć Ĉ¬þÅvÿ ýĊÀ À«ÿ ¹ÿ½ÿć wăć 
÷¾ý wĄý óºù ûvĀ¤z w£ ¢Åv ½vÀåvĈĉ ā¹v¹ wz v½ wăć ê³ĊêĈ  āw¯

)¹¾í Ĉ¬þÅvÿ 
Ăíw¬ýj¿v óºù  ć¿wÅìĉ ćºÞz zĊ¾¤Ê ¿½v ĂzĉzwĈ ðþÅ wăć 

ù ûwù¿ óĀÕ ½¹ mÊþùĈ I¹¿v¹¾~ wă½v¹Āúý ½¹ć ½w£ĉĂ°¸ åº£ĊIü 
ùĊûvÀ ò¤¸~Ĉ  Çÿ½ ÃwÅv ¾zSweeney & Burnham 
ûwĊz ¢Åv āºÉ ],-[v è{Õ )ĉü Çÿ½I ¾¤úíĉü ùĊûvÀ  ÃwîÞýv
ÿĉ¾¤ĉwþĉ¢ v¾zć òþÅ ¢æýĊü 00*+ v¾z IºÍ½¹ć  ÔÅĀ¤ù ¢æý
2*+ v¾z ÿ ºÍ½¹ć  ì{Å ¢æý,  ºÍ½¹¢Åvù )ĊûvÀ áĀözĈ  Ăí

v ÃwÅv ¾zĉü ù Ă{Åw´ù Çÿ½Ĉ ¹ĀÉI ĉì ¹ĉº öíĈ ò¤¸~ ¿vĈ 
ù ðþÅÿ ÃwîÞýv ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z mÊþĉ¾¤ĉwþĉ¢  Ătv½v

ùĈ ºă¹) 
IĈ¬þÅvÿ ĉì Ąz çw{ÖývĊĂþ zĊü wă¾¤ùv½w~ć ā¿vºývñĊ¾ ć

āºÉ ù ½v¾é¾z óºù ÿĈ v¾z ÿ ¹¿wÅć óºù  Èêý ¾§où ć¿wÅ
öíĊºć ÷¾ý )¹½v¹ Õ I½vÀåvĊä ÅÿĊÞĈ ā¹v¹ ¿v wăć  v½ āw¯ Ăz

½ĀÚþù  ÷w¬ývĈ¬þÅvÿ ù ÈÉĀ~Ĉ ºă¹) Åvÿ IĂõwêù üĉv ½¹ Ĉ¬þ
ûvºĊù óºù ā¹v¹ ćwþ{ù ¾z ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ ćwă ÃwîÞýv ćwă

ā¹v¹ ¿v ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv ¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ  ¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ ÃwîÞýv ćwă
$ ć¾Êz-++3ā¹v¹ ÿ ¿ÿ½Āý ûvºĊù óºù Ĉ¬þÅvÿ ćv¾z #  ćwă

$ ûv½wîúă ÿ ćºĄÊù ¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ ÃwîÞýv-+,0 ćv¾z #
wÝĒÕv üĉv ĂÝĀú¬ù ÿ ā¹wæ¤Åv ¹ÿ½¹ ûvºĊù óºù Ĉ¬þÅvÿ ¡

 óÿº« ½¹.  ¢Åv āºÉ Ăĉv½v]/I,.[) 

óÿº«.ā¹v¹ 5  ¿ÿ½Āý ÿ ¹ÿ½¹ üĉ¹wĊù ¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ ÃwîÞýv ćwă]/I,.[ 

óºù ½w£ ć¿wÅĉĂ°¸ £åºĊü ìĉ ćºÞz ùĊûvº ¤æýĈ  ¿ÿ½Āý
 ā½wúÉ āw¯ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z,1 ùĊûvº ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ Ăí vĉü 

 èúÝ w£ āw¯-.20 ¾¤ùć ½v¹ ºý¿wÅ$ĉûwć½wæ³ #  )¢Åv āºÉ
v ½¹ĉü ùĊIûvº wăºý¿wÅć ù¹ÂíĈ ¹$ĉ¾x¾Ý$ Ăù½ĀÅ ÿ # ï 
¹ćĂz # wă½¹wù ðþÅ ûvĀþÝć õwú¤³vĈ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÉ ºýv )
 ½¹Iāw¯ üĉv óºù ¹wêùĉ¾ ¾«ĉûw £½v¾³Ĉ  wz Ĉ¬þÅvÿ ¿v ºÞz
ā¹v¹ wă¢ĉwþĉ¾¤ĉÿ ÃwîÞýv ć zĊü /-  w£20 ùĊöĈ  ¾z ¡vÿ

xw¸¤ýv Üz¾ù¾¤ù  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ,-)# 
 ôîÉ,. þ´þùĈ ½w£ĉĂ°¸ åº£Ċü  ā½wúÉ āw¯,1 ùĊûvº 

ù ûwÊý v½ ¿ÿ½ĀýĈ ºă¹ º~ Ăíĉāº wăĈĉ ºþýwù  IĂÑĀ³ ¢ÆÊýÿ¾å
wÅ¾å ÿ ĈñºùjđwzĉÈ ôzwé ûj ½¹ Ċ¸Ê£v èzwÖù )¢Åv Ìĉü 

ôîÉI xĀÅ½ ¿wáj½v¼ñć ¾£ ¾·vÿv ¾z è{ÖþùĉÃw ¢Åv  ÿ
õvĀ£Ĉ wăć zĀÅ½Ĉ zĊ¾¤Êĉü åº£ èúÝĊü  ¹ÿº³ ½¹ v½ ¹Ā·. 
ùĊöĊûĀ ~ ówÅĊÈ ù Ăz¾¬£Ĉ ºþþí ¿v ). ùĊöĊûĀ ~ ówÅĊÈ  w£

 Iów³ ûwù¿ĉì µ½ Ĉñºùjđwz  ā¹v¹ ¢Åvwăºý¿wÅ ¾¨ív ÿć vĉü 
¾£đwz Ăz ¢{Æý ĂêÖþùĉü wù¹Ĉĉ  Ăíā¹¾í Ăz¾¬£  ¹ÿº³ ºýv-0 

¤ýwÅ Ă«½¹Ĉìþ· ¹v¾ñ āºÉ ¾£ ºýv  ôîÉ$,/( #©v ¢öÝ )ĉü 
wÅ¾å ÿ Ĉñºùjđwz wù¹ ÈăwíĉÈ µ½  ûwù¿ ¿v ĂêÖþù ½¹ ā¹v¹

ùĊüÅĀ v )¢Åv ûĀþíw£ĉü wÅ¾å ¿wåĉÊĈ z ¿v ¦ÝwzĊü  ü¤å½
,-0+ ½w«wáj ºý¿wÅ ¡wzĀÅ½ ¿v ¾¤ùć ¤¸z ÿĊ½wć ¢Åv āºÉ 
 ôîÉ$,.#) 

Ĉñºùjđwz ¢öÝ Ăz wÅ¾å ÿĉÈ µ½ ³wý ½¹ ā¹v¹ĊĂ ùĈ ûvĀ£ 
ðþÅ ßĀöz Ăí ¢Év¹ ½wĄÙv wăć  ¹ÿº³ ¿v ôú¤´ù mÊþù. 

ùĊöĊûĀ ~ ówÅĊÈ äéĀ¤ù ûĀþíw£ ¢Åv āºÉ  ôîÉ$,/# )
ÿ ÃwîÞýv ½vºêùĉ¾¤ĉwþĉ¢ ù¹Âí ºý¿wÅĈ ¹$ĉ¾ ów³ ûwù¿ ½¹ #

 ¾zv¾z/4*+  ºÍ½¹¢ÅvI £½w{Ý ĂzĈ vĉü åwí ßĀöz ºý¿wÅĈ  v½
ý Ăz¾¬£ā¹¾î  ÿàõwzwý ¢Åvx¾Ý$ Ăù½ĀÅ ºý¿wÅ )( ¹ć ûĀþív #
v½v¹ć ÿ ÃwîÞývĉ¾¤ĉwþĉ¢ 23*+  ºÍ½¹¢Åv  ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ
õĀ£Ċº ¹½v¹ ½v¾é ÔÅĀ¤ù ¢æý  ôîÉ$,/(  ¿v Ăù½ĀÅ ºý¿wÅ )#x

 ¹ÿº³,-0  Mw{ĉ¾ê£ èúÝ ½¹ ÿ ÈĊ~ ówÅ ûĀĊöĊù,0++  ć¾¤ù
 ā¾¬þ~ ¹½vÿv¿ ¢æý ¹ÿº³ ¿v ÿ Ĉĉ4+  ½¹ ÿ ÈĊ~ ówÅ ûĀĊöĊù
 ¿v ÈĊz èúÝ-+++  ÔÅĀ¤ù ¢æý ºĊõĀ£ Ăö³¾ù ¹½vÿ ć¾¤ù
 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ,.)# 

¢{Æý º{£ĉô1 ă ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{ÝĊüz¾íÿ½º 
Æýw¤~ Ăz āºÉºĊõĀ£Ċô õĀ£Ċºć  mÊþù ðþÅ ¢Åv ÃwÅv ¾z Ăí

z ºÍ½¹Ċûw ùĈ ¹ĀÉ ],/[ ôîÉ ),/(  äõvù ûwÊýĈ ºă¹  Ăí
x¾Ý$ Ăù½ĀÅ ºý¿wÅ ćv¾z ¢{Æý üĉvï  ¹ÿº³ Ăz #ć¹0+ 

½¹ ¢Åv āºĊÅ½ ºÍ½¹Ĉõw³ ½vºêù #¾ĉ¹$ Ĉù¹Âí ºý¿wÅ ćv¾z Ăí
 ¹ÿº³ ÿ ¹½v¹ Ĉíºýv/  Ăí Ĉĉwù¹ üĉ¾£đwz )¢Åv ºÍ½¹

ûvºĊù  èúÝ
#¾¤ù$ 

Ro (%) 
max min  

#ï½w·$ ¹ÿ½¹ --3, ( ( /0*+ 
#ï½w·$ ¹ÿ½¹ -023 ( ( 0+*+ 
¿ÿ½Āý -.-4 1/*+ .3*+ /2*+ 
¿ÿ½Āý -.02 03*+ /+*+ /4*+ 
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x¾Ý$ Ăù½ĀÅ ÿ #¾ĉ¹$ Ĉù¹Âí ćwăºý¿wÅï ā¹¾í Ăz¾¬£ #ć¹ ºýv
 ¹ÿº³ yĊ£¾£ Ăz4+  ÿ,-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¢Åv ¹v¾ñ ôîÉ$

,/( ©)# 

v¾zć óºù  ć¿wÅìĉ ćºÞz ùĊûvº ¤æýĈ  ¡wÝĒÕv I¹ÿ½¹
 ā½wúÉ āw¯, Āù Ă¤å¾ñ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Ăí vĉü  èúÝ w£ āw¯
.04+ ¾¤ùć w£ ÿ ă ºý¿wÅ āºÝwéĊ¦ ć½wæ³  )¢Åv āºÉ
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3+ ùĊöĈ xw¸¤ýv Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ  ôîÉ$ ¢Åv āºÉ,0)# 

 ôîÉ,1 ù ûwÊýĈ ºă¹ xĀÅ½ Ăí½v¼ñć vÿv ¿vĉô  ĂÅw£¾í
Ĉñºùjđwz ÿ āºÉ¿wáj wăĈĉ w~ ĂÅw£¾í ½¹ĊĉþĈI đwz ĂÅw£¾íĈĉI 

õv ÿ üÅĀtv w£ üÅĀuõw~ĊüÅĀò ôzwé õvĀ£ )¢Åv āºăwÊùĈ 
Ċ̄Ăþ vć z I¹Ā«ĀùĊ¾¤Êĉü åº£ èúÝĊü  ½¹ v½ ¹Ā·, ùĊöĊûĀ 

~ ówÅĊÈ ù Ăz¾¬£Ĉ ºþí ) ¹ÿº³ ¿v ûvÿºñ ºý¿wÅ.  ûĀĊöĊù
ÿ ÈĊ~ ówÅ  ¿v ÈĊz èúÝ ½¹-0++  Ĉù¹Âí ºý¿wÅ ÿ ć¾¤ù
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 ĈĉwývĀ£ āºzw~ ºý¿wÅ )¢Åv āºÉ Ĉĉv¿ ¢æý ā¾¬þ~ ¹½vÿ ć¾¤ù
 àõwzwý ÿ Ă¤Évºý ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ v½ ¢æý Èĉv¿ ā¾¬þ~ Ăz ¹ÿ½ÿ

 )¢Åv è{Õĉì öí āºÝwéIĈ wă¿wåć v¿ øĄùĉÈ ăĊüz¾íÿ½º 
 ¾z è{Öþùýwù¿Ĉ vÀåv ¢öÝ Ăz wăºý¿wÅ Ăí ¢ÅvĉÈ èúÝ º£(  

åĊIü z ¡½v¾³Ċ¾¤Êć ù Ăz¾¬£ v½Ĉ ºþþí) 
 Ăí ûvÿºñ ºý¿wÅĉì v ½¹ ôú¤´ù mÊþùĉü ³wýĊĂ  I¢Åv
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õĀ£ ā¹ÿº´ùĊº òþÅ ¢æýĊü ù¹Âí ºý¿wÅ )¹½v¹ ½v¾éĈ ýĊÀ 

ÿ ÃwîÞýv ûĀþívĉ¾¤ĉwþĉ¢ z ¾zv¾z w01*+  ºÍ½¹¹½v¹ vÿv ½¹ ÿĉô 
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ā¹¾í Ăz¾¬£ āºzw~ ÿ Ĉù¹Âí Iûvÿºñ yĊ£¾£ Ăz ºýv,+0 I40  ÿ
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wÅ¾å ÿ ĈñºùjđwzĉÈ āĀí ÛĀéÿ ûj ¢öÝ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ v¿Ĉĉ 
 Ã¾ñv¿¢Åv¾« ¾Ċ§m£ ¾z āÿĒÝ )ĉûw £½v¾³ĈI ðþÅ ßĀöz wăć 

 ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù mÊþùwz ÿ¾å ¿wå ÿ¹ý¢ÆÊ öÍvĈ  ¾·vÿv
ù ÿ ĂÅw£¾íĊüÅĀ( ö~ĊüÅĀ ù ó¾¤þíĈ ¹ĀÉÿ½ ÿ¹ )ĉ¹vº £½v¾³Ĉ 
ý øĄùĊÀ ù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ĂêÖþùĈ ºă¹¢Æ¸ý ) āĀí v¿Ĉĉ 
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 āºÉ ĂêÖþù ¡wzĀÅ½ ¿v ¾¤ùÿ ¢Åv vÀåvĉÈ ¾«ĉûw £½v¾³Ĉ  v½
ùÿ¹ )¹½v¹ ów{ý¹ ĂzĊü ÿ½ĉ¹vº ¾³£½vĈ ýĊÀ  Ĉñºùjđwz Ăz èöÞ¤ù

vÿvĉô Åv½ÿÁ ÔÅvÿv w£Ċì ¢Åv wÅ¾å Ăz ¾¬þù ĂíĉÈ zĊÈ  ¿v
.++  ¾¤ù ¿v ¢Åv āºÉ ¡wzĀÅ½]-[) 

Å½¾zĈ ù¹Âí ºý¿wÅĈ ù ÿ¹ ¾ă ½¹Ċûvº  ûwÊý āºÉ ĂÞõwÖù
ùĈ ºă¹ v Ăíĉü ºý¿wÅ ¹ÿ½¹ ûvºĊù ½¹ ¹ÿº³ ¿v Mw¤ĉwĄý 
ìĉ ûĀĊöĊù ~ ówÅĊÈ v¿ĉÈ ăĊüz¾íÿ½º  ¿wáj v½ā¹¾í  ûĀþív ÿ

vÿv ½¹ĉô ¤æý ā¾¬þ~Ĉ đwz ßĀöz ÿ ¢ÅvĈĉ ¹½vºý  ûvºĊù ½¹ ÿ
¢Åv àõwzwý ¿ÿ½Āý£wÞõwÖù ½¹ )Ĉ ÈĊ~ Ăí  ËĀÎ· ½¹ üĉv¿v

ªĊö· x¾á ówúÉ ½¹ Üévÿ āw¯ ½wĄ¯ ½ĀÍ Ã½wå¡  I¢Åv Ă¤å¾ñ
ù ¿v āºÉ øÅ½ ĂÊêý èzwÖùĊûvÀ ò¤¸~ºý¿wÅ Ĉ ù¹ÂíĈ  ½¹

³wýĊĂ ûvºĊù ô´ù ½¹ IĂÞõwÖù¹½Āù ÿ ¹ÿ½¹ ćwă v ¿ÿ½Āýĉü 
¢Åv àõwzwý ºý¿wÅ  ¹½v¹ ½v¾é ßĀöz ôĉvÿv ½¹ wĉ ÿ]-[ ¤ý ÿĊĂ¬ 

v ½¹ ½Āí¼ù ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ĉü ºz Ăõwêùĉü ù ºĊtw£ Ā´ýĈ-
¹ĀÉ) 

¡wÞõwÖù ¹ĉ¾òć v ½¹ Ăíĉü ³wýĊĂ $ ć¾Êz ÔÅĀ£-++3 #
 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ I¢Åvù ûwÊýĈ ºă¹  āw¯ ½¹ Ăí,1 ùĊûvº  ¿ÿ½Āý
óºù ¿v Ä~$ £½v¾³ Ă°¸ĉ½w£ ć¿wÅā¹v¹ ÃwÅv ¾z Ĉ  ćwă

AFTA #ù¹Âí ºý¿wÅĈ vÿv ½¹ĉô ¤æý ā¾¬þ~Ĉ ¢Åv  ðþÅ ÿ
wz mÊþù đwz ßĀöz úý xĀÆ´ùĈ ¹ĀÉ ) ßĀöz üĉ¾¤ÊĊz Ĉù¹Âí

 ¹ÿº³ ½¹ v½ ¹Ā· Ĉ£½v¾³.  üĉ¾£đwz Ăí ÈĊ~ ówÅ ûĀĊöĊù
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